
1400آبان 

معرفی اجمالی راهنمای تعمیر  
ساختمان های آسیب دیده در زلزله

هاشمیحسینی بهرخ 
رئیس انجمن مهندسی زلزله ایران



؟؟؟هاکمبودها و نقص 

و مهندسین چالشی جدید برای لرزه ها این زمین 
پژوهشگران علم عمران به وجود آورد و آن هم 

.زلزله بوددر چگونگی تعمیر ساختمان آسیب دیده 

(1382)زلزله بم 

(1383)زلزله داهوئیه زرند 

(1385)زلزله سیلاخور 

(1391)زلزله ورزقان 

(1396)زلزله سرپل ذهاب 



تعمیر ساختمان های آسیب دیده در زلزلهراهنمای 

به درخواست سازمان برنامه و بودجه کشور، پژوهشگاه بین المللی زلزله شناسی و مهندسی زلزله مسؤلیت 1398در اوایل سال 
سال مطالعه و فعالیت 2تعمیر ساختمان های آسیب دیده در زلزله را برعهده گرفت و امروز برای اولین بار پس از راهنمای تدوین 

.ارائه میشودراهنما تنها بخشی از این 



تعمیر ساختمان های آسیب دیده در زلزلهراهنمای 

کلیات 1

ساختمان های فولادی 2

ساختمان های بتنی 3

ساختمان های مصالح بنایی 4

پیوست ها 5



تخریب /مراحل ارزیابی،تعمیر
ساختمان های آسیب دیده در زلزله

ساختمان های فولادی و بتنی
ساختمان های مصالح بنایی



تخریب /مراحل ارزیابی،تعمیر
ساختمان های آسیب دیده در زلزله



تخریب /مراحل ارزیابی،تعمیر
ساختمان های آسیب دیده در زلزله

تهیه کارنامه 
ساختمان 

تعیین کیفیت 
طرح و اجرا

تعیین عملکرد 
نسبی

مقایسه نمره کارنامه با مقدار مجاز بر اساس 
عملکرد نسبی –کیفیت طرح و اجرا 

تخریبتعمیر

مباحث کلی اقتصادی، فنی و ارزش های 

اجتماعی با دید کلان در یک منطقه آسیب 

دیده از زلزله میتواند توسط ارگان های بالا 

دستی تعیین شود



تهیه کارنامه 
ساختمان 

تعیین کیفیت 
طرح و اجرا

تعیین عملکرد 
نسبی

تخریب /مراحل ارزیابی،تعمیر
ساختمان های آسیب دیده در زلزله



تهیه کارنامه 
ساختمان 

تعیین کیفیت 
طرح و اجرا

تعیین عملکرد 
نسبی

تخریب /مراحل ارزیابی،تعمیر
ساختمان های آسیب دیده در زلزله

2800بررسی نامنظمی های موجود در استاندارد 

نگاه عملکردی به رفتار اعضا جهت کنترل سریع 

کیفیت طراحی و اجرا

کنترل مباحث مربوط به ساختگاه

نگاه کلی به وجود یا عدم وجود سیستم باربرجانبی



تهیه کارنامه 
ساختمان 

تعیین کیفیت 
طرح و اجرا

تعیین عملکرد 
نسبی

تخریب /مراحل ارزیابی،تعمیر
ساختمان های آسیب دیده در زلزله



عملکرد نسبی –مقایسه نمره کارنامه با مقدار مجاز بر اساس کیفیت طرح و اجرا 



تخریب /مراحل ارزیابی،تعمیر
ساختمان های آسیب دیده در زلزله



تخریب /مراحل ارزیابی،تعمیر
ساختمان های آسیب دیده در زلزله

باید استفاده شود در  تحلیل مقدماتی به دلیل آنکه ممکن است برخی آسیب ها شناسایی نشوند از یک 
این تحلیل ساختمان با مشخصات قبل از آسیب مدلسازی شده و تحلیل میشود و بر اساس تحلیل  

.غیرخطی انجام شده اعضای مستعد آسیب نیز شناسایی و باید بازرسی شوند

اعضای مستعد آسیب



تخریب /مراحل ارزیابی،تعمیر
ساختمان های آسیب دیده در زلزله

به منظور تشخیص اعضای آسیب دیده جدا از بحث تحلیل مقدماتی باید برخی از  
اندودکاری ها پاکسازی شوند تا بتوان آسیب ها را شناسایی کرد به طور مثال در 

ساختمان با سیستم قاب خمشی حداقل اتصالات مورد بررسی در جدول زیر  ارائه 
.شده است



تخریب /مراحل ارزیابی،تعمیر
ساختمان های آسیب دیده در زلزله

در بحث جمع آوری اطلاعات و بازرسی سعی شده تا تمام مود های آسیب احتمالی 
ارائه شود تا در ( قاب خمشی و مهاربندی)برای اعضای سیستم باربر ثقلی و جانبی 

.ادامه بتوان بر اساس مود شناسایی شده تعمیر موضعی مربوط آن را ارائه داد



تخریب /مراحل ارزیابی،تعمیر
ساختمان های آسیب دیده در زلزله



تخریب /مراحل ارزیابی،تعمیر
ساختمان های آسیب دیده در زلزله

است شده و لازمی اعضای نیرو کنترلی که دچار آسیبمقاومت کلیه
ن منظور، به همی. تا به صورت موضعی تعمیر شود، باید تقلیل داده شود

. ضرب شود0/9مقاومت این اعضا باید در ضریب کاهشی 

ا است تو لازم شده، تغییر شکل کنترلی که دچار آسیباعضای 
رای موضعی تعمیر شود، نیازی به اعمال ضریب کاهشی ببه صورت 

ه اما باید پارامترهای مربوط ب. پذیری آن ها نیستمقاومت یا شکل
.ضرب شود0/9ها در ضریب کاهشی معیارهای پذیرش آن



تخریب /مراحل ارزیابی،تعمیر
ساختمان های آسیب دیده در زلزله



تخریب /مراحل ارزیابی،تعمیر
ساختمان های آسیب دیده در زلزله

تعمیر کمانش جان یا بریده شدن ستون

کردن سخت کننده کمانش موضعی شده با اضافه تیری که بال آن دچار تعمیر 



تخریب /مراحل ارزیابی،تعمیر
ساختمان های آسیب دیده در زلزله



با همت گروهی از  زلزله ساختمان های آسیب دیده در راهنمای تعمیر 
و زلزله پژوهشگران و محققین پژوهشگاه بین المللی زلزله شناسی و مهندسی
ل نهایی البته با راهنمایی جمعی دیگر از اساتید دانشگاه های برتر کشور در حا

.انتشار یابد1400سازی است که امید میرود در سال 

:هیئت تدوین کننده
به ترتیب حروف الفبا

(مجری)کلانتری  دکتر افشین  دکتر امید بهار 

بهرخ حسینی هاشمی دکتر 

دکتر عبدالرضا سروقد مقدم 

فرشچیمهندس حمیدرضا 

زادهامیرحسین لوکمهندس 

دکتر مجید محمدی


