
مهندسی زلزله توسعه در زمینه ی پژوهش و 

سرپل ذهاب، 1396رویداد زلزله آبان پاسخ به در 

پژوهشگاه بین المللی زلزله شناسی و مهندسی زلزله  

1400آبان 23

بسم الله الرحمن الرحیم



مقدمه

زلزلهمهندسیوزلزله شناسیبین المللیپژوهشگاه

کشور،سطحدرلرزه ایریسککاهشراستایدرخودفعالیت هایطی

زمینه هایدر

لرزه ای،ریسکمدیریتوزلزله،وسازهمهندسیلرزه ای،ژئوتکنیکزمین،علوم

رساندهانجامبهرازیادیصنعتباارتباطوپژوهشیپروژه های

داردانجامدستدرنیزحاضرحالدرو
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مقدمه

زلزلهیمهندسزمینه یدرپیشرووپایلوتصورتبهکهسازهمهندسیپژوهشکدهفعالیت هایعمده

:استذیلشرحبهپذیرفته،انجام

پالایشگاهیوصنعتیمراکزبامرتبطکاربردیوپژوهشیفعالیت های

صنعتیمراکزتاسیساتوپل هاساختمان ها،مقاوم سازیوآسیب پذیریارزیابی

ساختمان هاوپل هاسازه ایسلامتپایش

اجراییراهنماهایودستورالعمل هاآیین نامه ها،تدوینوتکمیلاصلاح،بهکمک
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مقدمه

درراجدیدیمسیرهایسازهمهندسیپژوهشکدهذهاب،سرپل1396آبانزلزله یازپس

:راستای

مهندسی؛جامعه ینیازهایبهپاسخگویی

ومهندسی؛فعالیت هایدرموجودخلاء هایپرکردن

زلزله،رویدادیکازپسلرزه ای،ارزیابی هایفعالیت هایارتقاء

نمودفعالفن آوریوپژوهشیفعالیت هایزمینه یدودررا

4

ه 
خ ب

اس
ر پ

 د
له

لز
ی ز

دس
هن

ه م
سع

تو
 و 

ش
وه

پژ
ن 

آبا
ی 

له 
لز

ز
13

96
ب

ها
 ذ

ل
رپ

س



سازهپژوهشکده پژوهشی و فن آوری طرح های 
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ایرانر شناسی و تولید توابع شکنندگی ساختمان های رایج دگونه 

  متاداول در ایاران براسااو ناوک اساکلت سااختمان،       طبقه بندی گونه های ساختمان هاای

طبقات؛جانبی، تعداد سامانه ی باربر 

 نی؛  ساختما، شناخت، دریافت و معرفی گونه  های برای جمع آوریپلاتفورم تحت وب ارائه

 یبی؛ترک، قضاوتی، تحلیلی و موجود اعم از تجربیکلیه توابع شکنندگی جمع آوری

 دیگر؛در کشورهای ساختمان های سازگار مشابه توابع شکنندگی جمع آوری

 واحد با هدف توساعه تواباع شاکنندگی سااختمان هاای کشاور باه رو         چهارچوب ارائه

آتی؛تحلیلی و به منظور هدفمندسازی پروژه های 
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ساختمانیبانک اطلاعاتی آسیب های ایجاد 

 کشور؛سازگار با شرایط بومی زلزله ی و تدوین مدل ارزیابی ریسک تهیه

د ابعاا در ارزیابی تبعاات زلزلاه   سامانه های و مدل ها اطلاعاتی، بانک های ، توسعه رو  ها

اقتصادی؛فیزیکی، اجتماعی و 
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ه های  برآورد هزینعملکرد سازه ها بر اساو مبتنی بر بهینه ی طراحی 
سازهعمر مفید طول 

 هزینه؛ سازه به لحاظ کاهش کل بهینه ی طراحی عملکردی

 سازه؛  در طول عمر مفید غیرسازه ای و اعضای سازه ای کاهش خسارت

 ای؛خسارت های سازه ای وغیرسازهبا کمترین بهینه ی طراحی متناظر بر  پایه تعیین 
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رزهارزیابی ایمنی سازه ها بعد از یک زلزله قوی با استفاده از پس ل

 زمین حتمی است؛قوی زمین لرزه جنبش وقوک پس لرزه ها پس از یک

 از تری اطلاعاات بیشا  مای تواناد   فرکانسی غنی محتوای لرزه ها با دامنه ارتعاشی بالا و پس

دهد؛محیطی در اختیار قرار نسبت به ارزیابی های مبتنی بر ارتعاشات را یک سازه 

 ناساایی  تحت پس لرزه ها شدیده است، اصلی آسیب زلزله ی در ارزیابی ایمنی سازه هایی که

؛می گردد
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اب های  ستون ضعیف در اتصالات ق-شکست تیر قویارائه ی معیار مود 
موضعیبرای مقاوم سازی راهکارهای عملیاتی بتنی و ارائه ی 

 ستون ضعیف؛–ارائه ی معیاری کمّی برای تشخیص مود شکست تیر قوی

گستر  رو  های ارتقاء عملکرد لرزه ای سازه های بتنی؛

 مربوطه؛  تدوین معیارهای آیین نامه ای و دستورالعمل های

 مقاوم سازی؛و طراحی آخرین دستاوردهای علمی و فنی در هماهنگ سازی
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اب های  میانقموضعی و کلی منظور نمودن اثرات ارائه مدل تحلیلی برای 
توپر در ساختمان ها

تدوین مدل رفتاری غیرخطی برای میانقاب های توپر؛

 مصااالح و منظااور نمااودن رفتااار غیرخطاای کااارایی رو  هااای تحلیاال لاارزه ای بااا  ارتقاااء

دینامیکی؛اندرکنش های 
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پس از زلزلهساختمان ها ارزیابی ایمنی راهنمای 

o؛1398سالبودجه،وبرنامهسازمان:کارفرما

oیزانمشناساییزلزلهازپسبحرانمدیریتدراولیهنیازهایازیکی
توسطآن هاازاستفادهامکانبرآوردوساختمان هابهواردشدهآسیب
است؛کاربرانیاساکنان

oوساختمان هاایمنیارزیابیفرآیندارائه یهدفبانشریهاین
شرایطاساوبرآن هاایمنیوضعیتتشخیصبرایتوصیه هایی

د؛می باشآنازقبلبهنسبتزلزلهازپسساختمان مشاهده یقابل

oگروهتوسطمیدانیارزیابیبرایمرجعیک عنوانبهراهنمااین
است؛قابل استفادهبازرسی
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زلزلهراهنمای تعمیر ساختمان های آسیب دیده از 

o؛1399سالبودجه،وبرنامهسازمان:کارفرما

oطرحارائه یلزومصورتدروزلزلهازآسیب دیدهساختمان هایکاملارزیابیرو ارائه ی
طراح؛مهندوتوسطانتخابیتعمیراهدافاساوبرآنهابرایمناسبتعمیر

oبهزلزلهازواردهخسارتارزیابیبرایعملیمعیارهایوالگوارائه یراهنمااینهدف
یهاولجانبیمقاومسامانه یدارایکهاستبناییمصالحوبتنیفولادی،ساختمان های
می باشد؛

oکاهشدیدگاهازرازلزلهازناشیشده،مشاهدهخسارتداردتلا راهنمااینرو  های
نماید؛مشخصساختمانکارایی
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زلزلهراهنمای تعمیر ساختمان های آسیب دیده از 

oانمیزووضعیتتعیینبازرسی،طریقازشده،آغازطرحمناسباهدافانتخاببافرآیند،این

می یابد؛ادامهلازممحاسباتیتحلیل هایانجاموساختمانآسیب دیدگی

oزیبهساساختمان،مرمترده یسهدرمطالعهاهدافبامتناسبتعمیررو  هایاتخاذبانهایتدر

می یابد؛پایانساختمانسازه ایسامانه یارتقاءوتقویتساختمان،سازه ی

oمناطقدرسازه هاطراحیزمینه یدرباتجربهمهندسانبرایاولدرجه یدرراهنما،اینازاستفاده

است؛شدهگرفتهنظردرلرزه خیز

oاینامااشد؛بمفیدنیزساختمانبیمه یتنظیم کنندگانوساختمان،مالکانبرایمی تواندهم چنین

نند؛کمشورتشرایطواجدمهندویکبابایدحتماًراهنماخاصکاربردیاتفسیربرایکاربران
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آزمایشگاه ها و کارگاه های وابسته به وزارت علوم، ایمن سازی دستورالعمل 

تحقیقات و فناوری در برابر زلزله

oفن آوری؛وتحقیقاتعلوم،وزارت:کارفرما

oعلوم؛وزارتبهوابستهآزمایشگاه هایارزشمندتجهیزاتازحراستوحفظ

oطراحیهمچنینوآزمایشگاه هالرزه ایبهسازیوارزیابیبرایدستورالعملیتهیه ی

جدید؛هایآزمایشگاه

oبطضواشدهتلا وسائل،وتجهیزاتبرایلرزه ایایمنیدارایفضاییکایجادبرعلاوه

درتربیشایمنیازبرخورداریمنظوربهآزمایشگاهفضایچیدماننحوه یبرایپیشنهادی

گردد؛ارائهزلزلهزمان
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تنی  ارائه نقشه شتاب طراحی ریسک محور برای ساختمان های ایران مب
بر اطلاعات موجود خطر لرزه ای در کشور

 کشور؛بر اساو شرایط جاری در ساختمان ها ریسک فروریز  برآورد

 کشور؛توزیع ریسک فروریز  در سراسر ارائه ی نقشه ی

 ساختمان ها؛شتاب مبنای طرح ریسک محور برای محاسبه ی

 کشور؛سراسر برای توزیع ضرایب ریسک ارائه نقشه ی

16

ه 
خ ب

اس
ر پ

 د
له

لز
ی ز

دس
هن

ه م
سع

تو
 و 

ش
وه

پژ
ن 

آبا
ی 

له 
لز

ز
13

96
ب

ها
 ذ

ل
رپ

س



لزله ارزیابی ریسک فروریز  سازه های فولادی قابی شکل تحت اثر ز
اساو انرژیبر 

 سازه ها؛ریسک فروریز  محاسبه ی برای مبتنی بر انرژی ی یک معیار ارائه

 ساک  ری، رکاورد زلزلاه  محدودی با بهره گیری از تعداد انرژی جمع پذیری توجه به خاصیت با

سازه محاسبه می شود؛فروریز  

 ه باه  مدل های دو بعدی سااز ضرایب کاهشی یا افزایشی به منظور اثر دادن نامنظمی در ارائه

مدل سازی سه بعدی سازه ها؛به جای نیاز 

 ن؛آدر صورت نیاز راهکارهایی جهت بهبود آیین نامه ای و اثربخشی الزامات ارزیابی میزان
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تدوین راهنمای تحلیل ریسک ناشی از سوانح طبیعی

o؛1400سالبودجه،وبرنامهسازمان:کارفرما

oابلقخساراتانسانیتلفاتبرعلاوهسالههرکشوردرسیلوزلزلهجملهازطبیعیبدآمدهای

املشحاکمیتوتولیدکشاورزی،مسکن،صنعت،جملهازاقتصادیمختلفبخش هایبهتوجهی

می نماید؛تحمیلمالکانوبهره برداربخش های

oوفنیظامندرتوسعه ایطرح هاینیازپیشعنوانبهریسکمطالعاتانجامبهکشورنیازبهتوجهبا

ایدستگاه هغیرمنقولدارایی هایبرایبدآمدهابیمه یپوششتهیهشدنالزامیکشور،اجرایی

حلیلترو تشریحمنظوربهملیاستانداردیاستلازمکشور،بحرانمدیریتقانوندراجرایی

گردد؛تدوینوتهیهساختانسانوطبیعیبدآمدهاانواکبرابردردارایی هاریسک
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تدوین راهنمای تحلیل ریسک ناشی از سوانح طبیعی

oفنیامنظاموربینهمکاریقالبدر"بدآمدهاریسکتحلیلراهنمای"عنوانتحتسنداینتهیه ی

انجامحالدرزلزلهمهندسیوزلزله شناسیبین المللیپژوهشگاهوپیمانکارانومشاوریناجرایی،و

است؛

oتحلیل گرگروهتوسطلازم الاجرااصولولازمچهارچوبعمومی،موضوعاتارائهضمنراهنمااین

ر،خطتحلیلبخش هایدرراگرددکنترلگزار  هادرکارفرماتوسطبایدکهمواردیوریسک

می کند؛بیانغیرمستقیمومستقیمزیانمقادیرتحلیل،آسیب پذیریتحلیل،داراییتحلیل

oرد؛گیمیقرارتوجهموردمقیاو،کلانوخردمقیاودودرریسکتحلیلمطالعهراهنما،ایندر
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ندوق برای صساختمان ها مطالعات و محاسبات ریسک و تعیین نرخ  بیمه زلزله 

حوادث طبیعی کشور

oبیمه؛پژوهشکده:کارفرما

oبرآوردریسک،تحلیلرتبه بندی،ارز  گذاری،منظوربهلازمابزارهایوراهکارارائه ی

زلزله یبیمهنظامساختاردرتعریفبرایمسکونیساختمان هایبیمهنرختعیینخسارت،

کشور؛طبیعیحوادثصندوقراستایدر

oبیعیطحوادثصندوقدرمسکونیساختمان هایبیمهشدنعملیاتیدنبالبهمطالعهاین

می باشد؛کشور

oشد؛خواهدعملیاتینرم افزار،یکتهیه یبانهایتدرمراحلاین
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مطالعه آسیب پذیری خطوط لوله انتقال گاز در برابر زمین لغز 

 لغز ؛خطوط انتقال گاز مدفون در برابر زمین آسیب پذیری تعیین میزان

 لغز ؛موثر بر خرابی خطوط انتقال گاز مدفون ناشی از زمین عوامل

 گاز؛طراحی بهینه و ایمن خطوط انتقال نگاهی به

 ؛لغزریسک شکست خط لوله در نواحی مستعد زمین برای کاهش ضوابط طراحی ارائه 
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خازنبررسی اثر دیوار داخلی مخازن مستطیلی بر رفتار دینامیکی م

      لی ارائه مدلی تحلیلی برای بارآورد نیروهاای هیادرودینامیکی در مخاازن ذخیاره مساتطی

میانی؛ دارای دیوار جداکننده 

 مخازن؛نوک لرزه ای برای این طراحی ارائه دستورالعمل های
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ت نفتصنعسازه های تاسیسات و لرزه ای طراحی به روز رسانی و تدوین آیین نامه 

oنفت؛صنعتسازه هایونفتیتاسیساتطراحیدرجهانینویندستاوردهایبازتاب

oکشور؛لرزه خیزیخاصشرایطبامتناسبلرزه ایورودی هایبومی سازی

oوشدهارائهدستوراتازدوگانهتفسیرهایکاهشمنظوربهجامع،راهنماییتدوین

شده؛گرفتهکاربهفلسفه هاییکسان سازی

oتجربیاتروشمندگردآوریمبنایبرلرزه ای،طراحیدرشدهمشاهدهخلاءهایکردنپر

نفت؛صنعتوسیعبدنه یمهندسی
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سخن پایانی

oاساوبربایدپژوهشجهت گیری

موجود،تجربه یوتخصصجامعه،نیاز

هدفِبا

موجود،خلاءهایکردنپریاعمومی،مشکلاتحل

طریقِاز

سازمان هاوصنعتحمایت

رد؛گیشکلهدفمندوپیوستهفرآیندیصورتبه
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سخن پایانی

oریکارگیبهبامهماینودارد،تجربهوتخصصمهارت،دارایافرادِبهنیازامروزصنعت

: گرفتتواندشکلزیرگامسه

کارآمد؛وقویمحاسبمهندسینداشتن

طرح ها؛دقیقِپیاده سازیدرتعهدووسیعاجراییدانشداشتن

یت؛کیفتضمینارائه یوبالاکیفیتبامصالحازاستفاده
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با سپاو از توجه شما
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