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یریزپهنه بندی لرزه ای، طبقه بندی در مقیاس محل

و با مدیریت صحیح کاهش خطرپذیری ( Hazard)برآورد دقیقتر از خطر : انجام ریزپهنه بندی لرزه ای از پیش•
(Risk )را به همراه خواهد داشت.

را به دست خواهد ( Fragility)به علاوه، تدقیق ارتباط خرابی و خطر : انجام ریزپهنه بندی لرزه ای پس از رخداد•
.آورد

ریزپهنه بندی لرزه بر حسب نیاز و اهمیت در سه سطح قابل انجام است؛•
.I طبقه بندی به صورت شبه کیفی محل به محدوده های کوچکتر با خطر لرزه ای مشابه: 1سطح
.II ت طبقه بندی کمی براساس روشهای ساده و غربالگری جنس زمین جهت تخمین ضریب تقوی: 2سطح

ساختگاهی
.III ی عددی طبقه بندی کمی و با جزئیات کافی جنس زمین براساس تحقیقات شناسایی و مدل ساز: 3سطح

(یک بعدی یا بیشتر)



و شهر سرپل ذهابریزپهنه بندی لرزه ای

هزار نفر که بیشترین سهم خرابی ناشی 50مهمترین شهر با جمعیت بیش از : شهر سرپل ذهاب•
.را متحمل گردید1396آبان 21رخداد 

در 0.7gبا بیشینه حدود Mw 7.3نزدیکترین شهری که نگاشت شتاب زلزله : شهر سرپل ذهاب•
.آن به ثبت رسید

هود جغرافیایی سطوح خرابی ناشی از زلزله در آن مشتنوع توزیع شهری که : شهر سرپل ذهاب•
.بود

نامه ها شهری با تنوع کافی از مستحدثات که نتایج مطالعه آنها باید در آیین: شهر سرپل ذهاب•
...ا و منظور گردد، بیمارستان، شهرک های مسکونی، انبوه سازی و توسعه غیرمهندسی حاشیه ه



در شهر سرپل ذهابمطالعات میدانی 

.ادامه یافت1397آغاز و تا اردیبهشت ماه 1396آبان 23این مطالعات از •
50مبنای این مطالعات اندازه گیری خردلرزه ها بصورت تک ایستگاهی و آرایه ای در بیش از •

.بودHV, HVTFA, f-k, ESPACنقطه از شهر و آنالیز این لرزه سنجی ها به روشهای متنوع 
نتیجه این مطالعات استخراج اطلاعات مفید ساختگاهی•

شامل؛ فرکانسهای تشدید ساختگاهی، میانگین سرعت موج

برشی، نیمرخ سرعت موج برشی در نقاط مختلف شهر

Ashayeri et al. (2020), Eng. Geology, https://doi.org/10.1016/j.enggeo.2020.105636

https://doi.org/10.1016/j.enggeo.2020.105636


در شهر سرپل ذهابنتایج مطالعات میدانی 

نقشه فرکانس تشدید ساختگاه•
Ashayeri et al. (2020), Eng. Geology, https://doi.org/10.1016/j.enggeo.2020.105636

(Vs=1.3 km/sسالم، )نقشه عمق سنگ بستر •

https://doi.org/10.1016/j.enggeo.2020.105636


در شهر سرپل ذهابنتایج مطالعات میدانی 

(Vs=700-1000 m/sمهندسی، )سنگ بستر ضخامت نقشه •
Ashayeri et al. (2020), Eng. Geology, https://doi.org/10.1016/j.enggeo.2020.105636

Vs)نقشه ضخامت آبرفت • < 700 m/s)

https://doi.org/10.1016/j.enggeo.2020.105636


در شهر سرپل ذهابنتایج مطالعات میدانی 

(VS,30)شاخص نقشه •
Ashayeri et al. (2020), Eng. Geology, https://doi.org/10.1016/j.enggeo.2020.105636

(VS700)نقشه شاخص •

https://doi.org/10.1016/j.enggeo.2020.105636


در شهر سرپل ذهاب3سطح ریزپهنه بندی لرزه ای

:و با هدف یافتن پاسخ این سوالات انجام شدنتایج مطالعات میدانی برپایه •
ی شود؟سطح خرابی، جنبش قوی زمین در نقاط مختلف چقدر برآورد متنوع و توزیع جغرافیایی با توجه به •
، ضرایب تقویت شتاب زمین در این شهر چقدر برآورد می شود؟1396آبان 21با توجه به تجربه زلزله •

Ashayeri et al. (2021), Bull Earthquake Eng., https://doi.org/10.1007/s10518-020-00999-6

https://doi.org/10.1007/s10518-020-00999-6


در شهر سرپل ذهاب3سطح ریزپهنه بندی لرزه ای

ISMN-SPZدیکانولوشن جنبش قوی ثبت شده در •

Ashayeri et al. (2021), Bull Earthquake Eng., https://doi.org/10.1007/s10518-020-00999-6

https://doi.org/10.1007/s10518-020-00999-6


در شهر سرپل ذهاب3سطح ریزپهنه بندی لرزه ای

ISMN-SPZدیکانولوشن جنبش قوی ثبت شده در •

Ashayeri et al. (2021), Bull Earthquake Eng., https://doi.org/10.1007/s10518-020-00999-6

https://doi.org/10.1007/s10518-020-00999-6


در شهر سرپل ذهاب3سطح ریزپهنه بندی لرزه ای

استخراج پاسخ ساختگاه در پهنه شهر•
Ashayeri et al. (2021), Bull Earthquake Eng., https://doi.org/10.1007/s10518-020-00999-6

https://doi.org/10.1007/s10518-020-00999-6


در شهر سرپل ذهاب3سطح ریزپهنه بندی لرزه ای

ضرایب تقویت شتاب زمین و نقشه •
Ashayeri et al. (2021), Bull Earthquake Eng., https://doi.org/10.1007/s10518-020-00999-6

https://doi.org/10.1007/s10518-020-00999-6


در شهر سرپل ذهاب3سطح ریزپهنه بندی لرزه ای

PGV(urban-scale shakemap)و PGAنقشه توزیع •
Ashayeri et al. (2021), Bull Earthquake Eng., https://doi.org/10.1007/s10518-020-00999-6

https://doi.org/10.1007/s10518-020-00999-6


در شهر سرپل ذهاب3سطح ریزپهنه بندی لرزه ای

(DBE –IRst2800)مقایسه طیف طرح •
و طیف ویژه ساختگاه

Ashayeri et al. (2021), Bull Earthquake Eng., https://doi.org/10.1007/s10518-020-00999-6

https://doi.org/10.1007/s10518-020-00999-6


در شهر سرپل ذهاب3سطح ریزپهنه بندی لرزه ای

و طیف ویژه ساختگاه( DBE –IRst2800)مقایسه طیف طرح •
Ashayeri et al. (2021), Bull Earthquake Eng., https://doi.org/10.1007/s10518-020-00999-6

بیمارستان شهدا شهر سرپل ذهاب (منطقه زعفران)جنوب غربی شهر 

https://doi.org/10.1007/s10518-020-00999-6


در شهر سرپل ذهاب3سطح ریزپهنه بندی لرزه ای

و طیف ویژه ساختگاه( DBE –IRst2800)مقایسه طیف طرح •
Ashayeri et al. (2021), Bull Earthquake Eng., https://doi.org/10.1007/s10518-020-00999-6

(محدوده غربی)مجتمع شیرودی  (محدوده شمالی)محله فولادی 

https://doi.org/10.1007/s10518-020-00999-6


جمع بندی

یمیدانمطالعاتطیدرزمینهایلایهمکانیکیوهندسیمشخصاتبندیریزپهنههاینقشه•
.شدنداستخراجهاخردلرزهگیریاندازهبرمبتنی

ذهابسرپلشهرپهنهدر2حدودتا1396آبان21رخداددرزمینقویجنبشتقویتضرایب•
ازبرخیدرگال950تازلزلهایندرزمینسطحشتاببیشینهترتیبهمینبه.استشدهبرآورد
.استشدهمحاسبهنقاط

رحططیفهایکهدهدمینشانساختگاهویژهپاسخهایطیفواستانداردطرحطیفهایمقایسه•
.بازنگریستنیازمندثابتشتابناحیهدرویژهبهاستاندارد

سازهنواعاشکنندگیهایمنحنیتعیینبرایشهریمقیاسدربیشینهسرعتوشتابهاینقشه•
.شوندمیگرفتهبکارها
هرشدررفتهبکارروشواستذهابسرپلشهرمشابهکشوردرشهریمناطقازبسیاریشرایط•

.استکارآمدنیزآنهابندیریزپهنهبرایذهابسرپل



دی

.نمودن مساله استدرست حلبرای مهمترین قدمشناختن هر مساله، به درستی

با سپاس از توجه شما


