
ساختگاه تيمچه ملک  بازار تبريزرفتار ديناميكی مصالح 

1388سال -آزمايشگاه مهندسی ژئوتكنيک 

مقدمه
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.گردداستفادهنیزدرون‌چاهیوسطحیژئوفیزیکیآزمایشهاییاوتشدیدستون

ارائه نتايج و تفسير آزمايشهای سه محوری تناوبی تغيير شكلی-2

نحوه انجام آزمايش-1
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ساختگاهازنخوردهدستنمونه8تعدادخاک،دینامیکآزمایشاتانجامدرخواستبرمبنیزلزلهمهندسیوشناسی
.شدمنتقلپژوهشگاهبهتبریزبازار–ملکتیمچه

دستبصورتنمونه2فقطپژوهشگاه،اینبهارسالیهاینمونهگرفتهمومقسمتتخریببعضاًوخوردگیترکبعلت
.دشساختهمحلرطوبتوچگالیباولایهششدرخوردهدستبصورتموردنیازهاینمونهمابقیوشدتهیهنخورده

مشابهشرایطباخوردهدستنمونه2دینامیکی،هایآزمایشنتایجرویبرخوردگیدستتاثیربررسیمنظوربههمچنین،
استانداردبرمبنایتناوبیمحوریسهآزمایشتحتنمونه10تعداددرنتیجه،.شدتهیهنخوردهدستینمونه2آزمایش

ASTM-D3999گرفتقرار.
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قسمتازوشدهواردنمونهپائینازکافیزمانمدتبههوابدونآبآن،ازپس.(زیرشکل)گردیداستفادهCO2گاز

.شتگمتصلنیزنمونهبالایبههوابدونآبورودمسیرسپس.شدخارجبود،قرارگرفتهخلاءتحتکهنمونهبالای

.گردیدنداشباعهانمونه(شداعمالتدریجیبصورتکه)کیلوپاسکال100فشارپسازاستفادهبانهایتدر

.استبودهدرصد95بهاسکمپتونBضریبرسیدننمونه،اشباعملاکآزمایشهاایندر

.دقرارگرفتن(کارفرمادرخواستبامطابق)جانبههمههایتنشدرهمسانتحکیمتحتنمونه‌هااشباع،اتمامازپس
متفاوتهانمونهتحکیمزمانها،نمونهدررسمختلفدرصدبهتوجهبا.داشتادامهاولیهتحکیمپایانتاهانمونهتحکیم

.بودیکدیگراز

نمونهشکلی،رتغییتناوبیمحوریسهآزمایشهایبرایوشدهبستهنمونهپایینوبالاشیرهایتحکیم،مرحلهاتمامازبعد
.گرفتقرارتنشکنترلبصورت10-4مقدارازبزرگترومساویکرنشهایمحدودهدرتناوبیبارگذاریتحت

.شداعمالهانمونهبهHz1فرکانسباوسینوسیصورتبهسیکل40بارگذاریدامنههردر

اشباع، تحكيم و بارگذاری نمونه ها-1-2

برخی نتايج آزمايشها و تصوير نمونه ها  -3

مهندسی‌پی‌و‌ابنیه‌ژئوتکنیکی‌‌‌‌‌‌‌‌‌پژوهشکده‌ژئوتکنیک:‌‌گروه

شناسی و مهندسی زلزلهزلزله المللیپژوهشگاه بین 

هانمونهسازیآماده-1-1
‌هانمونهاین.آمدندبدستارسالیینخوردهدستخاکهایمغزهتراشیدنباآزمایشموردنخوردهدستنمونه‌ی2
شکاهدستگاهدرخوردنتراشحیندررانخوردهدستنمونهزیرشکل.شدندآمادهسانتیمتر14ارتفاعو7قطربه

.دهدمینشان(تریمینگ)قطر

تصاوير تعدادی  از نمونه های ساختگاه تيمچه ملک بازار تبريز قبل از آزمايش

شماره

آزمايش

وضعيت

نمونه

عمق نمونه

m))

در جانبه همهتنش 

(kPa)تحكيمآزمايش

مقدار پس

(kPa)فشار

تعداد پله

بارگذاری

هارتفاع  اولي

(mm)نمونه  

قطر اوليه 

(mm)نمونه

رطوبتدرصد 

اوليه

رطوبت درصد

متحكياز پس 

ز اقبل خشکچگالی 

(gr/Cm3)تحيكم

ز بعد اخشکچگالی 

(gr/Cm3)تحيكم

ونضريب اسكمپت

B مقبل از تحكي

13.7190.01009138.670.316.219.51.601.720.98-14.0دست خورده1

15.6215.01009137.172.112.511.61.861.930.95-15.8دست خورده2

17.7237.510010138.070.818.919.41.681.770.99-18.0دست خورده3

23.3295.010011138.371.120.119.71.641.730.97-23.6دست خورده4

27.6362.51009139.070.420.921.61.531.670.99-27.9دست خورده5

30.1386.510012139.969.721.520.61.681.770.98-30.5دست نخورده6

30.1386.510010140.671.32021.81.611.720.97-30.5دست خورده7

32.5413.510011132.670.42727.41.521.580.99-32.8دست نخورده8

32.5413.510010141.270.825.627.71.501.570.95-32.8دست خورده9

34.6453.510013137.371.914.613.51.811.880.97-34.8دست خورده10

اميكیمشخصات کلی  نمونه های تهيه شده از گمانه حفر شده در بازار تبريز جهت انجام آزمايش سه محوری دين-(1)جدول

تصوير ساخت نمونه دست نخورده به روش کاهش قطر در قالب تنظيم قطر نمونه 

تصاوير برخی  نمونه های ارسالی موم گرفته شده داری ترک

   DYNAMIC DEFORMATION PROPERTIES OF SOILS FROM TABRIZ BAZAAR

    CYCLIC TRIAXIAL TEST (ASTM D3999) 

No. of Test:  6-7 B.H. / T.P. No. :   1

Depth: 30.1-30.5 m

Confining Pressure : 386.5(kpa)

#REF!

Undisturbed test Disturbed test

D (%) D (%)

5.64E-05 1311.25 2.2 7.01E-05 1121.7 2.1

1.19E-04 1252.84 2.6 1.27E-04 1091.4 2.7

2.26E-04 1139.76 3.6 2.41E-04 999.6 3.4

4.12E-04 987.09 4.9 4.02E-04 885.5 4.6

6.04E-04 871.06 6.4 6.67E-04 745.2 6.5

8.51E-04 756.36 7.6 1.07E-03 598.5 8.5

1.16E-03 655.23 8.9 1.53E-03 484.0 10.2

1.57E-03 561.05 10.1 2.34E-03 371.7 12.3

2.04E-03 485.39 11.1 3.66E-03 269.6 14.0

2.68E-03 413.81 11.9 6.22E-03 177.7 15.8

3.32E-03 367.70 12.8

4.09E-03 321.97 13.3

Sample Type:  Undisturbed & Disturbed
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   DYNAMIC DEFORMATION PROPERTIES OF SOILS FROM TABRIZ BAZAAR

    CYCLIC TRIAXIAL TEST (ASTM D3999) 

No. of Test:  8-9 B.H. / T.P. No. :   1

Depth: 32.5-32.8 m

Confining Pressure : 413.5(kpa)

#REF!

Undisturbed test Disturbed test

D (%) D (%)

9.63E-05 775.78 2.2 1.04E-04 676.1 1.7

2.02E-04 742.17 2.8 2.52E-04 630.6 2.4

4.14E-04 644.79 3.8 5.07E-04 555.0 3.8

7.11E-04 555.60 5.3 9.45E-04 449.6 5.8

1.23E-03 449.52 7.3 1.42E-03 369.5 7.6

1.83E-03 369.38 8.8 2.54E-03 264.2 10.6

2.63E-03 301.82 10.2 4.32E-03 179.7 12.9

3.81E-03 240.28 11.6 7.52E-03 117.2 14.9

5.49E-03 188.82 12.8 1.32E-02 73.6 16.6

9.26E-03 133.79 15.1 2.47E-02 42.2 19.5

1.77E-02 81.21 17.1

Sample Type:  Undisturbed & Disturbed

0

5

10

15

20

25

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

0.00001 0.0001 0.001 0.01 0.1

D
a
m
p
i
n
g
 
R
a
t
i
o
,
D
 
(
%
)

S
h
e
a
r
 
M
o
d
u
l
u
s
,
G
 
(
 
k
g
f
/
c
m
 
2
)

Shear Strain,g

Shear Modulus Disturbed, G (kgf/cm^2)

Shear Modulus Undisturbed , G (kgf/cm^2)

Damping Ratio Disturbed  ,D (%)

g
G(kgf/cm2)

g
G(kgf/cm2)

g g

g g

g g

g g

g g

g g

g g

g g

g g

g g

   DYNAMIC DEFORMATION PROPERTIES OF SOILS FROM TABRIZ BAZAAR

    CYCLIC TRIAXIAL TEST (ASTM D3999) 

No. of Test: 1 B.H. / T.P. No. :   1

Depth: 13.7-14.0 m

Confining Pressure : 190(kpa)

#REF!

D (%)

4.27E-05 2.6

8.94E-05 2.8

2.30E-04 4.8

3.66E-04 6.7

6.05E-04 9.1

7.61E-04 9.8

9.62E-04 10.7

1.28E-03 12.0

1.78E-03 16.8225.15

545.64

637.95

748.18

Sample Type:  Disturbed 
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   DYNAMIC DEFORMATION PROPERTIES OF SOILS FROM TABRIZ BAZAAR

    CYCLIC TRIAXIAL TEST (ASTM D3999) 

No. of Test: 10 B.H. / T.P. No. :   1

Depth: 34.6-34.8 m

Confining Pressure : 453.5(kpa)

#REF!

D (%)

5.10E-05 2.1

1.24E-04 3.7

3.01E-04 5.3

4.80E-04 6.2

7.16E-04 7.8

9.68E-04 8.7

1.30E-03 10.0

1.64E-03 11.4

2.03E-03 12.5

2.54E-03 12.9

3.13E-03 13.0

3.65E-03 12.4

4.00E-03 12.5

509.03

456.51

427.96

413.58

Sample Type:  Disturbed 
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تعدادی از نمونه های ساختگاه تيمچه ملک بازار تبريز پس از آزمايشتصاوير 

لی  نتايج منتخب آزمايشهای  سه محوری تناوبی تغيير شك

لایهششدروگیرینمونهخوردهدستبصورتها،آنمومخوردگیترکوخاکمغزهمشکلاتدلیلبهدیگرنمونه6
ردکهمقادیریمیانازهانمونهاینساختبرایمناسبرطوبتدرصدوخشکچگالیانتخابجهت.شدندساخته

آنچهنهایتدروشدانجاممهندسیقضاوتیکبود؛شدهارسالکارفرماتوسطکهمقادیریوآمدهبدستآزمایشگاه
.گردیدلحاظبودنزدیکترواقعیتبهکه

تصاويری از مراحل اشباع و تحكيم نمونه سه محوری تناوبی

دست‌نخوردهصورتبهدیگربارودست‌خوردهصورتبهیکبارهانمونه،(1)شمارهجدولاز9و6،7،8نمونه‌هایدر
میزانتغییراببرشیمدولمقادیرتغییراتمیزانبهنسبتکلیدیدآمده،بدستمقادیرمقایسهباتااندشدهآزمایش
.گرددحاصلخوردگیدست

دستنمونه‌هایبامقایسهدردست‌نخوردهنمونه‌هایبرشیمدولحداکثرمقدار‌شدمشاهدههاآزمایشنتایجدر
.باشدمیبیشتردرصد15حدوددرخورده

از پله  10سيكل )نمونه ای از حلقه هيسترسيس 
كلیسه محوری تناوبی تغيير ش( بارگذاری3

ت منحنی تغييرات مدول برشی و نسب
ميرايی بر حسب کرنش برشی

از پله  10سيكل )نمونه ای از حلقه هيسترسيس 
كلیسه محوری تناوبی تغيير ش( بارگذاری11

No. of Test: 3 B.H. / T.P. No. :   1

Depth: 17.7-18.0 m

Confining Pressure : 237.5 (kpa)

#REF!

Sample Type:  Disturbed 
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