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  مقدمه -1- 6
شريانهاي حياتي .  استقرار گرفته در اين فصل تاثير زمين لرزه بم بر روي شريانهاي حياتي مورد بررسي 

برق، سيستمهاي انتقال و توزيع ني، سيستم هاي مورد ارزيابي قرار گرفته عبارتند از سيستمهاي آبرساكه 
ذكر است كه در منطقه بم شبكه انتقال گاز شهري شايان .  مخابراتي و شبكه حمل و نقل زميني و هوايي

  .وجود نداشت
  
  سيستم آبرساني - 2- 6
   مقدمه- 6-2-1

خ ساكنان شهر  هجري شمسي انجام شد و قبل از اين تاري1332كشي آب آشاميدني شهر بم در سال  لوله
كردند كه آب اين آب انبارها از قنوات   عدد بوده است استفاده مي13از آب انبارهاي سنتي كه تعداد آنها 

توسعه يافت وسازه هاي مربوطه 1350سيستم آبرساني شهر بم در سال.]1-6[گرديد  اطراف شهر تأمين مي
براساس .  بم مشخص مي باشدچاهها و خطوط لوله شهر   محل مخازن،)1-6(در شكل . ساخته شد

ت سيماني سو از جنس آزب km42اطلاعات بدست آمده طول خطوط لوله انتقال آب شهر بم حدود 
همچنين لازم به ذكر .  عدد اشتراك آب در شهر بم وجود داشت 21827باشد و قبل از وقوع زلزله  مي

  . ر شهر بم فعال بودحلقه چاه د9) يكماه قبل از وقوع زلزله ( 1382است كه در آذر ماه 
در ادامه به بررسي المان هاي مختلف سيستم آبرساني . تاددر اثر زلزله خدمت آبرساني شهر از كار اف

لازم به . شرح داده مي شودبود پرداخته و ميزان خسارات وارده به آن كه تا روز سوم زلزله مشخص شده 
  . شده است اشارهبخش سازه هاي خاصي در يهوامخازن رفتار مخازن بتني زميني و به ذكر است 

 
   و ميزان خسارات وارده به آن  چاهها- 6-2-2

 .شد  حفر گرديد و تا قبل از آن  آب شهر كماكان از قنوات تأمين مي1336اولين چاه در شهر  در سال 
  حلقه چاه عميق بود كه آب چهار حلقه از چاهها12پيش از وقوع زمين لرزه سيستم آب شرب شهر داراي 

  . ]1-6[  حلقه ديگر مستقيماً به شبكه آبرساني شهر متصل بود8شد و  به مخازن ذخيره هدايت مي
هاي ارتباطي آنها به  مخزن مدفون، پمپها و سيستم آب و لوله  ساعت پس از وقوع زلزله، چاههاي آب ،24

 ت با توجه به سلام.كرمان قرار گرفت استان مخازن بتني زير زميني مورد بازبيني شركت آب و فاضلاب 
سه حلقه از چاههاي عميق، پمپها و پست برق اين سه چاه و لوله هاي ارتباطي بين چاهها و مخزن زميني  

لازم به ذكر است كه .  تزريق آب از اين سه حلقه چاه به مخزن از سر گرفته شد ،روز دوم پس از زلزلهدر 
  .بم قرار دارد - مالي جاده دسترسي كرماناين سه حلقه چاه در زمينهاي اطراف مخزن و در ضلع ش



  بم1382 ديماه 5گزارش مقدماتي شناسايي زلزله 

 

4 ۶-  

   مخازن بتني مدفون- 6-2-3
بتني مدفون هر يك به حجم سه عدد از مخازن است كه  مدفون بتنيچهار مخزن شهر بم داراي 

m310000  ك مخزن بتني مدفون ديگر به حجم يوm35000 پس مشاهدات محلي  براساس .]1-6[ است
مشاهده نشد و در روز دوم پس از زلزله با استفاده از پمپهاي سيار ، زن نشت آب ااز زلزله در اطراف مخ

 داخل مخزن در زمان زلزله حجم آبلازم به ذكر است كه از ميزان .  مخزن مورد بهره برداري قرار گرفت
خسارات وارده به داخل مخزن با توجه به عدم امكان بازيد از آن در زمان ارزيابي، و اطلاعي در دست نيست

  . آيد مي انجام دقيق بازديد از مخزن لازم بنظر ول تشخيص نبود قاب
  
  )كلرزني( سيستم تصفيه آب -6-2-4

تصفيه شيميايي  كلرزني سيلندربوسيله چند آب آشاميدني شهر بم تنها وده و بشهر بم داراي تصفيه خانه ن
 اتاق .مخازن قرار داشتدر ساختگاه شده است  يك اطاق كلرزني تشكيل مي سيستم كلرزني كه از .شد مي

جايي و يا خسارت خاصي   حاوي گاز نيز دچار جابهkg 800كلرزني دچار صدمه خاصي نشد و كپسولهاي 
با توجه به اعزام افراد آموزش ديده و خوشبختانه . نشدند و تنها به علت قطع برق گاز كلر نشت كرد

نشت احتمالي گاز كلر از سوي شركت آب و تجهيزات كامل نظير كپسول اكسيژن و گاز آمونياك براي مهار 
در صورتي كه لوله . فاضلاب كرمان در روز دوم پس از زلزله مسأله نشت ناچيزگاز كلر نيز مرتفع گرديد
كرمان امكان وقوع -هاي انتقال كلر دچار صدمه مي شد با توجه به فاصله كم اتاق كلر با جاده دسترسي بم

لر بوجود مي آمد كه مي توانست باعث فاجعه انساني ديگر گردد  ك بسيار خطرناكمسموميت توسط گاز
قرار داشته باشد تا در صورتيكه آهك لازم به ذكر است كه بايد در جلوي اتاق كلر زني حوضچه آب .

آن در هوا گاز كپسولهاي حاوي كلر دچار صدمه و نشت شد به داخل حوضچه انداخته شود تا از پراكندگي 
سيستم كلرزني و همچنين مخزن كلر .  كه چنين حوضچه اي در محل وجود نداشتجلوگيري به عمل آيد

  .  نشان داده شده است )3-6( و )2-6(كه عمليات بازيابي آن انجام گرفته در شكل 
  
  لوله هاي انتقال - 6-2-5

  پس از وقوع زلزله به علت شكست و ت سيماني بوده است سلوله هاي انتقال و توزيع شهر از جنس آزب
به علت اينكه لوله هاي انتقال آب از مخازن به شهر دچار شكست .آب شهر قطع گرديد لوله هاي انتقال،

شده بودند شيرهاي خروجي مخزن زميني بسته شد تا از هرز آب در محلهاي شكست جلوگيري به عمل 
استان فاضلاب افراد اعزامي شركت آب و اظهارات طبق . تر صورت پذيرد آيد و عمل تعمير خرابيها راحت

 كه بودبرآورد گرديده  نقطه 6 الي 5سيستم انتقال آب شهر بم  تعداد شكست در 8/10/82تا تاريخ كرمان، 
  .  محل دو مورد از شكستها نشان داده شده است)1-6( شكل در
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   قنوات و آب كشاورزي- 6-2-6
با توجه به (  قنات 50لرزه آب مصرفي بخش كشاورزي از چاهها و قنوات تامين مي شد كه در اثر زمين 

    . درصد دچار صدمه شد100تا ) كرماناظهارات استاندار 
  
  شبكه توزيع آب  بازيابي -6-2-7

 تيم تعمير فاقد دستگاههاي نشت ياب بودند و . كردآغازرا  تعمير و بازيابي ، تيم بازيابي از صبح روز دوم
شد و پس از حفاري محل نشت با توجه به اينكه  يروي نشت آب در معابر به محل نشت پي برده م تنها از

  هاي محل شكست تخليه بسته شده بود آب انباشته شده در حفرهمحل شكست  بالادستشيرهاي آب 
  از به پمپ سيار مجهز نبود  محل شكستبه علت اينكه تيم تعمير براي تخليه آب گودال . شد  مي

 شكست ايجاد شده در )5-6( در شكل. )4-6شكل  (ي شدماشين آلات راه سازي براي تخليه آب استفاده م
 مشخص است )7-6(  و)6-6( كه از شكل يهمانطور.  ميلي متر نشان داده شده است150به قطر لوله 

  .جنس لوله در محل شكست از نوع آزبست سيماني است
  
  آبرساني در زمان قطع شبكه -6-2-8

 آبرساني به بازماندگان زمين لرزه از طريق ، و قطع آبهاي انتقال آب به شهر بم با توجه به شكست لوله
 )8-6(شكل  بدين ترتيب كه مطابق.  گرفت تانكرهاي آب كه از شهرهاي مجاور به بم ارسال شد انجام مي

شد و توسط  بوسيله پمپ موقتي كه بر روي دريچه مخزن زميني قرار گرفته بود، آب به تانكرها منتقل مي
 در روز دوم پس از زلزله تعدادي . و در اختيار مردم قرار مي گرفتشد هر منتقل مياين تانكرها به سطح ش

در روزهاي اول بعد از زلزله آب آشاميدني مردم از طريق . مخزن ثابت آب نيز در سطح شهر قرار داده شد
  .بطري هاي آبي كه بصورت امدادي به شهر آورده شده بود تأمين مي شد
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  ستم آبرساني شهر بم و تعدادي از شكستهاي مشاهده شده در آن سيپلان  :)1-6 (شكل

 

  
   كلرزني و لوله مرتبط به آنسيستمنمايي از : (2-6)شكل 
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   در حال انجام تعميرات كلر زنيمخزن نمايي از ):3-6(شكل 

  

   
  

  انيكيو تخليه آب نشت پيدا كرده با بيل مك تخليه گودال حفر شده در محل شكست لوله ):4-6(شكل 
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   نشت آب از محل شكست ):5-6(شكل 
  

     

  تعويض اتصالات قديمي و جديد):6-6(شكل 
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   قسمت صدمه ديده لوله آزبستي):7-6(شكل 
 
 

 
 

    انتقال آب از مخزن زميني به تانكرهاي حمل آب بوسيله پمپ سيار):8-6(شكل
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   تانكرهاي حمل آب در زمان قطع شبكه):9-6 (شكل
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  سيستمهاي  برق  - 3- 6
   مقدمه- 6-3-1

 كيلو 230 كيلو ولتي تأمين مي شود كه بعد از تبديل ولتاژ در پست 230برق شهر بم بوسيله يك خط 
 ولت 220 كيلو ولت به داخل شهر منتقل شده و بوسيله ترانس هايي به برق 20ولت شهر توسط خطوط 

مجموع طول خطوط لوله فشار قوي و ضعيف . ع مي شودتبديل شده و توسط خطوط فشار ضعيف توزي
 و يك پست برق ضعيف رخط فشا km600  همچنين در منطقه زلزله حدود.  كيلومتر بوده است600شهر

kv230 و پست برقخط فشار قوي ) 10-6( وجود دارد كه در شكل  kv230 نشان داده شده است. 
خسارات مختلفي بر سيستم برق وارد شد كه در .  افتادبروات در اثر زلزله از كارو سيستم برق شهر بم 

  .ادامه به آنها اشاره مي شود
  
   kv  230 پست-6-3-2

.  و ساختمانهاي  اداري بودkv 132  وkv230  مجاور شهر بم متشكل از دو قسمتkv 230پست برق 
  شكل .  شدندكاملاً واژگون شده و تخريب) لغز(ديوارهاي محوطه پست به علت عدم وجود پشت بند 

 آن شد شكل ديوار بر روي تيرهاي برق باعث واژگوني و صدمه تيرهاي برق مجاوراين واژگوني كه  )6-12(
در اثر زمين لرزه تعداد .  نمايش داده شده است)11-6( برق درشكل kv 132نمايي از قست . )6-13(

به . در آنها به بيرون جاري شدهاي موجود درپست برق دچار شكست گرديد و روغن موجود بسياري از مقره
لازم به ذكر ) . 15-6 و 14-6شكل ( مقره دچار شكست گرديد13 حدود kv132طوري كه تنها در قسمت 

 هاي شكسته شده در قسمت بيشتر از تعداد مقره kv230 هاي شكسته شده در قسمت است كه تعداد مقره
kv132سمت بود و خسارتهاي وارد به اين قسمت نيز بيشتر از قkv 132برآورد مي گردد .  

هاي آن دچار   موجود در پست برق دچار لغزش شد و مقرهkv230 و kv132همچنين ترانسفورماتورهاي 
همانطور كه از .  نمايش داده شده است)16-6( درشكل kv132نماي كلي ترانسفورماتور. شكست گرديد

رماتور چرخها از ريل خارج شد و  مشخص است در اثر لغزش اين ترانسفو)18-6( و شكل )17- 6(شكل 
  .پينهاي نگهدارنده آن نيز از محل خود خارج گرديد

  نماي كلي اين ترانسفورماتور در شكل .  ميزان لغزش بسيار بيشتر بودkv230اما در ترانسفورماتور 
  سانتي متر40 ميزان جابجايي ترانسفورماتور كه حدود )20-6 (در شكل. نمايش داده شده است) 6-19(

جايي غلتكها از روي ريل خارج شدند و نبشي زير ترانسفورماتور  در اثر اين جابه. باشد است مشخص مي
علت اين جابجايي جرم زياد ترانسفورماتور و ميزان .  لهيده شد و يكي از ريلها دچار شكست گرديدكاملاً

   اين ترانسفورماتور حدودوزن. شد شتاب است كه در نتيجه آن نيروي زيادي به ترانسفورماتور وارد مي
 Ton130جايي ترانس باعث كشيدگي   نيز مشخص است جابه)23-6(همچنان كه از شكل . باشد مي

  .كابلهاي متصل به زير ترانس نيز شده است
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ها نيز دچار تغيير مشكل   يكي از مقره  مشخص است پايه)29-6( الي شكل )27-6(شكل  همانطور كه از
وارد به پايه نسبتاً زياد بود پيچها ) لنگر( با اين حال كه كوپل نيرو )28-6(كل ش مطابق. ماندگار گرديد

بدين ترتيب كه بالهاي يكي از ناودانيها . شددچار شكست كششي نشد و ناوداني زيرپايه دچار تغيير شكل 
. گار گرديددچار تغيير شكل ماندناودانيها به هم نزديك شده و در ناوداني ديگر بالها از هم دور شدند و 

البته .  يكي از نبشي هاي مورد استفاده به عنوان ستون در پايه نيز دچار كمانش شد )28-6(مطابق شكل 
شكننده بود مقره دچار شكست شد وعملاً و هاي موجود بر روي اين پايه از جنس چيني  به علت اينكه مقره

  .رفتار شكل پذير پايه سودي در حفظ مقره نداشت
 ديوارهاي ساختمان اداري پست برق كه از نوع سازه سبك فلزي است دچار تخريب )30-6(مطابق شكل 

  .شد كه علت آن نسبت ارتفاع به ضخامت زياد ديوار و عدم وجود پشت بند در ديوار بود 
  
   خط انتقال فشار قوي-6-3-3

  .خسارتي مشاهده نشد kv 230در خط انتقال برق فشار قوي 
  
    ضعيف  خطوط انتقال فشار-6-3-4

در اين خطوط بسياري از تيرهاي برق يا . خطوط انتقال فشار ضعيف دچار خسارت بسيار شديدي شدند 
به طور كلي مودهاي شكست مختلف مشاهده شده در . ترانسهاي موجود بر روي آنها دچار خسارت شد

  :تيرهاي برق عبارتند از
ي مجاور، نظير تخريب ديوارها بر روي تيرهاي ها  خسارت وارد بر تيرهاي برق در اثر ضربه آوار سازه-1

   .برق
  . ))31-6(شكل (ميانه ارتفاع تير برق  شكست تيرهاي برق در -2
 كمانش آرماتورهاي طولي بعلت خرد شدن پوشش بتني و عدم وجود تنگ براي جلوگيري از -3

  .))32-6(شكل (آرماتور كمانش 
كه علت آن در رفتن ترانس از روي نبشي هاي زيرسري يا صدمه  صدمه به ترانسهاي برق هوايي -4

  .))33-6(شكل ( ديدن محل اتصال نبشي ها به تير مي باشد
خيابانها كه به صورت  يك طره به تيرهاي برق متصل بودند و روشنايي  فروافتادن چراغهاي -5

  .)34-6( شكل احتمالا مؤلفه قائم زلزله در شكست آنها موثر بوده است
  .كه در اثر لنگر واژگوني اتفاق افتادتير برق همراه شالوده به  دوران تيرهاي برق -6

در اثر تخريب ساختمانها،  اكثر انشعابهاي مشتركين نيز كاملا دچار تخريب شد كه نمونه اي از آن در 
  . نشان داده شده است)35-6(شكل 
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   بازيابي سيستم-6-3-5
عملكرد ديگر شريانهاي حياتي نظير خطوط انتقال  اهميت هستندكهخطوط انتقال برق از اين جهت داراي 
مثال مي توان از استفاده از برق در سيستم انتقال آب به عنوان .  آب و مخابرات به آن وابسته مي باشد

  .هاي موبايل و تلفن  نام برد براي به كار انداختن پمپها و همچنين استفاده از برق در سيستم
 روز پس از زلزله 5 ساعت پس از زلزله بازيابي شد و تا 60 مجاور شهر بم تا kv230  پست برقمقره هاي

 برق تعداد زيادي تير برق دپو شده kv230لازم به ذكر است كه در پست. شدنيز ترانسفورماتورها تعمير 
رها نيز در است كه به احتمال زياد از آنها براي بازيابي تيرهاي صدمه ديده استفاده خواهد شد كه اين تي

 ميزان پيشرفت بازيابي خطوط فشار ضعيف برق در )10-6(در شكل .برابر زلزله آسيب پذير هستند 
 انرژي برق ،ساختمانهاكامل به علت تخريب .  روزهاي اول و دوم پس از زمين لرزه نشان داده شده است

يكي .  بين آنها توزيع گرديد تنها در شبكه سراسري جريان پيدا كرد و بر حسب نياز متقاضيان انرژي برق
  هاي نگهداري  از دلايل اهميت تسريع بازيابي شبكه انتقال برق در منطقه زلزله زده وجود سرد خانه

  .شوند  روز محصولات دچار فساد مي4 الي 3ميوه هايي نظير خرما است كه در صورت نبود برق به مدت 
  

  
  

  زيابي سيستم در دو روز اول نقشه خط فشار قوي ، پست برق و با):10-6(شكل 
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  پست برق شهر بم kv 132نمايي از قسمت ): 11-6( شكل 

  

  
   تخريب ديوار نگهبان پست برق به علت عدم وجود لغز در ديوار ):12-6(شكل 
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  صدمه ايجاد شده در تير برق در اثر تخريب ديوار ):13-6(شكل 

 

  
  شكن شكست مقره هاي از جنس چيني ترد ):14-6( شكل 
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   مقره هاي از جنس چيني ترد شكن فروافتادن ):15-6( شكل 

 

 
  kv 132نماي ترانسفورماتور ):  16-6( شكل 
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   از روي ريلkv132 ترانسفورماتور افتادن ):17-6(شكل  

 

 
  از روي ريلkv132 خروج ترانسفورماتور ):18-6( شكل 
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  kv 230 نماي ترانسفورماتور ): 19-6(شكل 

 

 
  لغزش ترانسفورماتور و خروج پينها از محل خود):20-6( شكل 
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   شكست جوشها و تابيدگي نبشي نشيمن ترانسفورماتور):21-6(شكل 

 

  
  لهيدگي نبشي نشيمن و شكست ريل زير سري):22-6(شكل 
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   كشيدگي كابلها در اثر لغزش ترانسفورماتور):23-6(شكل 

 

 
  پاره شدن نبشي زير سري):24-6(شكل 
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   اعوجاج نبشي زير سري و شكست  ريل):25-6(شكل 

 

 
  جابجايي ترانسفورماتور از روي ريل):26-6(شكل 
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   دوران پايه يكي از مقره ها):27-6(شكل 

 

 
  كمانش پايه  مقره):28-6(شكل 
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  تغيير شكل ماندگار ايجاد شده در ناوداني): 29-6(شكل 

 

 
 اداري پست برق فررويختن ديوار ساختمان ):30-6(شكل 
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   شكست ايجاد شده در تير برق):31-6(شكل 

 

 
  شكست پوشش بتني و كمانش آرماتورهاي طولي):32-6(شكل 
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  دوران ترانس برق در محل خود):33-6(شكل 

 

 
  شكست روشنايي متصل به تير برق):34-6(شكل 
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  صدمه ديدن انشعاب برق در اثر تخريب ساختمان):35-6(شكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  لرزه بر شريانهاي حياتياثر زمين :  فصل ششم
  

 

27 ۶-  

   سيستم هاي مخابراتي -4- 6
   مقدمه-6-4-1

و ) PCمركز (، مركز امامت )مركز آنالوگ( شهر بم داراي سه مركز مخابراتي شامل مركز شهيد اعتمادي
سيستم شهر بم و بروات شامل تلفن . شهر بروات داراي يك مركز مخابراتي بود.باشد تاسيسات مايكروويو مي

  .شود  اثر زلزله از كار افتاد كه در ادامه به تشريح خسارات وارده پرداخته ميثابت، سيار و بي سيم شهر در
  
  تلفنمراكز  -6-4-2

 كه در اثر وقوع .ويك مركز مايكرويو بوداي تلفن  مركز تلفن شهرستان بم شامل دو مركز ده هزار شماره
رغم مهار نسبي  برروي  لوگ عليدر مركز شهيد اعتمادي ركهاي تجهيزات آنا. زلزله هر دو مركز از كار افتاد
 امامت كه در ميدان بزرگ PC  در مركز.دچار تخريب كلي گرديدها  سوييچهم فرو افتادند و تاسيسات 

نيز و سقف هاي كاذب دچار  تخريب شدند و باتريها واژگون گرديدند و يكسو كننده ديوارها شهر قرار دارد 
در مركز مخابرات شهر بروات .  خسارات قابل توجهي شدند دچار،مركز مايكرويوساختمانهاي . واژگون شد
 شكل در. برق اضطراري نيز واژگون گرديد يباطري هاي پركننده دچار تخرِب شدند و ديوارهاتعدادي از 

   شكل در. نشان داده شده است صدمات وارد به ساختمان مخابرات شهر بروات )37-6(و شكل ) 6-36(
  .نشان داده شده استوجود در زير زمين اين ساختمان مخراب شده  باتريهاي )6-38(
  
   دكلهاي مخابراتي -6-4-2

  .  بر اساس گزارشهاي دريافت شده هيچ يك از دكلهاي مخابراتي دچار آسيب نشدند
  
   مخابراتي  خطوط-6-4-4

 با  تلفني شهرستانهاي كهنوج و جيرفتي ارتباط،به علت تحت كشش قرار گرفتن كابلها و فيبرهاي نوري
در دسترس نيست ولي از خرابي وارده بر خطوط مخابراتي داخل شهر اطلاعاتي  .ديگر مناطق قطع گرديد

 كه دچار خسارت گرديدانشعابات مشتركين صدماتي تخريب واحدهاي ساختماني به علت در سطح شهر 
  . قابل مشاهده است )40-6(نمونه اي از آن در شكل 

  
   بازيابي سيستم-6-4-5

 روز اول زلزله ترميم گرديد اما به علت تراكم زياد تماسها 10ظرفيت موبايل شهر بم تا ساعت ده درصد 
 تا آخر روز دوم پس از زلزله ظرفيت اوليه شبكه برگردانده .عملاً شبكه موبايل كارايي خود را از دست داد

ريكه بطوافزايش پيدا كرد هاي جديد ظرفيت موبايل به دو برابر ظرفيت قبل از زلزله  شد و با نصب دستگاه
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 شماره تلفن ثابت 10تعداد تقريبي  و  تماس موبايل در بم انجام پذيرفت26000در روز سوم پس از زلزله 
  . 1اندازي گرديد  پس از زلزله راه10در ساعت روز دوم ساعت 

خابرات مأمورين برق كرمان در صبح روز سوم پس از زلزله در حال نصب باطريهاي جديد در ساختمان م
لازم به ذكر است كه در زمان بازيابي سيستم مخابرات .  نشان داده شده است )39-6(بودند كه در شكل

هيچيك از كاركنان محلي مخابرات حضور نداشتند و مأمورين كرمان با شكستن درهاي ورودي ساختمان 
قطع برق از شهرهاي  مشخص است باتوجه به )41-6(همانطور كه از شكل . به آن دسترسي پيدا كردند 
  .م منتقل شد تا برق موردنظر در  مراكز  مخابرات تأمين گردد بنزديك بم ديزلهاي سيار به 

  
 

 
  

   ساختمان مخابرات شهر بروات):36-6(شكل 

                                                 

   روابط عمومي اداره مخابرات استان كرمان-1
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   خسارت وارد به ميانقابها در ساختمان مخابرات براوات):37-6(شكل 
  

 
  

   مخابرات براوات  باتريهاي واژگون شده در مركز):38-6(شكل 
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   جايگزيني باتريهاي صدمه ديده با باتريهاي جديد):39-6(شكل 
  

 
   صدمه ديدن انشعابات تلفن در اثر صدمات وارد به ساختمان):40-6(شكل 
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   ديزل سيار توليد برق در يكي از مراكز مخابرات شهر بم):41-6(شكل 
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  وايي  شبكه حمل و نقل زميني و ه- 5- 6
  .در ادامه به بررسي آسيب هاي وارده به شبكه حمل و نقل منطقه پرداخته مي شود

  
   راههاي اصلي- 6-5-1

در راههاي ارتباطي خسارت .  نشان داده شده است)42-6(زده در شكل  هاي ارتباطي منطقه زلزله نقشه راه
همانطور كه از اين . ن برقرار بود زاهدا– كرمان، بم –هاي اصلي بين بم  خاصي مشاهده نشد و تمامي راه

 خواجه عسگر و اسپيكان وجود دارد كه پس از ،شكل مشخص است در اين منطقه سه پل مهم دارزين
خسارات مشاهده  شده در اين پل ها در بخش سازه هاي خاص . زلزله به سرويس دهي خود ادامه دادند

  . آورده شده است
  
  خيابانهاي داخل شهر - 6-5-2

ها گرديد اما  يابانهاي داخلي شهري آوار ناشي از ساختمانها باعث بسته شدن بعضي كوچهدر شبكه خ
 باعث خسارت يكي از خيابانها چالهدر منطقه براوات ايجاد فرو. خيابانهاي اصلي تماماً باز و قابل استفاده بود

  .  نشان داده شده است)43-6(گرديد كه در شكل 
  
   راه آهن- 6-5-3

 1382لازم بذكر است كه قرار بود اين خط آهن در بهمن ماه  ن بم خسارتي گزارش نشددر خط آهن كرما
  .افتتاح گردد اما بعلت وقوع زمين لرزه اين خط آهن بطور اضطراري مورد استفاده قرار گرفت

  
  شبكه حمل و نقل هوايي -6-5-4

بشدت در ساختمان فرودگاه در سازه هاي فرودگاه شهر بم خسارت سازه اي مشاهده نشد اما نا سازه ها 
 برج و در برج مراقبت فرودگاه ناسازه ها دچار آسيب شد و شيشه هاي برج شكست .دچار آسيب گرديد

  .كنترل از سرويس دهي خارج گرديد و پس از زلزله از ماشين پرتابل بعنوان برج مراقبت سيار استفاده شد
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    نقشه راههاي ارتباطي منطقه بم ):42-6 (شكل
  

  
   ايجاد شده در خيابانهاي براواتچاله فرو):43-6( شكل 
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   آموخته ها-6- 6
گرچه اين خسارات در . در اين زلزله از آسيب هاي وارده به شريان هاي حياتي آموخته هايي كسب شد

  .آن توجهي نشده بود و متأسفانه مجدداً در اين زلزله تكرار شدو به  اتفاق افتاده بودزلزله هاي گذشته نيز 
   

  سيستم هاي آبرساني
    .هاي آزبست سيماني و شكست آنها در چندين نقطه  لولهو ترد رفتار نامناسب  .1
هاي  واكنش مناسب شركت آب و فاضلاب كرمان و شهرهاي نزديك بم در ارسال ماشين .2

  .آبرساني به بم و شروع توزيع آب بوسيله ماشين آلات در سطح شهر از روز دوم پس از زلزله
  هاي آبرساني پذير در شبكه هاي شكل فاده از لولهلزوم است .3
آلات حمل آب درساختمانهاي مناسب در هر  هاي آب و ماشين تجهيزاتي نظير پمپ لزوم  دپو  .4

  شهر براي شرايط بحراني
لزوم تعبيه ژانراتورهاي برق در محل پمپها به علت اينكه به احتمال زياد در زمان  .۵

  .وقوع زلزله برق قطع خواهد شد
  
  يستم هاي برقس

اهميت شبكه انتقال برق از اين نظر كه به ديگر شريانهاي حياتي نظير آب و مخابرات نيز سرويس .1
  .دهد مي
شود و در اثر شكست آن  ها كه از چيني تردشكن در آنها استفاده مي پذيري بسيار زياد مقره آسيب.2

  .روغن داخل آن به بيرون نشت خواهد كرد
ا باعث اعمال زياد نيرو به آنها مي شود كه در اثر مناسب نبود اتصال آنها به وزن زياد ترانسفورماتوره.3

  .آسيب ديدن آن مي شودريل باعث لغزش ترانسفورماتور و در نتيجه 
  .پذيري شديد تيرهاي برق موجود و همچنين ترانسهاي متصل به آنها آسيب.4
شوند و در اثر مؤلفه   اجرا ميطرهورت لزوم طرح روشناييها براي مؤلفه قائم زلزله به علت اينكه به ص.5

  .شود زلزله نيروي زيادي به آنها اعمال ميقائم 
ضريب و اجراي شبكه برق بصورت حلقه هاي متعدد كه هاي برق  لزوم وجود نامعيني در شبكه .6

  . بوجود مي آورد پس از وقوع زلزلهياطمينان بيشتر
  

  سيستم هاي مخابرات
  اختمانهاي مخابرات لزوم مهار كامل ناسازه ها در س -1
 اهميت وجود سيستم هاي توليد برق اضطراري براي بكار انداختن دستگاهها پس از زلزله  -2
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رفتار مناسب ساختمانهاي مخابرات در زلزله بم بطوريكه اين ساختمانها از نظر سازه اي دچار  -3
 و خسارتهاي خسارتهاي ديده شده در اين ساختمانها بصورت فرو ريختن ميانقابهاو مشكل نشدند 
 .ناسازه ها بود

 .عملكرد مناسب سيستم هاي مخابراتي موبايل در زلزله -4
 .مهار كردن سوييچ هاي مخابراتي جهت جلوگيري از فروافتادن آنها -5
 .لزوم مهار باطري هاي موجود در تأسيسات مخابراتي  -6

 
  شبكه حمل و نقل زميني و هوايي

ارت عمده اي نشد و پس از زلزله به سرويس به طور كلي شبكه حمل و نقل در زلزله دچار خس ‐۱
 كرمان كه تا موقع وقوع زمين لرزه به بهربرداري نرسيده –دهي ادامه داد بطوريكه خط آهن بم 

 .بود پس از زلزله بطور اضطراري مورد بهره برداري قرار گرفت
ا، هيچ وريكه با حجم زياد پروازهطعملكرد بسيار خوب سيستم حمل و نقل هوائي در منطقه ب ‐۲

  .حادثه اي رخ نداد
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