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    مقدمه۳-۱

 ۷۰۰۰ نفر از هم ميهنان و موجب خسارت در ۶۰۰منجر به قربانی شدن بيش از ) زرند(زلزله داهوئيه 
ق زلزله چندان   زلزله فو .  ميليارد تومان خسارت مالی نيز به همراه داشت          ۷۰واحد مسکونی گرديد و      

زلزله ای که   . بزرگی نبود اما خسارات بسيار سنگينی داشت آن هم برای منطقه ای با تراکم جمعيت کم                 
انتظار می رود عملکرد ساختمانهايی که در آنها حداقل اصول فنی رعايت شده باشد و اين زلزله را تجربه                   

ه فاجعه حاصله حکايت از آن دارد که در          اما متأسفان . می نمايند ايمنی جانی ساکنين در آنها حفظ شود         
هيچ يک از ساختمانهای خسارت ديده نه تنها اصول مهندسی زلزله بلکه حداقل اصول فنی نيز در آنها                    

 در اين بخش از گزارش به       ،به منظور آشنايی با ساخت و ساز منطقه متأثر از زلزله           . رعايت نشده است  
علاوه برآن با   . ير زلزله در آنها مورد ارزيابی قرار گرفته است         عملکرد ساختمانها و تأث    ،تفکيک هر روستا  

 .  تعيين گرديده استEMSتوجه به شواهد حاصله شدت خرابی نيز در هر روستا با توجه به مقياس 

 

    روستای سرآسياب۳-۲

روستای سرآسياب در مسير جاده اصلی کرمان به زرند واقع شده است و فاصله آن تا شهر کرمان                    
ساختمانهای اين روستا   .  کيلومتر برآورد گرديده است    ۴۰يلومتر و فاصله آن تا مرکز زلزله حدود           ک ۲۷

در ساختمانهای خشتی   . بعضی از مردم در اثر وقوع زلزله از خواب بيدار شدند          . اکثراً با مصالح بنايی است    
 IVهد موجود برابر    شدت خرابی در اين منطقه با توجه به شوا         . و گلی آسيب يا ترکی مشاهده نگرديد       

 .تخمين زده می شود

 
    شهر چترود۳-۳

 کيلومتر ۳۵فاصله آن تا شهر کرمان . شهر چترود در حاشيه جاده اصلی کرمان به زرند واقع شده است     
اکثريت مردم در اثر زلزله از خواب بيدار         .  کيلومتر برآورد می گردد    ۳۵و فاصله آن تا مرکز زلزله نيز         

در ساختمانها، حتی ساختمانهای با بافت فرسوده       . اء از داخل قفسه ها بيرون ريختند      بعضی از اشي  . شدند
 شدت خرابی در اين منطقه با توجه به شواهد موجود بيش از             . خشت و گلی خساراتی مشاهده نگرديد     

 IV و در حدود Vتخمين زده شد . 
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    روستای ده زيار۳-۴
 ۴۱فاصله آن تا شهر کرمان       . به زرند واقع شده است      اين روستا نيز در مسير جاده اصلی کرمان            

مشاهدات در اين روستا نيز کاملاً      .  کيلومتر برآورد گرديده است    ۳۰کيلومتر و فاصله تا مرکز زلزله حدود        
 و در حدود    IV لذا شدت خرابی در اين روستا نيز بيش از          . مشابه با مشاهدات در شهر چترود می باشد       

Vتخمين زده شد . 

 
   روستای گورچوئيه ۳-۵

 ۵۰فاصله اين روستا تا شهر کرمان       . روستای گورچوئيه در مسير جاده اصلی کرمان به زرند قراردارد         
اکثريت مردم در اثر زلزله از خواب بيدار        .  کيلومتر برآورد می گردد    ۲۰کيلومتر و تا مرکز زلزله در حدود        

شدت خرابی براساس   . ی ترک خورده بود    ديوارهای تعدادی از ساختمانهای خشتی و گل        . شده بودند 
 .  تخمين زده می شودVI الی Vشواهد موجود برابر 

 
    روستای خانوک۳-۶

 زرند از جاده اصلی به      - کيلومتر در مسير جاده اصلی کرمان      ۵۶روستای خانوک پس از طی مسافت       
 روستای فوق يکی از     . کيلومتر می باشد   ۵سمت شمال جداشده و فاصله آن تا ابتدای جاده اصلی برابر             

روستای فوق در   .  نفر جمعيت می باشد     ۴۰۰۰ خانوار ساکن و حدود       ۹۰۰روستاهای بزرگ منطقه با      
بافت ساختمانهای اين روستا ترکيبی از خانه های         .  کيلومتری از مرکز زلزله قراردارد      ۱۰فاصله تقريبی   

 .قديمی ساخت و خانه های جديدتر ساخته شده می باشد

ديمی ساخت از خشت و گل و يا سنگ و گل بوده و سقف آنها به صورت قوسی                        خانه های ق   
تراکم خانه های قديمی ساخت اين       . استوانه ای يا گهواره ای خشتی و بعضاً سقف طاق ضربی می باشد            

 .روستا در ناحيه شمالی روستا می باشد

 می باشند، که در تعدادی از       اکثر خانه های جديد، ساختمانهای آجری با شناژ های افقی بالا و پايين              
 .تراکم خانه های جديدتر در ناحيه جنوبی روستا قراردارد. آنها نيز شناژ قائم هم استفاده شده است

در اثر زلزله فوق به علت عدم مهار و اتصال مناسب سقف های قوسی به ديوارها، سقف تعدادی از                       
و در صورت عدم    . گرديدند) ۴-۳ الی ۱-۳تصاوير(اين ساختمانها به صورت موضعی و يا کلی تخريب          

 ).۶-۳ و ۵-۳تصاوير (تخريب در اکثريت آنها خسارت به صورت ترک در سقف مشاهده گرديد



 
 

                     
 

 پژوهشگاه بين المللی زلزله شناسی و مهندسی زلزله                   
 

 

۴۴

زله 
ی زل

ساي
شنا

وه 
 گر

تی
دما

 مق
ش

زار
گ

۴
ند 

اسف
 

۸۳
ئيه

هو
 دا

 

IIEES 

در . نمايش داده شده است   ) ۹-۳ الی   ۷-۳(نمونه ای از تخريب در ديوارهای سنگی نيز درتصاوير            
درصد آنها نيز به طور کامل      ۱۰د  مجموع در اکثريت ساختمانهای قديمی منطقه خسارت ديده شد و حدو           

نمايش داده  ) ۱۱-۳ و   ۱۰-۳(نمايی از توزيع خرابی در ساختمانهای قديمی در تصاوير           . تخريب شدند 
 . تخمين زده می شودVIبا توجه به مشاهدات حاصل شدت خرابی در ناحيه فوق برابر. شده است

 

 تخريب کلی سقف قوسی در روستای خانوک): ۱-۳(شکل

 

 تخريب کلی سقف قوسی در روستای خانوک): ۲-۳(شکل
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 تخريب کلی سقف قوسی در روستای خانوک): ۳-۳(شکل

 

 

 تخريب موضعی سقف قوسی در روستای خانوک): ۴-۳(شکل
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 ترک در سقف گهواره ای در روستای خانوک): ۵-۳(شکل
 

 

 ترک در سقف گهواره ای در روستای خانوک): ۶-۳(شکل
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 ی از تخريب در ديوارهای سنگی ساختمانی در روستای خانوکنمونه ا): ۷-۳(شکل
 

 

 نمونه ای از تخريب در ديوارهای سنگی ساختمانی در روستای خانوک): ۸-۳(شکل
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 نمونه ای از تخريب در ديوارهای سنگی ساختمانی در روستای خانوک): ۹-۳(شکل

 

 

  روستای خانوکنمايی از توزيع خرابی در ساختمانهای قديمی در): ۱۰-۳(شکل
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 نمايی از توزيع خرابی در ساختمانهای قديمی در روستای خانوک): ۱۱-۳(شکل

 

 )ريگ آباد(   روستای اسلام آباد ۳-۷

 ۶۲فاصله روستای فوق تا شهر کرمان         . اين روستا در مسير جاده اصلی کرمان به زرند قراردارد             
 گلی و   -اکثريت ساختمانهای خشتی  .  می گردد   کيلومتر برآورد  ۱۰کيلومتر و تا مرکز زلزله در حدود          

.  گلی در اين شهر دچار خسارت شدند و بعضاً تعدادی از آنها نيز به طور کامل تخريب گرديدند                   -سنگی
اما ساختمانهای واقع   .  برآورد گرديد  VIشدت خرابی در ناحيه جنوبی شهر مشابه روستای خانوک برابر            

 .ی را متحمل گرديدندشده در ناحيه شمالی شهر خسارت بيشتر

 

    روستای اسلام آباد۳-۸

. واقع شده است  ) ريگ آباد ( کيلومتر سمت شمال روستای اسلام آباد       ۶روستای اسلام آباد با فاصله       
روستای فوق نيز يکی از      .  کيلومتر برآورد می گردد     ۵فاصله روستای فوق تا مرکز زلزله در حدود            

در بخش غربی . ر دو بخش شرقی و غربی تقسيم گرديده استاين روستا د . روستاهای بزرگ منطقه است   
اين ساختمانها  .  سال پيش ساخته شده اند     ۳۰آن ساختمانهای سازمانی ذوب آهن قراردارند که در حدود          

.  سيمان با کيفيت مناسبی استفاده گرديده است          -آجری بوده و در ساخت ديوارها از ملات ماسه            
  زير ديوار و زير سقف بوده که در ساخت شناژها يا اصلاً از                     ساختمانهای فوق دارای شناژ افقی      

  ۱۳-۳تصوير(و يا فقط يک ميلگرد در آنها بکار رفته است          ) ۱۲-۳تصوير  (ميلگرد استفاده نشده است     

 ).۱۴-۳و 
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 استفاده نکردن از ميلگرد در ساخت شناژ زير ديوار ساختمان سازمانی در روستای اسلام آباد): ۱۲-۳(شکل
 

 

 استفاده از يک ميلگرد در ساخت شناژ افقی زير سقف ساختمان سازمانی اسلام آباد): ۱۳-۳(شکل
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 استفاده از يک ميلگرد در ساخت شناژ افقی زير سقف ساختمان سازمانی اسلام آباد): ۱۴-۳(شکل

 

که , تاستفاده شده اس  ) ۱۵-۳(برای پوشش سقف اين ساختمانها از دال تخت پيش ساخته مطابق تصوير             
 ).۱۶-۳تصوير(در بعضی از ساختمانها نيز بدليل عدم اتصال مناسب با ديوارها به پايين سقوط کرده اند

 

 

 استفاده از دال تخت پيش ساخته برای پوشش سقف ساختمان سازمانی اسلام آباد): ۱۵-۳(شکل
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 سلام آباداتصال نامناسب دال تخت به سقف و سقوط آن در ساختمان سازمانی ا): ۱۶-۳(شکل

 

) ۱۸-۳ و ۱۷-۳تصاوير (خسارت غالب در اکثريت اين ساختمانها وجود ترکهای عميق قطری در ديوارها  
ساختمانهای فوق در حال حاضر     ). ۱۹-۳تصوير  ( پله از ساختمان می باشد     و جداشدگی ديوار فضای راه    

 ها به صورت موضعی و يا       درموقعيت آستانه فروريزش قراردارند که هرلحظه ممکن است در اثر پس لرزه           
 . کلی تخريب گردند

 

 وجود ترک های عميق قطری در ديوارهای ساختمان سازمانی اسلام آباد): ۱۷-۳(شکل
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 وجود ترک های عميق قطری در ديوارهای ساختمان سازمانی اسلام آباد): ۱۸-۳(شکل
 
 

 

 لام آبادسازمانی اس جداشدگی ديوار فضای راه پله از ساختمان): ۱۹-۳(شکل 
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ساختمانهای فوق در حال حاضر در موقعيت آستانه فرو ريزش قراردارند که هرلحظه ممکن است در                  
 . اثر پس لرزه ها به صورت موضعی و يا کلی تخريب گردند

شايان ذکر است که     . تخريب يکی از اين ساختمانها در اثر پس لرزه را نشان می دهد            ) ۲۰-۳(تصوير   
 .  در اثر زلزله تلفاتی نداشتاين مجموعه سازمانی

 سنگی قراردارند که تلفات ناشی از         - گلی و يا خشتی     -در قسمت شرقی شهر ساختمانهای خشتی       
اکثريت اين ساختمانها خسارت ديده اند و سقف        . زلزله در اين روستا مربوط به اين ناحيه از شهر است            

  VIIشدت خرابی برای اين روستا        , هدبا توجه به شوا    . تعدادی از ساختمانهای فوق ريزش نمودند       

 .برآورد می گردد
 

 

 تخريب يکی از ساختمانهای سازمانی روستای اسلام آباد در اثر پس لرزه): ۲۰-۳(شکل

 

    روستای داهوئيه۳-۹

روستای فوق  .  کيلومتری غرب اسلام آباد واقع شده است       ۵اين روستا نيز در مسير فرعی و در حدود           
 سنگی  - گلی و يا خشتی     -اکثريت ساختمانهای اين منطقه خشتی     . لزله قراردارد در نزديکی مرکز ز    
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  و ۲۱-۳(نمای کلی از تخريب اين روستا در تصاوير           . می باشد که در اثر زلزله اکثراً تخريب شده اند          

 .نشان داده شده است) ۳-۲۲

) ۲۳-۳(که در تصوير    ساختمانهای آجری با عملکرد بهتر نسبت به ساختمانهای گلی پا برجا ماندند               
  و ۲۴-۳(تصاوير  . نمای دو ساختمان آجری در بين ويرانه های ساختمانهای خشتی مشاهده می گردد             

در اين ساختمان متأسفانه نبود شناژ زير       . عملکرد ساختمان آجری با شناژ قائم را نشان می دهد         ) ۳-۲۵
 .تمان ريزش نموده استسقف مانع از انسجام يکپارچه ساختمان شده و در اثر آن سقف ساخ

عملکرد يک ساختمان نيمه اسکلت که مربوط به ساختمان امامزاده سلطان سيد ابراهيم می باشد در                   
ديوارهای پيرامونی اين ساختمان با استفاده از آجر و ملات ماسه            . نشان داده شده است   ) ۲۶-۳(تصوير  

 ).۲۷-۳تصوير (سيمان و با شناژ قائم می باشد

 

 

 

 نمای کلی تخريب روستای داهوئيه: )۲۱-۳(شکل
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 نمای کلی تخريب روستای داهوئيه): ۲۲-۳(شکل

 

 

 عملکرد بهتر ساختمانهای آجری نسبت به ساختمانهای خشتی در روستای داهوئيه): ۲۳-۳(شکل
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 عملکرد ساختمان آجری با شناژ قائم در روستای داهوئيه): ۲۴-۳(شکل
 

 

 جری با شناژ قائم در روستای داهوئيهعملکرد ساختمان آ): ۲۵-۳(شکل
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 )امامزاده سلطان سيد ابراهيم(عملکرد يک ساختمان نيمه اسکلت در روستای داهوئيه ): ۲۶-۳(شکل

 

 استفاده از شناژ قائم در ساختمان امامزاده سلطان سيد ابراهيم در روستای داهوئيه): ۲۷-۳(شکل
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و تيرهای سقف به صورت      ) ۲۸-۳تصوير  (تفاده شده در داخل ساختمان نيز از ستونهای فولادی اس          
 ).۲۹-۳تصوير (خورجينی از کنار اين ستونها عبور می نمايند

 

 
 نمايی از ستونهای فولادی ساختمان امامزاده سلطان سيد ابراهيم در روستای داهوئيه): ۲۸-۳(شکل

 

  

 روستای داهوئيهاتصال خورجينی ساختمان امامزاده سلطان سيد ابراهيم در ): ۲۹-۳(شکل
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اتصال تيرها به ستونها توسط دو نبشی بدون سخت کننده می باشد که خسارت وارده در اتصال در تصوير                   
تيرهای خورجينی از اطراف برروی ديوارهای باربر تکيه نموده است که            . نشان داده شده است   ) ۳-۳۰(

 نفر دراين مکان کشته       ۳۰متأسفانه به علت ريزش ديوار باربر و سقوط قسمتی از سقف حدود                    
 ).۳۲-۳ و ۳۱-۳تصاوير(شدند

 

 اتصال تير به ستونها توسط دو نبشی بدون سخت کننده در روستای داهوئيه): ۳۰-۳(شکل

 

 تخريب ديوار باربر پيرامونی در روستای داهوئيه): ۳۱-۳(شکل
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 تخريب ديوار باربر پيرامونی در روستای داهوئيه): ۳۲-۳(شکل
 

 فوق طاق ضربی و در اکثر بخش های آن ترک خوردگی و جداشدگی سقف آجری از                 سقف ساختمان  
 ).۳۳-۳تصوير(تيرآهن به علت عدم مهار تيرهای سقف مشاهده گرديد

 
 ترک خوردگی و جداشدگی سقف آجری از تيرآهن در روستای داهوئيه): ۳۳-۳(شکل
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 . تخمين زده می شودVIIIابر در مجموع با توجه به خسارت وارده در اين روستا شدت خرابی بر

 

    روستای سکولان۳-۱۰

روستای سکولان در مسير فرعی جاده کوهستانی روستای اسلام آباد به روستای حتکن واقع شده                   
.  کيلومتر در مسير جاده به سمت شمال شرقی با روستای اسلام آباد فاصله دارد                 ۱۸است و در حدود     

 . سقف های قوسی است که تعدادی از آنها تخريب شده بودندروستای فوق متشکل از چند خانه گلی با

 . تخمين زده می شودVIIشدت خرابی در اين ناحيه  

 

    روستای سرباغ۳-۱۱

اين روستا نيز همانند روستای سکولان در مسير فرعی جاده کوهستانی قبل از روستای حتکن واقع                   
ساختمانهای اين روستا   .  کيلومتر می باشد   ۲ فاصله اين روستا با روستای سکولان در حدود        . شده است 

در اين روستا نيز ساختمانهای گلی تخريب       . در مقايسه با روستای حتکن در زمين هموارتری قراردارند         
شده ولی ساختمانهايی که در ساخت ديوارهای آنها از ملات ماسه سيمان استفاده شده بود بعضاً پا برجا                   

 .باقی مانده بودند

 . تخمين زده می شودVIIراين روستا براساس شواهد حاصله همانند روستای سکولان شدت خرابی د 

 

    روستای حتکن۳-۱۲

فاصله اين روستا تا مرکز زلزله      .  کيلومتر بعد از روستای سرباغ قراردارد      ۲روستای حتکن با فاصله      
مانهای اين روستا   روستای فوق در شيب کوه قرار داشته و ساخت          .  کيلومتر برآورد می گردد     ۱۵حدود  

بگونه ای است که بام هر خانه، حياط خانه بالادست می گردد بطوريکه افراد محلی آن را ماسوله کرمان                    
 ساعت پس از وقوع     ۲۴اکيپ های نجات و امداد بدليل نامساعد بدون هوا و مه گرفتگی شديد              . می نامند 

ر روستای حتکن اکثر خانه ها ساخته شده        د. زلزله عازم اين روستا و روستاهای اطراف اين ناحيه شدند         
. از سنگ و گل بودند و کمتر خانه ای که در آن حداقل اصول فنی رعايت شده باشد به چشم می خورد                       

عملکرد اين  ). ۳۴-۳تصوير(ساختمان دفتر پست و مخابرات حتکن آجری با شناژ افقی و قائم می باشد              
ديوارهای سازه ای بدون ترک محسوسی       . بی گرديد ساختمان در سطح قابليت استفاده بی وقفه ارزيا         

سقف ساختمان طاق ضربی است و ترک و يا ريزشی در آن مشاهده              . عملکرد خوبی از خود نشان دادند     
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و ترک های   ) ۳۵-۳تصوير(تنها اثرات خسارت در اين ساختان ريزش بخشی از جان پناه بام             . نگرديد
 )۳۶-۳تصوير. (جزيی در محل درز آجرهای نما بود

 

 ساختمان دفتر پست و مخابرات با شناژ افقی و قائم در روستای حتکن): ۳۴-۳(شکل

 

 ريزش بخشی از جان پناه در ساختمان دفتر پست و مخابرات حتکن): ۳۵-۳(شکل
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 ترک های جزئی درمحل درز آجرهای نما در ساختمان دفتر پست و مخابرات حتکن): ۳۶-۳(شکل

 

ست برای عملکرد مناسب و امن در مقابل زلزله در ساختمانهايی که حداقل             اين ساختمان گواه خوبی ا     
متعلق به يک ساختمان سنگی     ) ۳۷-۳(تصوير  . ضوابط فنی و اصول مهندسی در آنها رعايت می شود           

است که در پشت دفتر پست واقع شده بود همانگونه که مشاهده می گردد از اين ساختمان خرابه ای بيش                    
 . باقی نمانده است

ساختمان اداره بهداشت ساختمان آجری ديگری در اين روستا است که در اين ساختمان شناژ افقی                   
. سقف اين ساختمان در بخشی بدليل عدم مهار، ريزش کرده بود          . استفاده شده ولی شناژ قائم وجود ندارد      

) ۳۸-۳ (تصوير. عملکرد اين ساختمان نيز صرفنظر از ريزش بخشی از سقف خوب ارزيابی گرديد                 
 .وضعيت ديوارهای سازه ای اين ساختمان که تقريباً بدون ترک می باشد را نشان می دهد

ساير ساختمانها که در آن از اصول و ضوابط فنی مهندسی سازه استفاده نشده بود عمدتاً دچار                        
درمجموع با توجه به نوع خسارت در          ). ۴۲-۳ الی    ۳۹-۳تصاوير  (خسارات شديدی شده بودند     

 . ارزيابی می گرددVIIانها، شدت خرابی در اين منطقه ساختم
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 عملکرد ساختمان سنگی واقع در پشت دفتر پست و مخابرات حتکن): ۳۷-۳(شکل
 

 

 وضعيت ديوار های سازه ای ساختمان اداره بهداشت حتکن): ۳۸-۳(شکل
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 )ستای حتکنرو(عملکرد ساختمانهايی که در آنها ضوابط فنی رعايت نشده است ): ۳۹-۳(شکل

 

 

 )روستای حتکن(عملکرد ساختمانهايی که در آنها ضوابط فنی رعايت نشده است ): ۴۰-۳(شکل
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 )روستای حتکن(عملکرد ساختمانهايی که در آنها ضوابط فنی رعايت نشده است ): ۴۱-۳(شکل

 

 

 )نروستای حتک(عملکرد ساختمانهايی که در آنها ضوابط فنی رعايت نشده است ): ۴۲-۳(شکل
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    شهر زرند۳-۱۳

آثار خسارت در اين شهر بيشتر در ناحيه شرقی به          .  کيلومتر فاصله دارد   ۳۰شهر زرند با مرکز زلزله حدود        
خسارت وارده عمدتاً مربوط به واژگون شدن ديوارهای پارک ويا ديوار حياط بعضی از خانه . چشم می خورد

در ساختمانهايی که حداقل اصول فنی      .  محکوم به واژگونی   های مسکونی است که عملاً بدون مهار بودند و لذا         
درآنها رعايت شده بود خسارتی مشاهده نگرديد و فقط بعضی از تيغه های داخلی دچار ترک مرزی شده                      

در ناحيه غربی زرند خسارت . به ساختمانهای گلی ناحيه شرق شهر نيز خسارات بيشتری وارد شده بود. بودند
 . برآورد می گرددVI در حدود Vشدت خرابی در اين ناحيه بيش از . دکمتری به چشم می خور

 

    روستاهای علی آباد، احمدآباد، تقی آباد، عزيزآباد و ابراهيم آباد۳-۱۴

فاصله اين روستاها تا مرکز زلزله      . روستاهای فوق در ناحيه جنوب و جنوب غربی داهوئيه واقع شده اند            
در ساختمانهايی که   . خوشبختانه اين روستاها خسارات جانی نداشته اند      .  کيلومتر می باشد   ۴۰ الی   ۳۰بين  

اصول فنی در آنها رعايت شده بود که بيشتر آنها نيز در روستاهای ابراهيم آباد قراردارند خسارت محسوسی                  
اما در ساختمانهای گلی خسارت به صورت ريزش موضعی سقف و يا ترک در ديوارها به                 . مشاهده نگرديد 

 . برآورد می گرددVIشدت خرابی با توجه به مشاهدات دراين ناحيه برابر . می خوردچشم 
 

    روستای باب تنگل و گيسک۳-۱۵

با وجود ساختمانهای گلی در اين دو       . روستاهای فوق در شمال غربی روستای داهوئيه واقع شده اند           
 . می باشدIV شدت مشاهدات بيانگر. روستا خوشبختانه خسارات چندانی به چشم نمی خورد

 

    روستای مدبون۳-۱۶

ساختمانهای اين روستا که همگی     .  روستای کوچکی است در شمال شرقی روستای داهوئيه        ،روستای مدبون  
 . برآورد می گرددVIIشدت خرابی در اين ناحيه .   گلی است- گلی و سنگی-خسارت ديده اند از نوع خشتی

 

 حرارتی زرند   کارخانه زغالشويی و نيروگاه ۳-۱۷

اين دو کارخانه که در حاشيه شرق شهر زرند واقع شده اند هر دو در کنار هم و در ناحيه شدت                           
کارخانه زغالشويی در اثر زلزله از خط توليد خارج شده است و               .  قرار دارند  VII تا    VIخرابی بين   

ندس کشيک کارخانه به    به نقل از مه   ). ۴۳-۳تصوير  (ديوارهای ساختمان کارخانه نيز ريزش کرده اند       
 ). ۴۴-۳تصوير (مخازن کارخانه ظاهراً آسيبی وارد نشده است
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 خسارت در ديوارهای کارخانه زغالشويی زرند): ۴۳-۳(شکل

 

 
 

 نمايی از مخازن کارخانه زغالشويی زرند): ۴۴-۳(شکل
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شده است و هم     مگاوات احداث    ۶۰ با قدرت اسمی     ۱۳۵۳کارخانه نيروگاه حرارتی زرند که در سال         
.  مگاوات برق را دارد نيز در اثر وقوع زلزله از خط شبکه سراسری خارج گرديد                 ۴۰اکنون توان توليد    

به گفته مهندس کارخانه، لوله های چرخش      . نمايی از کارخانه را نشان می دهد      ) ۴۶-۳ و   ۴۵-۳(تصاوير  
خ شده است و هم چنين به نظر         بخار در برج  خنک کننده  ترک خورده اند و يکی از مخازن نيز سورا                 

 .می رسد که توربين نيز کمی نشست کرده باشد

 

 نمايی از نيروگاه حرارتی زرند): ۴۵-۳(شکل

 

 نمايی از نيروگاه حرارتی زرند): ۴۶-۳(شکل
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    خطوط هم شدت و توزيع خسارت۳-۱۸

 از زلزله نقشه خطوط هم       با توجه به مشاهدات حاصله و رفتار ساختمانهای ناحيه خسارت ديده              
.  استفاده گرديد  EMSبرای رسم اين خطوط از مقياس       . نمايش داده شده است   ) ۴۷-۳(شدت درتصوير   

 -با توجه به نقشه فوق مشاهده می گردد که توزيع خسارت به صورت موضعی است و در راستای شرقی                  
داشت از رفتار ساختمانها و      نقشه فوق براساس بر    . غربی با تمايل به شمال در ناحيه شرق می باشد            

پرس وجو از ساکنين منطقه و احساس آنها در هنگام وقوع زلزله در مسيری که بازديد انجام شده و                        
 .نمايش داده شده است، تنظيم گرديده است) ۴۸-۳(خلاصه آن در تصوير 
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  زرند- داهوئيه ۸۳ اسفند ۴رومرکز زمينلرزه زلزله

 

 روستای داهوئيه

Ms =6.5

International Institute of Earthquake Engineering and Seismology 
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 )زرند(ی به خسارات ساختمانی ناشی از زلزله داهوئيه نگاهی کل): ۴۸-۳(شکل 

): کيلومتری مرکز زلزله۲۰(روستای گورچوئيه   
  VIتا  Vشدت خرابی بين 

 بيداری اکثر مردم در اثر زلزله •
ترک خوردگی در ساختمانهای خشتی و •

 ديدگلی مشاهده گر

 کيلومتری۳۵(شهر چترود
و روستای) مرکز زلزله

 کيلومتری مرکز۳۰(ده زيار  
 Vشدت خرابی ): زلزله
ثر مردم دربيداری اک  •

 اثر زلزله
بعضی از اشياء داخل •

 قفسه ها بيرون ريختند
هيچگونه آسيبی در •

ساختمانهای خشتی و
 گلی مشاهده نگرديد

): کيلومتری مرکز زلزله۱۰(ستای خانوک    رو
  VIشدت خرابی 

خسارت در اکثر ساختمانهای خشتی و •
گلی و ريزش در ساختمانهای سنگی و

 گلی
ترک خوردگی در ديوار ساختمانهای آجری •

 VIIشدت خرابی ):  کيلومتری مرکز زلزله۲۰(روستای حتکن 
 گلی- گلی و سنگی -تخريب کليه ساختمانهای خشتی  •
 خسارت جزئی در ساختمانهای آجری •

IVشدت خرابی): کيلومتری مرکز زلزله۴۰(روستای سرآسياب 

بيداری بعضی از مردم در اثر زلزله •

شدت): نزديک مرکز زلزله  (روستای داهوئيه   
 VIIخرابی بين  

-تخريب کليه ساختمانهای خشتی        •
  گلی-گلی و سنگی 

تخريب در ديوارها و سقف •
 ساختمانهای آجری

): کيلومتری مرکز زلزله    ۵(روستای اسلام آباد    
 VIIشدت خرابی 

-تخريب تعدادی از ساختمانهای خشتی       •
  گلی-گلی و سنگی 

تمانهای آجری بدونخسارت در ساخ    •
 شناژ

شدت): زلزلهمرکز    کيلومتری۱۰(روستای اسلام آباد   
 VII تا VIخرابی بين 

 گلی-خسارت در اکثريت ساختمانهای خشتی       •
  گلی-و سنگی 

 گلی-تخريب در بعضی از ساختمانهای خشتی  •
  گلی-و سنگی 

 VIIشدت خرابی): کيلومتری مرکز زلزله۱۵(روستای سکولان 
  گلی- گلی و سنگی -تخريب در اکثريت ساختمانهای خشتی  •

VIتا  V بين  شدت خرابی): تری مرکز زلزله کيلوم۳۰(شهر زرند 

 تخريب بعضی از ديوارهای حياط •
- گلی و سنگی -خسارت در ساختمانهای خشتی  •

 گلی


