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 مقدمه   ۱-۱

  دقيقه بامداد زمين لرزه نيرومندی با بزرگای گشتاوری         ۵۶ و   ۵ در ساعت    ۱۳۸۳ اسفند   ۴درتاريخ   

۵/۶=Ms            لرزه دومين زمين لرزه    اين زمين   .  شهرستان زرند و روستاهای اطراف آن را به شدت لرزاند
 . ماه گذشته در استان كرمان می باشد۱۵مخرب طی 

پس از وقوع   .  نفر مجروح گرديدند   ۱۴۰۰ نفر كشته و حدود       ۶۱۲متاسفانه در اثر اين زمين لرزه         
های تحقيقاتی پژوهشگاه بين المللی زلزله شناسی و مهندسی زلزله جهت بررسی های                زمين لرزه گروه 

گزارش مقدماتی حاضر جنبه های مختلف      . كرمان شدند ی عازم منطقه زلزله زده در استان        مقدماتی و تكميل  
 های ژئوتكنيك مشاهده شده و رفتار        زمين لرزه را از نقطه نظر لرزه زمين ساخت، زلزله شناسی، پديده              

 .ارائه می نمايد) زرند( داهوئيه ۱۳۸۳ اسفند ۴سازه ها در زمين لرزه 

 

    لرزه زمين ساخت۱-۲

حركت اين دو   . شناسی ايران ما بين قاره اوراسيا در شمال و گندوانا قرار گرفته است              از ديدگاه زمين  
شناسی ايران تاثير گذاشته و در نتيجه وضع          قاره نسبت به همديگر در طول زمان بروی تاريخچه زمين           

از نقطه  . آورده است های رسوبی و كمربندهای دگرگونی و آذرين بوجود          ای از نظر تشكيل حوضه     پيچيده
 هيمالايا كه يكی از نواحی لرزه خيز دنيا است قرار            -خيزی ايران بر روی نوار لرزه خيز آلپ         نظر زلزله 

 هيمالا، باعث خسارات مالی و جانی       -های مخرب در اين بخش از نوار آلپ        لرزه وقوع زمين . گرفته است 
ای است كه به شكل مثلث در مركز ايران          عمدهايران مركزی يكی از واحدهای اصلی و        . فراوانی شده است  

ترين  در اين واحد، قديم   . رود شناسی به شمار می    ترين واحد زمين   قرار دارد و جزو بزرگترين و پيچيده       
ناحيه لوت و   .تا آتشفشان فعال و نيمه فعال امروزی  وجود دارد             ) پركامبرين(های دگرگون شده   سنگ

 . باشد ساختی در شرق ايران مركزی می ناحيه مهم لرزه زمينهای شرق ايران مركزی دو  رشته كوه

اين گسلها و   . شرق ايران ناحيه ای با فعاليتهای سريع زمينساختی و گسلهای متعدد امتداد لغز می باشد              
در شرق ايران مركزی    . گسلهای رانده شده موجود در اين ناحيه دارای خطر زمين لرزه بالايی هستند               

 جنوبی می باشند، بخشی از تنشهای حاصل را         -تداد لغزی که دارای امتداد شمالی     گسل های برشی و  ام     
اين گسلهای راستگرد برشی دو سوی      . جذب کرده و عمدتاً عملکرد  راستگردی را  از خود نشان  می دهند              

را محصور می کنند و در شرق مرز جداکننده          ) که از مناطق غير لرزه ای و مقاوم ايران است          (دشت لوت   
عملکرد ). ۱-۱شکل  ( بلوک لوت جدا می کند       وت و سيستان بوده و در غرب ،  بخش ايران مرکزی را از             ل
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راستگرد گسلهای اين منطقه بر روی عکسهای هوايی و سطح زمين با جابجا کردن آبراهه ها و                          
، شرق و   ) سيرچ   -گلباف  (مخروطهای افکنه  به خوبی نمايان است که اين شواهد در گسلهای گوک                 

شمالی ) از جمله گسل بم   (روند عمومی گسلهای اصلی     .غرب نه، زاهدان و کهورک  قابل رويت می باشند         
گسلهای با روند   .  جنوب شرقی است   – جنوبی با کمی تمايل به سوی غرب، و همچنين شمال غربی               –

ی گسلها( جنوبی   –با گسلهای با راستای شمالی       ) گسلهای کوهبنان و راور    (شمالغربی جنوب شرقی     
گسل . مرز غربی ناحيه لوت را مشخص می نمايند       ) گلباف ، نايبند، چهار فرسخ ، گوک، سروستان و بم          

های  هلاين گسل زلز  .  گلباف و سيرچ فعال گرديد      ۱۳۶۰گوک در همين ناحيه در رخداد زمينلرزه های          
گسيختگی اکثر زمينلرزه های ياد شده در فوق با           .   موجب شد  ۱۳۷۷ و   ۱۳۶۸ديگری را در سالهای      

 . سازو کار ژرفی اين زلزله ها به صورت راستالغز و فشاری گزارش شده است. سطحی نيز همراه بوده اند

اين گسل در راستای شمال، شمال      . گسل گوک  از گسلهای کواترنر و لرزه زای  نيمه شرقی ايران است              
گسلی را   ) مجموعه(ک سيستم   جنوب، جنوب شرقی، همراه با گسل های کوهبنان، شهداد و نايبند ي            _ غربی  

 زمين شناسان   برای نخسين بار توسط    ۱۹۷۲اين گسل در سال      . در جنوب خاوری ايران تشکيل می دهند       
اين مجموعه گسلی و گسل گوک مسبب رويداد زيادی در فاصله سالهای                . يوگسلاو شناسايی گرديد  

 ۲۸/۷/۱۹۸۱در زمين لرزه     .  بوده اند  Ms ۱/۷-۲/۵ ميلادی با بزرگاهای مختلف بين         ۱۹۹۸-۱۸۷۷
 کيلومتر، جابجايی راستالغزی    ۸۳ اين گسل، با گسلشی به درازای حدود          ۱/۷Mw-۶/۶سيرچ با بزرگای    

 سانتيمتر همراه   ۴۲ سانتيمتر و جابجايی فشاری در حدود        ۴۰ سانتيمتر، جابجايی قائمی در حدود       ۴۳در حدود   
 در ارتباط با عملکرد اين گسل         ۸/۶Msزرگای   گلباف با ب   ۱۱/۶/۱۹۸۱ لرزه   همچنين زمين . بوده است 
 را به    ۶/۶Mw فندوقا با بزرگای      ۱۹۹۸ مارس   ۱۴زمين لرزه   ) ۲۰۰۱(بربريان و همکاران    . می باشد

اين گسل دارای شواهدی بر روی سطح زمين است که دلالت بر            . عملکرد  گسل گوک را  نسبت می دهند        
 .سازوکار امتداد لغز راستگرد اين گسل دارد
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 )۱۳۸۱حسامی و همكاران (گسلهای فعال در شرق ايران مركزی ): ۱-۱(شكل 

 

    سابقه لرزه خيزی۱-۳

 در جنوب شرقی ايران در يک پهنه فعال           )زرند( داهوئيه   ۱۳۸۳ اسفند   ۴ زمين لرزه    منطقه زلزله زده  
به .  گزارش نشده است   ۵/۱۰/۱۳۸۲لرزه تاريخی تا پيش از        شهر بم هيچ زمين    ناحيهاز  . خيز واقع است   لرزه

 در ناحيه   ۱۳۸۲ تا   ۱۳۶۰ بين سالهای    ۵/۶لرزه بزرگ با بزرگای بيش از          زمين ۴سوی شمال غرب بم      
زمين لرزه های تاريخی و سده بيستم در اين منطقه بيشتر در بخشهای               . رخ داده است    و بم  گلباف و سيرچ  

 .گسلی نايبند، گوک و شهداد بوقوع پيوسته اندشمال باختری و باختر منطقه و در اثر عملکرد پهنه های 

 : در اين منطقه عبارتند از) ۲-۱شکل (مهمترين زمين لرزه های تاريخی 
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اين زلزله آسيبهای چشمگيری به . ) ميلادی۱۷/۱/۱۸۶۴(ش چترود . هـ۱۲۴۲ دی ۲۸زمين لرزه    )۱
. قبه سبز آسيب رسيد   کرمان رسانيد به طوری که ايوان جامع مظفر فروريخت و به ديوارهای                

  . تعيين کرده اندMs=۶بزرگای اين زلزله را 

 كه  )ميلادی۱۸۷۷(،  )سرآسياب-چترود( حسن آباد -ش سيرچ . ه ـ۱۲۵۵زمين لرزه سال      )  ۲
ها  خانه. وارد گرديد خساراتی سنگين به روستاهای آبگرم، سيرچ، حسن آباد، ده قلی و هشتادان             

 . چشمه های معدنی خشک گرديدو تخريب

اين . ميلادی۲۷/۵/۱۸۹۷ مطابق با  )قبه سبز ( چترود -ش کرمان . ه ـ۱۲۷۶ خرداد   ۲زمين لرزه    )٣
منابع تأمين آب قطع شد و      .  خانه های سرآسياب و بيشتر آسيابهای اين منطقه را ويران کرد           لرزه زمين

ن در کرمان چند نفر کشته شدند و به چندين ساختما           . بيشتر مردم کرمان به حومه شهر پناه بردند         
گنبد قبه سبز فروريخت و به ساختمان باغ ناصريه و . همگانی و شخصی آسيبهای تعمير ناپذيری رسيد

پس از رويداد زلزله، روستاهای پيرامون چترود متروک رها شده و           . سقف تکيه تعزيه نيز آسيب رسيد     
 . کرده اند مشخصMs ۵/۵بزرگای اين لرزه را . بازماندگان زمين لرزه در کرمان استقرار يافتند

 :در اين منطقه عبارتند از) ۳-۱شکل (مهمترين زمين لرزه های دستگاهی 

، یبه دنبال پيش لرزه نيرومند    . )ميلادی۱۸/۴/۱۹۱۱(ش راور   . ه ـ۱۲۹۰ فروردين   ۳۰زمين لرزه    ) ۱
روستاهای .  تن را کشت   ۷۰۰زلزله ويرانگری که هنگام شب در دهستان راور روی داد حدود               

مکی و ده لکرکوه در ناحيه خاور راور به کلی ويران شدند و تلفات بسياری به بار                  کوچک آبدرجان،   
در راور که در زمان زمين لرزه       . تقريباً تمامی خانه های راور و آباديهای اطراف آن خراب شدند          . آمد

 نفر  ۵۰چندين باب از کارگاههای فرش بافی و مسجد جامع فروريخت و              .  تن جمعيت داشت   ۶۰۰
زمين لرزه مذکور و پسلرزه های آن سنگ ريزشهای بسياری از سمت شمال خاوری                 . دکشته شدن 

در باختر  ) º۱۶۰ روند( به طول چند کيلومتر       یاين زلزله احتمالاً با گسلش     . لکرکوه به راه انداخت    
در کرمان، ده زوئيه و کوهبنان اين زلزله به نيرومندی احساس             . روستای آبدرجان همراه بوده است     

 . علاوه، لرزه مذکور در بيرجند، نصرت آباد و دزدآب نيز احساس شدبه. شد

در اثر اين زلزله، گروه      . )ميلادی۲۸/۱۱/۱۹۳۳(ش شمال بهاباد    . ه ـ۱۳۱۲ آذر و    ۸زمين لرزه   ) ۲
) ملاعليرضا(در روستای علی آباد     . کوچکی که از روستاهای شمال باختر بهاباد به کلی ويران شد          

تلفاتی به بار آمد، لرزه باعث پديداری روانگرايی خاک و بيرون ريختن             که به کلی تخريب شد و       
روستاهای رحيم آباد، خيرآباد، علی آباد و محمد رفيع ويران شد و               . گل از گسل فشانها شد     
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زمين لرزه   .در بهاباد اگرچه تلفاتی رخ نداد اما تقريباً همه خانه ها آسيب ديدند            . تلفاتی به بار آمد   
 بهاباد آسيبهای اندکی به انار و بافق رساند و در رفسنجان، يزد، تفت، اردکان،                ش. ه ـ۸/۹/۱۳۱۲

اين زلزله احتمالاً در اثر جنبش گسل کوهبنان        . مهدی آباد يزد و کرمان به نيرومندی احساس شد        
 .روی داده است

 
 زمين لرزه های تاريخی در گستره کرمان): ۲-۱(شکل 
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بنابر اطلاعات محلی،   . ) ميلادی ۵/۷/۱۹۴۸) (گلباف( گوک   ش. ه ـ۱۳۲۷ تير   ۱۴زمين لرزه    ) ۳
. آباديهای کم شماری که دردهستان تنک جمعيت گوک قرار داشتند در اثر اين زلزله ويران شدند                 

زلزله مذکور تا بم و کرمان به گونه ای         . تگاه اين لرزه، کوه دو شاه در شمال گوک بوده است           خاس
  و mb ۹/۵بزرگای اين لرزه را     . هراس مردم شد   و   ه بيم   ماي نيرومند احساس شد و در سکنج        

۶Ms=   اين زمين لرزه در امتداد جنوب خاوری همان منطقه ای روی داد که از                 . تعيين کرده اند
 ۱۲۵۵وقوع زلزله های پيشتر در سده نوزدهم آسيب ديده بود؛ به ويژه زمين لرزه ای در سال                      

ن را ويران کرد و سبب خشک شدن آب چشمه های           ش روستاهای سيرچ، حسن آباد و هشتادا      .هـ
 .روستاهای آبگرم گرديد

 در Ms ۳/۵اين زلزله با بزرگای . )ميلادی۲/۹/۱۹۶۹(ش سيرچ  . ه ـ۱۳۴۸ شهريور   ۱۲زمين لرزه    ) ۴
. مختصری به وجود آورد    زمين لرزه مذکور در کرمان احساس شد و خسارات         . سيرچ روی داد  

 . ماهان و خبيض به شدت احساس شدش سيرچ در. هـ۱۲/۶/۱۳۴۸زلزله 

هنگام شب  . ) ميلادی ۱۹/۱۲/۱۹۷۷(،  )باب تنگل (ش گيسک زرند    . ه ـ۱۳۵۶ آذر   ۲۹زمين لرزه    ) ۵
زمين لرزه ای که پيش از آن دو پيش لرزه نيرومند روی داد، چند روستا را در منطقه زرند ويران                     

زمين لرزه گيسک زرند    . اه بود  تن مجروح همر   ۲۶۰ نفر کشته و      ۶۶۵اين زلزله با حدود      . کرد
روستاهای در تنگل، گيسک و سرباغ را ويران کرد و خاستگاه آن بخشی از گسل کوهبنان به طول 

در شمال خاور زرند در پهنه گسلی مذکور، جابه جايی کم زمين به              .  کيلومتر بود  ۵/۱۹ تا   ۵/۱۱
جنبش های اين   . ده می شود  دي º N۱۴۰ کيلومتر با روند     ۱۰صورت ناپيوسته در فاصله ای حدود       

 ۱۰ و   ۷پهنه گسلی عمدتاً راستگرد بوده و ميانگين جابه جايی قائم و افقی آن به ترتيب حدود                   
لازم به   . تعيين کرده اند   ۸/۵Ms و   mb ۵/۵بزرگای اين زلزله را     . است) ۲۰حداکثر  (سانتی متر   

يش لرزه هايی در اين      ش گيسک زرند، پ   . هـ   ۲۹/۹/۱۳۵۶تذکر است که قبل از رويداد زلزله          
ش زلزله شديدی در تنگل را لرزاند       . ه ـ۲۷/۶/۱۳۵۶به طور مثال در     . ناحيه به وقوع پيوسته است    
 .ش ده زوئيه در اثر زلزله به شدت آسيب ديد   . ه ـ۲۰/۸/۱۳۵۶ضمناً در . و موجب خساراتی گرديد   

دامنه های پرشيب    گيسک زرند با وقوع زمين لغزشهايی در          ۲۹/۹/۱۳۵۶به طور کلی زمين لرزه      
. واقع در شمال باختر دهکده های در تنگل، ده زوئيه و همچنين شمال سرباغ همراه بوده است                    

دگرشکلی سطح زمين ضمن تشکيل ترکهای کششی با آرايش نردبانی، مؤلفه جنبش راستگرد                 
 .گسل کوهبنان را در پهنه مهلرزه ای نشان می دهند
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ش . ه ـ۲۱/۳/۱۳۶۰در  . ) ميلادی ۱۱/۶/۱۹۸۱(لباف  ش گ . ه ـ۱۳۶۰ خرداد    ۲۱زمين لرزه     ) ۶
 قسمتی از استان کرمان را به لرزه         ۸/۶Ms و   mb ۱/۶لرزه مخرب و ويرانگری با بزرگای         زمين

 نفر  ۴۰۰۰ نفر کشته و     ۱۰۷۱اين زلزله حدود    . درآورد و در اثر آن شهر گلباف به کلی ويران شد           
 ۱۰ حدود   ۲۱/۳/۱۳۶۰سل گلباف در زلزله     حداکثر جابه جايی قائم گ    . مجروح به همراه داشت   

 کيلومتر از گسل گلباف جابه جا       ۱۶در اين زمينلرزه حدود     . بوده است ) خاور گلباف (سانتی متر   
. گرديده به طوری آثار اين گسيختگی به صورت شکستگيها و ترکهای کوچکی مشاهده می شود                

در .  جنوب خاور می باشد     جنوب،-راستای عمومی اکثر اين گسيختگی ها شمال، شمال باختر          
خاور گلباف گسلهای متعددی به موازات يکديگر با امتداد عمومی شمال، شمال باختری در                    

بيشترين خسارات و ويرانی     .سنگهای آهکی و کنگلومراها و نهشته های عهد حاضر ديده می شود           
رکز متم) بخش مسکونی گلباف   (و مرکزی    ) آباديهای تيرکان و ده ملک      (در نواحی جنوب     

پديده روانگرايی و نشست زمين به علت وجود تشکيلات رسی و بالا بودن سطح اساس                . باشد می
سارات بوده است در بخش عمده ناحيه جنوبی          خآبهای زيرزمينی که عامل مؤثری در تشديد          

گلباف، خاور سنگ، شمال فندقا، خاور و جنوب هشتادان و سيرچ، چهارفرسنگ بيشه و پشته                  
 به خصوص دره سنگ،     در جنوب گلباف، تشکيلات رسی و خاور گلباف،         . تمشاهده شده اس  

 .سازندهای آهکی ريزش کرده اند

اين زمين لرزه   . )ميلادی۲۸/۷/۱۹۸۱) (چهارفرسنگ( سيرچ    ۱۳۶۰ش  . مرداد ه ـ ۶زمين لرزه    ) ۷
 استان کرمان روی    شديدترين زلزله ای است که تا کنون در گستره           Ms ۱/۷وحشتناک با بزرگای    

 نفر در ناحيه    ۲۵،  ۰۰۰ نفر زخمی و     ۹۱۵ نفر کشته،    ۱۳۰۰در اثر اين زمين لرزه حدود       . داده است 
در . ، سيرچ، هشتادان، فندقا، شهداد و آباديهای اطراف آنها بی خانمان شدند           )فرسخ(چهار فرسنگ   
پس از رويداد زلزله     . درصد خانه ها شديداً آسيب ديده يا تخريب شدند             ۸۵سيرچ حدود    

لرزه  حداکثر شدت زمين  .  آب متعددی در اين ناحيه ظاهر شده و سطح آب چاهها بالا آمد             های هچشم
گسل  . مرکالی برآورد شده است      در مقياس اصلاحی   VIIIمذکور در سيرچ و چهارفرسخ حدود         

 سانتی متر و گسل      ۱۴ش چهار فرسنگ جابه جايی قائم        . ه ـ۶/۵/۱۳۶۰گلباف در زمين لرزه      
جنبش .  سانتی متر را نشان می دهند      ۲۰ و   ۵ قائم و افقی راستگرد به ترتيب         لکرکوه جابه جايی  

  کيلومتر از بخش جنوبی گسل لکرکوه سبب        ۱۰ کيلومتر از بخش شمالی گسل گلباف و         ۴۸حدود  
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 زمين لرزه های دستگاهی در گستره جنوب شرقی ايران): ۳-۱(شکل 

 

ر دهکده چهارفرسنگ شکستگيهای متعددی با       در جنوب و باخت    . وقوع اين زلزله گرديده است        
جنوب باختری در واحدهای سنگی کنگلومرايی      -یجنوبی تا شمال خاور   -راستای عمومی شمالی  

ش سيرچ ناحيه ای    . ه ـ۶/۵/۱۳۶۰در اثر زمين لرزه      .يا نهشته های عهد حاضر گزارش شده است       
.  قرار گرفت  VIIIی   کيلومتر تحت تأثير خسارت و تخريبی در حد شدت نسب             ۵۷۷به وسعت   

 لرزه مذکور سبب ويرانی ساختمانهای قديمی و فرسوده در شهرهای کرمان و ماهان گرديد،                زمين
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 قسمتی از سقف بازار و بخشی از مسجد حاج آقای علی در کرمان و قسمتی از مقبره                    که طوری به
ور هشتادام،  ضمناً سنگ ريزش و زمين لغزش در خا         . ولی در ماهان ريزش کرد     ... شاه نعمت ا  

در جنوب باختر    . سيرچ و شمال چهارفرسنگ به ويژه در دره خرشکی گزارش شده است                 
ريزش کوه سبب مسدود شدن جريان آب رودخانه و   )  کيلومتری ابتدا دره خفتان    ۱۰( چهارفرسنگ

 . متر شده است۱۰تشکيل درياچه ای به عمق حدود 

شهر تاريخی بم را که درجنوب         MW=۵/۶ای   زمين لرزه ای با بزرگ     ۱۳۸۲ دی ماه    ۵در تاريخ   ) ۸
دراثر اين زمين لرزه بنا به آخرين گزارشات منتشر شده           . شرقی کرمان واقع است به شدت لرزاند      

 .  نفر مجروح گرديدند۱۷۵۰۰ نفر کشته و ۳۱۸۲۷

.     شهر تاريخی بم در اثر اين زمين لرزه به شدت آسيب ديد و بسياری از ساختمانها تخريب گرديد                  
 .ارگ تاريخی بم نيز در اثر اين زمين لرزه به شدت آسيب ديد

 

 )MW= ۴/۶ ()زرند ( داهوئيه۱۳۸۳ اسفند ۴   زمين لرزه ۱-۴

 ثانيه به   ۲۱ دقيقه و    ۵۵ و   ۵ در ساعت    MW= ۴/۶ زمين لرزهای با بزرگای      ۱۳۸۳ اسفند   ۴در تاريخ   
. بوقوع پيوست   استان کرمان   واقع در   شرق شهر زرند    در) GMT به وقت     ۲: ۲۱:۲۵(وقت محلی   

 ۷۶/۳۰ پژوهشگاه بين المللی زلزله شناسی و مهندسی زلزله          توسط   مختصات رومرکز اين زمين لرزه     
در اثر اين زمين لرزه     ). ۴-۱شكل  (گزارش شده است     درجه طول شرقی     ۷۴/۵۶درجه عرض شمالی و     

روستاهای داهوئيه،  .  نفر زخمی گرديدند   ۱۴۰۰ش از    نفر كشته و بي     ۶۱۲براساس آخرين آمار رسمی      
.  درصد تخريب شد و روستاهای ديگر در اين ناحيه خسارات جدی وارد گرديد               ۱۰۰حتكن و مدبون    

اين زمين لرزه سنگ لغزشهای     . بيشتر ساختمانهای تخريب شده از نوع خشتی گلی و سنگی گلی بودند            
 به خصوص در مسير اسلام آباد به حتكن يک               عظيم و كوچك در ناحيه كوهستانی ايجاد نمود           

همچنين . اين سنگ لغزشها باعث مسدود شدن راه ها به روستای حتكن شد       . سنگ لغزش عظيم اتفاق افتاد   
 .در حتكن باعث كندی امداد رسانی گرديد) مه شديد(شرايط بسيار بد جوی 
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 و پسلرزه های آن) زرند ( داهوئيه۱۳۸۳ اسفند ۴رومرکز زمين لرزه ): ۴-۱(شکل

 

 )زرند ( داهوئيه۱۳۸۳ اسفند ۴سازوكار زمين لرزه   ۱-۵

توسط سازمان زمين شناسی آمريكا سازوكار معكوس با مولفه           ۱۳۸۳ اسفند   ۴سازوكار زمين لرزه    
در حالی كه سازوكار دانشگاه هاروارد ساز و کار معكوس را نشان               . كوچك راستا لغز را نشان می دهد      

 غربی و شيب به سمت شمال در اين ساز و کار              -صفحه گسل با راستای شرقی    ). ۵-۱شكل   (می دهد
 غربی برای گسل مسبب زمين لرزه را         -منحنی های هم شتاب نيز راستای شرقی       . نشان داده شده است   

نمونه هايی از شتابنگاشت های ثبت شده توسط شبکه       ) ۸-۱ و   ۷-۱(تصاوير  ). ۶-۱شکل(نشان می دهد   
اری مرکز تحقيقات ساختمان و مسکن در ايستگاههای زرند، راور، چترود و سد شيرين رود را                   شتابنگ

 .آورده شده است) ۱-۱(مشخصات شتابنگاشت های ثبت شده توسط اين شبکه در جدول . نشان می دهد

 

    پسلرزه ها۱-۶

 زلزله شناسی و    های ثبت شده در شبكه باند پهن پژوهشگاه بين المللی          رومركز پسلرزه ) ۴-۱(شكل  
مشخصات زمين لرزه اصلی وپسلرزه های آن را نشان          ) ۲-۱(جدول  . مهندسی زلزله را نشان می دهد      

 پسلرزه توسط شبکه پژوهشگاه بين المللی زلزله شناسی و مهندسی زلزله ثبت              ۴۵تا اين لحظه    . می دهد
  تا ۸/۲ين پسلرزه ها نيز بين      بزرگای ا .  کيلومتر می باشد   ۱۸ تا   ۱۴عمق اين پسلرزه ها بين      . شده است 

 . می باشد۳/۴



 
 

                     
 

 پژوهشگاه بين المللی زلزله شناسی و مهندسی زلزله                   
 

 

۱۲

زله 
ی زل

ساي
شنا

وه 
 گر

تی
دما

 مق
ش

زار
گ

۴
ند 

اسف
 

۸۳
ئيه

هو
 دا

 

IIEES 

 

 

 
 

 NEIC, HRV توسط )زرند ( داهوئيه۱۳۸۳ اسفند ۴سازوکار زمين لرزه ): ۵-۱(شکل 
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 مشخصات شتابنگاشت های ثبت شده : ۱-۱جدول 
 در شبکه شتابنگاری مرکز تحقيقات ساختمان و مسکن

Coordinates of 
Stations 

 Uncorrected 
PGA(cm/s/s( 

Azimuth of 
AccelerographsStation Record 

No. 
E N L V T 

Altitude

)m( L T 

Shirinrood Dam 3697/01 57.031 30.811 510.09 252.13 202.55 1788 95 185 

Zarand 3671/01 56.57 30.81 323.14 309.12 240.54 1678 34 124 

Ravar 3661 56.79 31.26 120.94 33.59 75.02 1244 320 50 

Chatrood 3660/01 56.91 30.60 56.78 53.18 100.11 1841 60 150 

Dasht-e-Khak 3686 56.55 31.06 50.57 42.24 62.84 2226 210 300 

Deh-Loulou 3679 57.29 30.52 51.75 21.58 32.82 2069 150 240 

Tarz 3665 56.49 31.39 24.99 16.74 35.53 1820 158 248 

Kerman 1 3662 57.04 30.29 33.11 17.84 30.76 1767 170 260 

Baghin 3663 56.81 30.19 26.47 15.74 24.32 1718 100 190 

Kerman 2 3687 57.07 30.28 24.48 22.94 26.33 1755 147 237 
Rafsanjan 3673 55.99 30.41 23.59 9.76 20.82 1520 340 70 

Molea Esmaeel 3678 55.95 32.04 13.38 7.04 19.76 1346 310 40 

ShahreBabak 3685 55.12 30.10 14.01 11.73 18.55 1840 86 176 

Anar 3674 55.27 30.87 18.37 8.59 15.03 1423 24 114 

Bahadoran 3666 54.95 31.30 9.54 7.06 15.44 1460 135 225 

Bahabad 3669 56.02 31.87 12.54 7.24 14.22 1373 160 250 

Bafgh 3668 55.42 31.62 11.08 5.67 13.79 951 102 192 

Sirch 3672 57.55 30.20 13.15 5.70 8.83 1685 30 120 

Cheshmeh sabz 3675 56.42 29.46 10.38 4.77 12.51 2581 65 155 

Bardsir 3667 56.57 29.92 10.94 12.16 12.36 2113 75 165 

Pariz 3684 55.74 29.87 12.20 6.43 12.32 2325 10 100 

Koohbanan 3677 56.27 31.42 12.28 7.48 10.13 2008 170 260 

Mehriz 3664 54.43 31.57 7.88 4.50 11.45 1480 320 50 

Bayaz 3670 55.44 30.70 9.09 10.04 10.86 1453 140 230 

Horjand 3688 57.15 30.67 46.86 67.69 41.43 2320 0 90 

Qadrooni Dam 3689/01 56.82 30.96 218.87 108.09 142.11 1665 170 260 
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  ۸۳ اسفند ۴منحنی های هم شتاب بدست آمده در اثر زمين لرزه ):  ۶-۱(شکل

 ن و مسکنبا استفاده از داده های شبکه شتابنگاری مرکز تحقيقات ساختما
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نمونه شتابنگاشتهای ثبت شده در شبکه شتابنگاری مرکز تحقيقات ساختمان و مسکن در ): ۷-۱(شکل 
ايستگاههای چترود و راور
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که شتابنگاری مرکز تحقيقات ساختمان و مسکن در نمونه شتابنگاشتهای ثبت شده در شب): ۸-۱(شکل 
 ايستگاههای زرند و شيرين رود
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 مشخصات زمين لرزه اصلی و پسلرزه های آن: ۲-۱جدول 
 

Date(yyyy/mm/dd) Time(UTC) Latitude Longitude Depth mb Ms ML Mw Reference 
2005/02/22 02:25:20 30.76 56.74 14  6.5   IIEES 
2005/02/22 02:41:11 30.81 56.78 14   4.2  IIEES 
2005/02/22 03:00:26 30.78 56.73 14   3.6  IIEES 
2005/02/22 03:15:15 30.81 56.64 14   3.3  IIEES 
2005/02/22 03:31:12 30.79 56.91 16   3.8  IIEES 
2005/02/22 05:08:30 30.78 56.87 15   4.0  IIEES 
2005/02/22 05:26:48 30.78 56.85 14   4.2  IIEES 
2005/02/22 05:56:38 30.78 56.85 15   3.3  IIEES 
2005/02/22 06:06:31 30.82 56.76 15   3.9  IIEES 
2005/02/22 06:48:08 30.78 56.83 10   3.6  IIEES 
2005/02/22 09:50:39 30.72 56.89 18   3.6  IIEES 
2005/02/22 14:13:50 30.72 56.73 16   3.0  IIEES 
2005/02/22 15:21:36 30.73 56.74 14   3.5  IIEES 
2005/02/22 16:59:37 30.75 56.93 17   3.6  IIEES 
2005/02/22 17:31:28 30.80 56.85 14   3.5  IIEES 
2005/02/22 20:46:05 30.74 56.87 15   3.0  IIEES 
2005/02/22 23:05:30 30.76 56.76 14   3.0  IIEES 
2005/02/23 01:58:08 30.79 56.85 15   3.1  IIEES 
2005/02/23 04:16:41 30.73 56.78 16   3.1  IIEES 
2005/02/23 04:43:06 30.76 56.55 15   3.0  IIEES 
2005/02/23 05:48:49 30.63 56.98 14   2.9  IIEES 
2005/02/23 05:57:04 30.80 56.78 14   3.1  IIEES 
2005/02/23 06:16:42 30.89 56.70 14   3.1  IIEES 
2005/02/23 08:18:30 30.80 56.89 14   3.1  IIEES 
2005/02/23 08:29:22 30.76 56.73 14   3.3  IIEES 
2005/02/23 09:08:32 30.68 56.56 18   3.1  IIEES 
2005/02/23 10:54:19 30.77 56.78 8   3.1  IIEES 
2005/02/23 15:52:43 30.77 56.70 14   3.1  IIEES 
2005/02/23 16:54:18 30.76 56.60 14   2.8  IIEES 
2005/02/23 17:19:09 30.71 56.74 18   3.7  IIEES 
2005/02/23 17:36:13 30.76 56.75 14   3.0  IIEES 
2005/02/23 18:18:11 30.80 56.75 14   2.8  IIEES 
2005/02/23 21:07:47 30.73 56.79 14   2.6  IIEES 
2005/02/23 22:15:41 30.77 56.78 16   3.0  IIEES 
2005/02/23 22:54:08 30.83 56.67 14   3.3  IIEES 
2005/02/23 23:36:06 30.79 56.76 14   2.9  IIEES 
2005/02/24 07:07:24 30.69 56.70 14   3.0  IIEES 
2005/02/24 08:39:33 30.77 56.74 14   3.8  IIEES 
2005/02/24 21:49:45 30.80 56.71 14   3.0  IIEES 
2005/02/24 23:26:30 30.77 56.76 14   4.1  IIEES 
2005/02/24 23:36:42 30.76 56.84 17   3.2  IIEES 
2005/02/25 01:12:00 30.73 56.76 18   4.3  IIEES 
2005/02/25 03:17:45 30.80 56.68 14   3.3  IIEES 
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    گسيختگی سطحی۷ -۱

روند گسلی بدست آمده از حل سازوكار كانونی سازمان زمين شناسی آمريكا بيانگر گسله واژگون با مولفه                    
 يك گسله واژگون كامل با روند نزديك به           CMTكوچك امتداد لغز است و سازوكار كانونی حل شده توسط             

اين جابجايی هيچگونه حركت افقی     ). ۹-۱شکل  ( سانتی متر است     ۸۰ غربی با جابجايی شاقولی حدود       -شرقی
در پيگيری اين گسيختگی به سوی باختر می توان آن را در نهشته های جوان به صورت درزه                     . نشان نمی دهد 
در راستای اين گسيختگی مورفولوژی كوهستان بيانگر يك روند قديمی           ). ۱۳-۱ تا   ۱۰-۱شکل  (مشاهده كرد   
ه به عنوان گسل داهوئيه معرفی می گردد يکی از شاخه های گسل کوهبنان        اين گسل ک  ). ۱۴-۱شکل  (گسلی است   

در اين صورت به    . هيچگونه بريدگی در داهوئيه ديده نشده است       . است که در داهوئيه به گسل کوهبنان می رسد         
 روند  نظر می رسد كه گسيختگی زمين لرزه از يك روند قديمی گسلی پيروی كرده باشد و باعث فعاليت دوباره اين                  

منطقه ای كه در اين زمين لرزه متاثر شد از ديدگاه زمين ساختی و ايالت لرزه زمين ساختی در                    . قديمی شده باشد  
در اين ايالت ساختارهای گسلهای شمالی جنوبی با سازوكار امتداد لغز راست             . محدوده ايران مركزی قرار می گيرد    

 ين منطقه گسله كوهبنان است كه به نقشه در آمده است              نزديك ترين گسله فعال به ا      . گرد كارسازی می كنند  

از ويژگيهای گسله های امتداد لغز مثل گسل كوهبنان آرايش پله ای آنهاست كه با فاصله نزديك به                   ). ۱-۱شكل  (
از جمله  . در اين سامانه های گسلی سازوكارهای گوناگون با روندهای متفاوت وجود دارند             . هم قرار می گيرند  

 .به روندهای واژگون اشاره كرد كه با گسله اصلی امتداد لغز زاويه تقريبا عمودی می سازدمی توان 

 

  حتکن- سانتی متر در جاده اسلام آباد۸۰جابجايی قائم حدود ): ۹-۱(کلش



 
 

                     
 

 پژوهشگاه بين المللی زلزله شناسی و مهندسی زلزله                   
 

 

۱۹

زله 
ی زل

ساي
شنا

وه 
 گر

تی
دما

 مق
ش

زار
گ

۴
ند 

اسف
 

۸۳
ئيه

هو
 دا

 

IIEES 

 

  حتکن-آثار گسلش در جاده اسلام آباد): ۱۰-۱(شکل

 

 نهشته های جوانبريدگی در ): ۱۱-۱(شکل 
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 بريدگی درنهشته های جوان): ۱۲-۱(شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  حتکن–شکستگی سطحی مشاهده شده در مسير جاده اسلام آباد ): ۱۳-۱(شکل 

گسيختگی های مشاهده شده در مسير •
 حتکن دارای روندی– اسلام آباد   

 باختری و با–نزديک به خاوری      
 سانتی متر،۸۰جابجايی شاغولی حدود 

ه های جوان بهگسيختگی هايی در نهشت   •
سوی باختر به صورت درزه مشاهده

 گرديد،  
در راستای اين گسيختگی مورفولوژی •

کوهستان بيانگر يک روند قديمی
 گسلی است، 
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  حتکن-مورفولوژی کوهستان و گسلش سطحی در مسير اسلام آباد): ۱۴-۱(شکل

 

 گاه   شبكه لرزه نگاری موقت پژوهش۱-۸

پس از وقوع زمين لرزه يك شبكه لرزه نگاری موقت در منطقه زلزله زده توسط پژوهشگاه بين المللی   
و دو دستگاه    CMG-6TD ايستگاه لرزه نگاری ميان دوره         ۱۱زلزله شناسی و مهندسی زلزله شامل         

بکه در حال حاضر چندين رويداد پسلرزه توسط اين ش         ). ۱۵-۱شكل  (نصب گرديد    SSA-2شتابنگار  
 . موقت ثبت شده است که نتايج آن در گزارشهای بعدی ارائه می گردد

شبکه لرزه نگاری موقت پژوهشگاه بين المللی زلزله شناسی و مهندسی زلزله در منطقه زلزله زده زرند از              
 پسلرزه با   ۱۵۰۰ طراحی و نصب گرديده اند که تاکنون حدود           ۸۳ اسفند ماه     ۵ صبح روز     ۱۰ساعت  

به عنوان نمونه چند شتابنگاشت ثبت شده در          .   ثبت نموده اند    ML=۵/۰-۸/۴ر محدوده   بزرگاهايی د 
علاوه بر شبکه لرزه نگاری موقت      . نشان داده شده است   ) ۱۶-۱(ايستگاه شتابنگاری حتکن در شکل       

پژوهشگاه، ايستگاههای لرزه نگاری باند پهن دائم پژوهشگاه در شهرهای کرمان، نائين، زاهدان و                     
اس اطلاعات پسلرزه های منطقه زلزله زده را ثبت و به صورت پيوسته به مرکز شبکه در تهران                     بندرعب

اين اطلاعات به صورت پيوسته مورد پردازش قرار می گيرد و نتايج پردازش در                   . ارسال می نمايند 
 .وب سايت پژوهشگاه قرار داده می شود
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 شبکه لرزه نگاری موقت پژوهشگاه): ۱۵-۱(شکل 

CMG-6TD
SSA-2
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  ثبت شده۴/۱۲/۸۳سلرزه های زمين لرزه شتابنگاشت پ): ۱۶-۱(شکل 

 در ايستگاه شتابنگاری پژوهشگاه واقع در مرکز مخابرات حتکن
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  ثبت شده۴/۱۲/۸۳شتابنگاشت پسلرزه های زمين لرزه ): ۱۶-۱(ادامه شکل 

 در ايستگاه شتابنگاری پژوهشگاه واقع در مرکز مخابرات حتکن

 


