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ÊfÎ¸C -ÊfÎ¸C -11

Á__ÍÓi Ëe �__I iAh__G É__´ñÄ¿ kA Ï__rbI ,É__¨»Bñ¿ eiÌ__¿ É__´ñÄ¿
.e�__G Ï¿ jI ie Ai (ÏGfÃAi) pjGAk Ë (sÃAiËj¯) ÆAj¸¿ �aBm �¿k
ÆAÌ_UÐB_ÇfYAË kA ÊfÀ§ PiÌu ÉI Ë NNWOÈU ÐAiAe BÇiBNaBm fÃËi
,ÆAfÃk ÆÌC �B¨¯ ÐBÈ¼nG ¡mÌM BÇfYAË ÅÍA .OmA Êfq ½Î¸rM pjGAk
µÍj_� kA Êf_¿E O_me É_I s_ÄM O_ÈU .f_ÃA Êf__q ÊfÍjI Ï¿ÜBÒ Ë LBÄÎ¿
.e�_GÏ_¿ iAj_³ BÈ¼_nG NNWK_»B« f_ÃËi j_I eÌ_À§ çBJÍj__´M BÇiBNaBm
-ÉN__qBJÃA Ë ¾BÀ§A Ï¼¸qjGe É· OmA j¤Ã ÅÍA fÍÕÌ¿ ÏÍAjZu ÐBÈNqAejI
eAf_N¿A ie LËBÄ__N¿PiÌu ÉI Ï¼uA ÐBÈ¼nG eAfN¿A ie ,É´ñÄ¿ ie Êfq
ÆE kA Ï_·BY fÇAÌ_q ÂB__� .eÌq Ï¿ LhU ÏGfÃAi Ë l¬»eAfN¿A ÐBÈ¼nG
Ï_qjI -ÏGej_r¯ É_ÎYBÃ ¹__Í ÆAj¸¿ Ë pjGAk �I iAhG É´ñÄ¿ É· OmA
.eiAfÃ eÌUË É´ñÄ¿ ÅÍA ieÏ¼¸qjGe Æfq sbI kA ÐjQA Ë OmA ejÚNmAi

.¹Î¯iÌ¿ÌÖÓ `Ìñm ,sÄM ÆAfÎ¿ ,OaBm �¿k ÌÃ :BÇ ÊÓ:BÇ ÊÓAË fÎ¼·AË fÎ¼·

É¿f´¿ -É¿f´¿ -22

-¶Ý__�A OaBm �¿k Á¼§ ÐBÈrÇË#Ò kA ÏrbI ÉI OaBm �¿k ÌÃ
wbr¿ ÐA ÊiËe ie Ai �¿k ÉNmÌÒ ie eÌUÌ¿ ÐBÇiBNaBm É· eÌqÏ¿
ÆAjÚ__rÇË#Ò BÇiBNaB_m Å_ÍA ½Î¸_rM ÆB_¿k eiÌ_¿ ie .e�_GÏ_¿ j_I ie
É_· fÃf´N¨¿ ÏmBÄq �¿k sÃAe ÆAjÚrÇË#Ò kA ÏajI .fÃiAfÃ j¤Ã ¶B°MA
�_¿k ÉN_mÌÒ ie eÌ_UÌ¿ ÐBÇiBNaB__m ½¿Bq OaBm �¿k ÌÃ PB¨»Bñ¿
Å_ÍA j_ÚÍe Ïaj_I ,B__¿A ;fÃA ÉN¯jG ½¸q ÆÌÄ·BM ÆÓÌ×Ã ÆB¿k kA É· eÌqÏ¿
ÏÃÌÄ· ÆB¿k BM ÅmÌNnÎ¼Ò-ÌÎ¼Ò ÉI eËf� ÏÃB¿k i____¤Ã kA Ai PB¨»Bñ¿

ÐBÇ ÉM__rÈÃ ie É· �aA_____m �¿k PÜÌ� ÂB� ,ÉVÎNÃ ie .fÄÃAe Ï¿
.OnÃAe Êj¿k ÅÍA ie ÆAÌM Ï¿Ai OmA ÉN¯jG PiÌu ÆE kiA ÁÇ ËÐiBÎNbI
O_mA É_N¯jG iAj_³ Ï_¸ÎÃÌN¸M É_ÄÈÒ Ëe eiÌaj_I ie s__ÇË#Ò eiÌ¿ É´ñÄ¿
Ë pj___GAk ÐeiÌaj__I É__´ñÄ¿ �__I iAh__G É__ÄÈÒ Ai ÆE ÆAÌ__M Ï__¿ É__·
¡__mÌM É_· Ï_ÃAÌU çBNJ_nÃ ÐB_ÇfYAË .O_nÃAe ÆAj_¸¿ Ï_rÃAiËj¯ É_´ñÄ¿
Ë ÐiA__UB«E ÐBÇfYAË ÐAiAe fÃA Êfq ÊfÍjI ÆAfÃk ½nG ÆÌC ÁÈ¿ ÐBÈ¼nG
�___ÃAÌU Ë Ï__ÍÜBI ,Å__mÌNnÎ¼Ò Ë Å__mÌÎ¼Ò -Ì__Î¿ Å__m B__I ÐiBÎ__NbI

.[1] fÄNnÇ
B_I É__ÃAe Oqie BM ÉÃAelÍi ÐBÈÚÄm ÉmB¿ kA ½¸rN¿ ÐiBUB«E fÃkBm
É_mB¿ ÐB_Ç É_ÍÜ ÐAiAe ÏÇBG É· OmA ÐA ÊÌÈ³ BM Ði____Nn·Ba ÐBÈÚÃi
eÌ__UÌ¿ÏIÌmi ÐBÇiBNaBm kA .fqBI Ï¿O¼Îm Ë ÆiB¿ BÍ Ë ÏÃiB¿ -ÏÚÄm
.ej_I ÂB_Ã ÏÍB[_Î¼C Ðf__ÄI ÉÍÜ kA wbr¿ iÌ� ÉI ÆAÌM Ï¿ ,fÃkBm ÅÍA ie
-iAj_³ ÏÚN_mÌÎÒBÃ ¹__Í BI ÐiBÎNbI �ÃAÌU ÐBÇ ÉÍÜ ,fÃkBm ÅÍA ÐËi jI
çBNJ_nÃ Ë FÄ_m É_mB¿ B_M FÄ_m ÊÌ_¼³ kA ½¸_rN¿ çB_MfÀ§ É· fÃ�GÏ¿
¡_mÌM É_´ñÄ¿ Å_ÍA eiÌ_¿ ie É_¨»Bñ¿ .fÄN_nÇ �__rÎÒ fYAË kA �ÄqËi
Ë ÆB___mBÄq �___¿k kA ½¸____rN¿ ÐÌ__nÃAj¯ Ë ÏÃAj__ÍA º�__r¿ ÊËj__G
kA Ï_¸Í ÐeÝ_Î¿ 75 Ë 74 ÐB�B_m ie ÏÚÄ_m É_ÄÍjÍe ÆBmBÄq ÆBNmBI
BÎ__Ãe ie É_· eÌ_q Ï_¿ LÌ_n� �aB_m �_¿k Ì_Ã ÐBÈ_rÇË#Ò �_»ËA
Ï___ÃBÈGBÃ Hj_¿ O_¼§ É_I ÉÃB°_mùBN¿ s_ÇË#Ò Å_ÍA .O_mA É_N¯jG PiÌ_u
¾B_n¿A B_M Ë O¯BÎ_Ã iB_rNÃA Ouj_¯ ÆB_¿k ÆE ie Ï__mBÄq ÆBNmBI ÊËjG jm
ie É_´ñÄ¿ Å_ÍA ie ÆÌ_Ä·A Á__Ç �aBm �¿k ÌÃ PB¨»Bñ¿ .fÃB¿ ±³ÌN¿
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.eÌq ½¿B·ÏÃAjÍA ÆBmBÄq ÆBNmBI ÐiB¸ÀÇ BI OmA fÎ¿A É· OmAjUA Ome
OaBm �¿kOaBm �¿k--11--22

-Af_U Á_Ç kA Ai iÌ__·h¿�aBm �¿k Ê�nG Ëe É· ÏÍBÈ¼nG É´ñÄ¿
ÐBÈJÎ_q B_I Ï_IÌÄU -�B_� f_ÃËi ÐAiAe Ï_¿ÌÀ§ iÌ_� É_I f__ÄÄ· Ï¿
-ÊfÎ´§ ÅÍA jI �´´� ÐeÝÎ¿70ÏÃBÎ¿ ÐBÇ ÉÇe ie .fÄNnÇ PËB°N¿
ÅÍA .OmA Main Recent Fault½nG kA ÐA ÉaBq LBÄÎ¿ ½nG É· fÃeÌI
.eÌ_I É_N¯jG PiÌu iÌ·h¿ ½nG Ëe jÇ ÆBn¸Í iB·ËkBm ½Î»e ÉI ÊBJNqA
f__YAË ÐB_ÈÍfÄI É_ÍÜ KÎ_q ,¶j_q ÐÌ_m É_I LBÄ_Î¿ ²j_� kA O·j_Y B_I
ÐÌ_m É_I ÏJÎ_q ÐAiAe µ_¯A Å_ÍA ÐB__ÈÍfÄI ÉÍÜ .eÌqÏ¿�rÎI ÐiBUB«E
É_· eÌ_qÏ_¿ É_¤YÝ¿ ÆAj_¸¿ É_ÄÈÒ É_I Æf_q ¹_ÍelÃ B__I .fÄNnÇ Lj«
ÐB_ÇfYAË ÐËi j_I ÆAj_¸¿ É_ÄÈÒ �_ÚÃi ÐB_Ç ÊlÎ_¿E Ë s__Î¼¯ ÐBÇfYAË
Ë Lj_« ²j_� É_I ¶j__q ÐÌm kA ÏGfÃAi ÅÍA OÈU .fÃA Êfq ÊfÃAi pjGAk

.[2] OmA jéÎ¬N¿ µ¯A ÉI ¹ÍelÃ BM fÄM ÐBÈJÎq kA ÏGfÃAi KÎq
-ÆAeËi-pBJ__§ifÄI ÏÇAi Ém kA oÒ) LBÄÎ¿ ÏIÌÄU -�B� ÊeBU
½__nG Å___ÍA .eih_G Ï_¿ É_´ñÄ¿ ½_nG ÅÍj_M ÏIj_« eAf_N¿A kA (LBÄ_Î¿
½nG ÅÍA eAfN¿A ie Ð�G ÊkAfÃA .(1 ½¸q) OmA Oqe Ë ÊÌ· ÕÊfÄÄ· AfU
ÐB_ÇfYAË É_· O_mA ¶j_q O_�É_I É__Uie 70 KÎq BI ½nG ¹Í ÅéÎJ¿
j_I eÌ_UÌ¿ ÐB_Çl¬__»sa .fÄ·Ï¿ AfU O¯jIE kA Ai ÐiBÎNbI Ë ÐiBUB«E
B__I ÆÌGÓAË iB·ËkBm¹Í ÕÉÃBrÃ ÉUie70 (Pich) ÏGeBN¯A BI É¼nG ÅÍA ÐËi
.O__mA 1 ÉI 3 ÆE Ï´¯A ÉI ÐeÌÀ§ PB·jYOJnÃ Ë ejÚNmAi Ï´¯A É°»ÕÌ¿
pj_GAk ÐB_ÇfYAË kA ÆAj_¸¿ É_ÄÈÒ Êf__ÄÄ· AfU É· ½nG ÅÍjM Ï³jq ÆBÎ¿
iB·ËkB_m ,eiAe -iAj_³ LBÄ__Î¿ ÊeBU eAfN¿A ie É· ÆE ÅÍjM ÏIj« Ë OmA
;fÃj_éÎ¬N¿ ejÚN_mAi É__°»ÕÌ¿BI ÆÌGÓAË l¬» LiÌ¿ BM l¬»eAfN¿A kA BÇ É¼nG
,pi___GAk É_I ÆAj_¸¿ iAh_G É_ÄÈÒ ie Êf_q ¾B_À§A Ï¼¸__q jGe ,Ëi ÅÍA kA

çBJÍj´M ÐBÈ¼nG eAfN¿A ie ÐeÌÀ§ Ë Ï´¯A PB·i____Y¡mÌM

ÆAeËi Ë LBÄÎ¿ ,pBJ§ifÄI ÊeBU:(ÆAeËi Ë LBÄÎ¿ ,pBJ§ifÄI ÊeBU:(11) ½¸q) ½¸q

kA Êf__¿E O__me É__I s___ÄM PB_ÈU .eÌ_qÏ_¿ Lh_U Ï_IÌÄU -�B_�
eËf__Y ÉÍËAk ,Ï¼uA ÐBÈ¼nG fÃËi BI Ï¼uA ÐBÈ¼nG ÐËi i__I Ð�G ÊkAfÃA
ÐBÇiB·ËkB__m \ÎyÌM ÐAjI ÏÀÈ¿ ÉN¯BÍ fÃAÌM Ï¿ É· fÃkBmÏ¿ ÉUie 90
É__´ñÄ¿ ÅÍA jI Á·BY OaBm �¿k ÆAÌMÏ¿ ,Ëi ÅÍA kA ;fqBI BÈ¼nG Ï¼¨¯
¡_mÌM É_· Ï_qjI -ÐiB_r¯ É_ÄÈÒ ÅÍA .OnÃAe ÏqjI -ÐiBr¯ ªÌÃ kA Ai
Ð�_GkAj¯ S_§BI ,Êf_q j_QùBN¿ Ï__IÌÄU -�B� çBJÍj´M ±¼N� ÐBÈ¼nG
ÆAÌM Ï¿ Ai PB·jY ÅÍA LBMkBI .OmA Êfq ÐiBÎNbI Ë ÐiBUB«E ÐBÇfYAË

.fÍe ÁrC ÉI �¯jIE ÐBÇ ÉÃBGeBÒ sÍAfÎÒ ie

�aBm �¿k ÌÃ ~iAÌ§ -�aBm �¿k ÌÃ ~iAÌ§ -33

iÌ_È£ B_I f_ÃiAe ¾B_¨¯ OaB__m �¿k É· Ï´�BÄ¿ ie Ð�GkAj¯ fÃËi
FÄÇE �¯jG ÏrÎÒ ÆE ÏG#ÍË ÅÍ�ÀÈ¿ É· OmA ÊAjÀÇ wbr¿ ~iAÌ§
ÐeÌÀ§ PB·jY .OmA ÏrÍBmj¯ FÄÇE ÉI OJnÃ Ï´¯A Ë ÐeÌÀ§ PB·jY
,PiÌ_u Å_ÍA ie .ej_· ÏÍB__mBÄq �¯jIE ÐBÇ ÉÃBGeBÒ ¡mÌM ÆAÌM Ï¿ Ai
,j_ÚÍe PiBJ_§ É_I .O¯j_G j__¤Ã ie lÎÃ Ai É´ñÄ¿ Ï¿ÌÀ§ Ð�GkAj¯ fÍBI
ÐBÇ ÉÃBGeBÒ Æfq jÇB£ .eiËELBnY ÉI lÎÃ Ai BÇ ÉÇAjIE ÐeÌÀ§ j°YFÄÇE
BÈ¼__nG eAfN¿A ie ¾B¨¯ OaBm �¿k ej¸¼À§ jQA jI ÁÇ fÃAÌM Ï¿ �¯jIE
ùB__rÄ¿ çBÀNY fÍBI PiÌu ÅÍA ie .fqBI ÏÍAÌÇ Ë LE PA�Î¬M jQA jI ÁÇ Ë
Ð�GkAj¯ O¼§ jGA .eÌq ÊeAe lÎ� �¯jIE ÐBÇ ÉÃBGeBÒ �Ì³Bq PB·jY
É__I ÉUÌM BI Ai Ï´¯A Ë ÐeÌÀ§ PB·jY fÍBI fqBI �aBm �¿k BÇ ÉÃBGeBÒ
`Ìñ_m .ej_· �_n°M ,fÃA ÉNqAe s´Ã j¿A ÅÍA ie É· ÏÍBÈ¼nG iB·ËkBm
pj_GAk Ë ÆAj_¸¿�_I ÐeiÌaj_I É__ÎYBÃ ie É· (Geomorphic)��i�¿k
B_I ÁÎ´N_n¿ É__ñIAi ie Ë fÃiAe �aBm �¿k ùBrÄ¿ õÝ¿B· fÃA Êfq iAfÍfÒ
PBIÌ_mi ie �_�i �_¿k `Ìñ_m Å_ÍA .fÄ_qBIÏ_¿ BÇ É¼nG iB·ËkBm
-pBJ_§ifÄI Ï_ÇAi É_m kA .fÄN__nÇ wÎbrM½IB³ jyBY fÈ§ BM ÐiBUB«E
`Ì__yÌI `Ìñ_m Å_ÍA ,ÊeB_U iBÄ_· ie LBÄ_Î¿ ÐÌ_m É_I LBÄ_Î¿ -ÆAeËi
ÊeiÌ_a �_C ÐB_ÇÐj_m ,ÊeBU Ï³jq sbI ie .fÃÌqÏ¿ ÊeAe wÎbrM
É_· ÏIj_« ¾B� -¾B� ÐBÈ¼nG BI É· fÃÌqÏ¿ ÊfÍe ÐiBÎNbI Ë ÆÓÌ×Ã
ÐBÈN¯j_IE s_bI kA Ai �_¿ 300 j_R·AfY ªB°MiA BI ÏÃBNnÇÌ· ÐBÈrbI
ÐÌ_m kA Ï¼¸qjGe sÍAl¯A ÉI ÉUÌM BI .fÃA Êfq ÊfÍe ,fÄÄ·Ï¿ AfU ÆAÌU
f_ÃËi lÎ_Ã Ë B_Ç É_ÇAjIE ÕÉ¸J_q Lj__« ÉI ¶jq ÆBÍjU Ë ¶jq ÐÌm ÉI Lj«
iAf_____´¿ kA f___ÍBI Ð�___GkAj¯ F___ÄÇE ,BÈ¼___nG Ï___IÌÄU -�B___�
ÐB_Ç Êie É_´ñÄ¿ Å_ÍA Ï_r¸ÇkÐB__Ç É¸Jq .fqBI iAeiÌajI ÏÈUÌM ½IB³
Å_ÍA .f__ÃA Êej· j°Y PB§B°MiA Ë �aBm �¿kÐBÇfÃËi jI eÌÀ§ Ai sÍÌa
ÐfÇBq BÈÃE eÌUË Ë fÄqBI Ï¿ �aBm �¿k PB·jY kA jM Ï�f³ BÇfÃËi
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Å_ÍA eÌ_UË ,j_ÚÍe ÐÌ_m kA .O_mA �aB_m �__¿k µ�BÄ¿ OÎ»B¨¯ ÐAjI
ÆB__nÃA O__nÍk ÐAj___I (¹_Î¯iÌ¿ÌÖÓ `Ìñ_m) ÏJ_mBÄ¿ ¡ÍAj_q B_ÇfÃËi
PB_¨»Bñ¿ ie .eÌ_I Êej__· ÁÇAj¯ ÉNqhG ie �AÌN¿ ÐBÈÃB¿k ie �Nn�
\ñ__m É___m ÏÚÄ_m É_ÄÍjÍe ÆB_mBÄq ÆBN_mBI Ë ÆB_mBÄq �_¿k º�_r¿

:OmA Êfq �Î¨M ±¼N� Åm Ém BI ¹Î¯iÌ¿ÌÖÓ

ÆAiËe É__I µ__¼¨N¿ ÏÚÄ__m ÐB__ÇiAlIA ÐAiAe \ñ___m ÅÍj_M Ï_�f³ -
fÇAÌq ÉI ÉUÌM BI É· fqBI Ï¿ (ÅÍjÍk �»ÌqE) ÅÍjÍk ÏÚÄm ÅÈ·
½_ÍAËA B_Í Ë o_Íi ÆAf_ÄI c_Í ÆAiËe j_aAËA É_I ¢ÌIj_¿�aB__m�¿k

.fqBI Ï¿ ÂiËË ÆAfÄI cÍ

ÏÃBÎ__¿ÏÚÄ__mÅ__È·ÏÚÄ__m ÐB___ÇiAlIA É_I µ_¼¨N¿ \ñ_m �_¿Ëe-
ÆB_ÍBÒ ËsÎÒ ¾Bm 85,000eËfY Ai ÊiËe ÅÍA kB«E .OmA (ÅÍ�mÌ¿)

.fÃA ÉNnÃAesÎÒ ¾Bm 35,000ÏYAÌÃ ÏajI ie Ai ÆE

ÆAiËe É___I µ___¼¨N¿ ÏÚÄ___m ÐB___ÇiAlIA kA ÊfÎ__qÌÒ ÂÌ__m \ñ__m -
ÆiB__´¿ ÊiËe Å__ÍA ÆB___ÍBÒ .[4Ë 3] f_qBI Ï_¿Ï_ÃBÍBÒ ÏÚÄ_m Å_È·
É_I É_UÌM B__I .(2 ½¸q) OmA (sÎÒ ¾Bm 10000) ÅmÌ»ÌÇ ÊiËe
ÏÚÄ__m ÉÄÍjÍe ÆBmBÄq ÆBNmBI ¡mÌM É· Êfq j·g ÏÃB¿k ÐBÇ ÊkBI

.OnÎÃ LÌ¼ñ¿ ÆAfÄC Ð�GkAj¯ FÄÇE eiËEjI ,Êf¿E Ome ÉI

Å_ÍA É_· ÐeÌ__À§ÏÍBU ÉI BU iAf´¿ Ë `Ìñm ÅÍA µÎ³e Åm �Î¨M BI
Pf__¿ f__Ä¼I �__À� É__I ÆAÌ__MÏ__¿f__ÃA Êej__· B__U É___I B_U Ai `Ìñ_m
.ÁÎIBÍOme ÆAfI fÍfUÐBÈqËi BI ÁÍiAËfÎ¿A É·,O¯BÍ OmeÐ�GkAj¯FÄÇE

�aBm �¿k ÌÃ sÄM OÎ¨yË -�aBm �¿k ÌÃ sÄM OÎ¨yË -44

ÊeAe ªÌ_Ã Ëe Ë tËi Ëe kA ÊeB°N_mA B__I �aBm �¿k ÌÃ sÄM OÈU
ie .O_mA Êf__q ÂB�A oÍiBÒ ÊBÚrÃAe ie BÈÃE tkAejÒ Ë �Î¨M PËB°N¿
tËi �_»ËA ie .fÃÌ_qÏ__¿ ÉÖAiAPB§Ý�A ÅÍA kA ÏrbI BÈÄM ,É»B´¿ ÅÍA
ÆE É__I ¢ÌIj¿ ÐBÇl¬» sa Ë ½nG ÉZ°u ½¿Bq �aBm �¿k ÐBÇ ÊeAe
BÇ Êkj»�¿kÏÃÌÃB· iB·ËkBm½Y kA ÂËetËi ie Ë fÄN¯jG iAj³ ÊeB°NmA eiÌ¿
�_____rGjI ÐBÈ___qËi É___· ÐeÝ___Î¿ 1974 ¾B___m kA .f___q ÊeB°N___mA
B_M f_ÃA Êf_q É_N¯jG iB_· ÉI sÄM OÈU �Î¨M ÐAjI (Inverse Methods)

.O_mA Êf__q ÅÍËfM tËi ÅÍA pBmA jI ÐeBÍk ÐA ÉÃBÍAi ÐBÇ É¿BÃjI kËj¿A
ÐË�_Ã j_R·AfY O_ÈU B_Ç l¬__» sa É· OmA ÅÍA jI~j¯ �rGjI tËi ie
kA ÏÇBGE BI õÜÌÀ¨¿ ÏmfÄÈ¿ ÂÌ¼§ ie .[5]fÄÇe Ï¿ ÆA_____rÃ Ai Ïqi____I
f_q f_ÇAÌa ¾B_À§A B_ÈÃE j_I Ï_qjI ÐË�__Ã jR·AfY É· ÏMBZ°u ,sÄM OÈU
tj_I O_ÈU i_R·AfY �qAe BI OaBm �¿k ie ,B¿A ;fÃÌqÏ¿ ÉJmB�
fÃA Êfq PA__·i____Y ÅÍA KJn¿ É· ÉÎ»ËA sÄM OÈU ÉI É· OmA ÅÍA²fÇ
;fÃ�G Ï¿PiÌu¾ËA O»BYo¸§jI PBJmB�,tËi ÅÍA ie .fÄIBÍ Ome
ie É_· ÏÍBÈÍ�_G ÊkAf_ÃA .eÌ_qÏ_¿ ¶Ý_�A�_rGjItËi ÆE É__I ,Ëi ÅÍA kA
ÐBÈÚÄ_m ie ...Ï__¿ÜBÒ Ë kAie ,ÆAfÃk ÐBÈ¼nG eAfN¿A ie ÊBÚNnÍA iBÈC
.O_mA Êfq ÊeiËE É»B´¿ ÅÍA ieOmA ÉN¯jGPiÌu jÃjMAÌ· PBIÌmi BM ÆÓÌ×Ã
ie .OmA Êfq ÊeB°NmA sÄM OÈU �Î¨M ÐAjI tËi Ëe kA sÇË#Ò ÅÍA ie
kA s__ÄM OÈU OÎ¨yË (BÈÇBÚNnÍA ÊBÚÍBU ÉI ÉNnI) �aBm �¿k tËi
.(7BM1 ÐBÈÇBÚNnÍA ,3½¸q)OmA�¬N¿ ÉUie N60 BM ÏIÌÄU -�B�

¹Î¯iÌ¿ÌÖÓ `Ìñm kA ¹ÎMB� ½¸q :(¹Î¯iÌ¿ÌÖÓ `Ìñm kA ¹ÎMB� ½¸q :(22) ½¸q) ½¸q
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iAf´¿ Ë O¨ÎJ� ie l¬» sa iAf´¿ ²Aj�A Ë (BÈÇBÚNnÍA OmAi O�) BÇ ÏÚNn¸q K»B« fÃËi ÊAjÀÇ ÉI �aBm �¿k ÐBÇ ÊeAe É¼ÎmË ÉI sÄM OÈU �Î¨M :(iAf´¿ Ë O¨ÎJ� ie l¬» sa iAf´¿ ²Aj�A Ë (BÈÇBÚNnÍA OmAi O�) BÇ ÏÚNn¸q K»B« fÃËi ÊAjÀÇ ÉI �aBm �¿k ÐBÇ ÊeAe É¼ÎmË ÉI sÄM OÈU �Î¨M :(33) ½¸q) ½¸q

(]C O�) ÏMBJmB�(]C O�) ÏMBJmB�

O_ÈU PA�_Î¬M ,ÊeÌ_I ÐA É_ÎYBÃ pBÎ_´¿ ie ÉNJ»A sÄM OÈU �Î¨M ÅÍA
B__I Ë (4 ½¸_q) eiAe ÏÚN_nI ÐiBÎ_nI ½_¿AÌ§ É_I O_»BY Å_ÍA ie s_ÄM
eB¨IA iesÄM OÈU ÉI ÆAÌM Ï¿ Ð�G ÊkAfÃA ÐBÈÇBÚNnÍA eAf¨M Æfq eBÍk
[7 Ë 6] B_Ç Êkj_»�_¿kÏ_ÃÌÃB· ½_Y kA ÂËetËi ie .O__¯BÍOmeÐA É´ñÄ¿
Mw=5-6.6BI Êkj»�¿k O°Ç kA ÉJmB�ÅÍA ie.(1¾ËfU) fq ÉN¯jG¹À·
Ë ( )σ 2 107 2= / ¡_mÌN¿s_ÄM , ( )σ1 198 27= / ÉÄÎ__rÎIsÄMPBÈU

.OmA Êf¿E Ome ÉI ( )σ 3 13 63= / ÉÄÎÀ· sÄM

ÐlÎa Êkj» -ÐlÎa Êkj» -55

iBÎnI É´ñÄ¿ Ï�iBM ÐBÇ Êki_____» �¿k eiÌ¿ ie eÌUÌ¿ PB§Ý�A

iAj_³ B_Í Ë ÏÃÌ¸_n¿ÐBÇk·j_¿ kA ÆeÌ_I iËeÆE Á_È¿½_ÍÜe kAÏ_¸ÍÉ__· fÄÀ·
É_ÎYBÃ Å_ÍA kA eÌ_UÌ¿ PB_§Ý�A .f__qBI Ï¿ ÁÈ¿ ÐBÈÇAi jm jI �¯jÚÃ
Êkj_» �_¿k Ë ÐeÝ_Î¿ 1497 ¾B_m Ï__�iBM ÐBÇ Êkj» �¿k ÉI ¢ÌIj¿
Ï_�iBM Êkj» �¿k .OmA pBJ§ifÄI ie ÐeÝÎ¿ 1622 jJN·A 4Lj�
[8] ÐeÝ_Î¿ Á_ÇekÌÃ Æj_³ ie eÌ_qÏ_¿ ¢ÌIj__¿ LBÄÎ¿ ÉI çBÀÎ´Nn¿ É·
eAf_N¿A ie eÌ_UÌ¿ ÏÇBÚNme ÐBÇ ÊeAe .(5 Ë 4 ½¸q) OmA ÊeAe ÐËi
.fÄN__nÇ ±¼N� iB·ËkBm Ëe jÚÃBÎI ÆE ÉI ÉNnIAË ÐBÈ¼nG Ë ÆAfÃk ½nG
.fÄN_nÇ ejÚN__mAi l¬»BNmAi BM Ï´¯A É°»ÕÌ¿ ÆËfI ÏGfÃAi ,BÇiB·ËkBm ÅÍA
`Ìñ_m ÕÊf_¿E O_me É_I s_ÄM O_ÈU O_Î¨yË Ë Ï__ÃÌÃB· ½Y ÉI ÉUÌM BI
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((CMT eiAËiBÇ ÏÃÌÃB· iB·ËkBm) sÇË#Ò ÅÍA ie Êfq ÉJmB� ÐBÇ Êkj» �¿k ¾ËfU :(eiAËiBÇ ÏÃÌÃB· iB·ËkBm) sÇË#Ò ÅÍA ie Êfq ÉJmB� ÐBÇ Êkj» �¿k ¾ËfU :(11) ¾ËfU) ¾ËfU

±ÍeicÍiBM(ÉUie) ÏÍBÎ¯Aj¬U ~j§(ÉUie) ÏÍBÎ¯Aj¬U ¾Ì�(Mw) BGilI(P) ÏGejr¯ iÌ� (T) sr· iÌ�

 11997/3/21 27/63 56/96 6/1 160/20 357/70

 21997/3/22 27/23 56/13 5/9 70/57 177/11

 31991/12/19 27/97 57/06 5/4 169/23 48/50

 41993/4/12 28/39 57/15 5/0 197/1 300/85

 51996/2/26 28/32 57/09 5/5 194/39 6/51

 61996/10/18 27/26 57/69 5/3 205/24 32/66

 71997/4/19 27/64 57/01 5/5 167/8 70/37

 81997/10/20 27/98 57/45 5/4 177/26 329/61

 91999/3/4 27/91 57/49 6/6 12/59 178/30

É´ñÄ¿ ie ÊeAe ÐËi ÐBÇ Êkj» �¿k ÏÃÌÃB· iB·ËkBm Ë eÌUÌ¿ ÐBÈ¼nG :(É´ñÄ¿ ie ÊeAe ÐËi ÐBÇ Êkj» �¿k ÏÃÌÃB· iB·ËkBm Ë eÌUÌ¿ ÐBÈ¼nG :(44) ½¸q) ½¸q

Ak Êkj_» ÐB_Ç É¼_nG K_»B« É_· f__Íe ÆAÌM Ï¿ (±»A ,5 ½¸q) ÏÚNn¸q
80 B_M 60 ÐBÈJÎ_q B__I (N80E)ÏIj« -Ï³jq ÉI ¹ÍelÃ ÐBNmAi ÐAiAe
ÉUie 10 BM 5 kA ÁÍÝ¿ÐBÈJÎq BI N100EÐBNmAi Ë LÌÄU O� ÉI ÉUie
ÏÍBÈ¼_nG ½¿B__q ÂËe ÉNme .(L Ë ±»A ,5 ½¸q) fÄNnÇ ¾B� ÐÌm ÉI
fÃËi ÐAiAe ,ÊeÌI ¹Íek__Ã ÏIÌÄU -�B� ÐBNmAi ÉI i____NrÎI É· OmA

.fÄN__nÇ ÏIj___« ¾B_� ÐÌ_m É_I É_Uie 70 B_M 50 ÐBÈJÎ_q B_I N35E

ÐB__Ç É¼___nG Å_ÍA iB·ËkB_m É_· f_Çe Ï_¿ ÆB_rÃ (5) ½¸_q ÐB_ÇiAeÌ�
ÐB_Ç É¼_nG É_· ÐiÌ_� É__I ;eiAe BÈÃE ÐBNmAi BI ÏÚÄMBÚÄM ¢BJMiA ¾B¨¯
ÆÌ_GÓAË l¬_» KÎ_q iB·ËkB_m ÐAiAe ÏIj_« -Ï³j__q ÉI ¹ÍelÃ ÐBNmAi BI
É_°»ÕÌ_¿ kA ¾B_� ÐÌ_m É_I B_ÈÃE ÐBN_mAi �__Î¬M BI É· fÄNnÇ ÏGfÃAi BM
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.f_Ä· Ï_¿ ½_Î¿ l¬»BN_mAi ÐÌ_m É_I B_ÈÃE iB·ËkB__m ,Êfq ÉNmB· �Ì³Bq
Ï_IÌÄU -�B_� çBJÍj_´M f__ÃËi ÐAiAe É· Ï¼uA ÐBÈ¼nG fÃËi ÉI ÉUÌM BI
ie �_rÎI É_ÎYBÃ ie Êf_q ÉN_qBJÃA s_ÄMAË É_· f_miÏ_¿ j_¤Ã É__I fÄNnÇ
j_¤ÃiBÈ£A .eÌq ¾BÀ§A ÏIÌÄU -�B�ÐBÇfÃËi BI ¡JMj¿ ÐBÈ¼nG eAfN¿A

.eiAe Ð�rÎI ÐA Êkj» ÐBÇ ÊeAe ÏmijI ÉI XBÎNYA eiÌ¿ ÅÍA ie Ï¨ñ³

Ak Êkj» ÐBÈ¼nG Ï¼uA ÐBÇfÃËi :(Ak Êkj» ÐBÈ¼nG Ï¼uA ÐBÇfÃËi :(55) ½¸q) ½¸q

Ð�G ÉVÎNÃ -Ð�G ÉVÎNÃ -66

ÐB___ÇfÃËi kA pj_GAk Ï_GfÃAi Ë ÆAj_¸¿ sÃAiËj_¯ �_I iAh_G É_´ñÄ¿
kA iAh_G É´ñÄ¿ ÅÍA .fÄ·Ï¿ OÎ¨JM ÏIj« ¾B� -¾B� K»B« ÐiBNaBm
Ï¼¸__qjGe LhU ÕÊÌ� .eiAe iAj³ Ï¼¸qjGe O� pjGAk Ë ÆAj¸¿ ÐÌm
ÆB__n¸Í Ë wb___r¿ iB·ËkB_m ¹_Í ÐAiAe eÌ_UÌ¿ ÐBÈ¼_nG eAf_N¿A ie
B_ÈÄM ÆAÌ_M Ï__¿ Ï¼uA ÐBÈ¼nG kA Ïz¨I eAfN¿Aie É· ÐA ÉÃÌG ÉI .OnÎÃ
ie ÆE kA Æf_q iËe B_I Ë ej_· ÊfÇB_r¿ Ai (ejÚNmAi) l¬»eAfN¿A PB·jY
Ï_GfÃAi B_Í Ë l¬_» LiÌ_¿ PB·j_Y çB_MfÀ§ Ï¼J³ fÃËi ÆBÀÇ BI jÚÍe ½nG
ÐBÇiB·ËkB__m Ë ÏÍAj_Zu ÐBÈN_qAejI j_¤Ã Å_ÍA f_ÍÕÌ_¿ .fÃÌ_qÏ_¿ ÆB_ÍB�

Ë Ï¼__nG `Ìñ__m kA Êf__¿E O___me É_I s_ÄM O_ÈU .f_ÃeÌUÌ¿ Ï_ÃÌÃB·
tj_I B_I ÊAj_ÀÇ ÏGej_r¯ Á_ÍÓi ¹__Í jÚÃBÎI Ëe jÇ ,ÏÃÌÃB· ÐBÇiB·ËkBm
É__´ñÄ¿ ÅÍA ie eÌUÌ¿ ¹Î¯iÌ¿ÌÖÓ `Ìñm ,Ëi ÅÍA kA .fÄNnÇ ejÚNmAi
É_· f_ÃiAe �aB_m �_¿k Ì__Ã ùBrÄ¿ fÄqBIÏ¿ ÆBÍB� kiBI PiÌu ÉI É·
ÏG�_C É__I ÉUÌM BI .fÃA ÊeÌ� Ð�GkAj¯ ÏqjI -ÐiBr¯ ÁÍÓi ¹Í O�
ÅÍA ~iAÌ§ kA Ð�´Î³e ÐBÈÍ�G ÊkAfÃA ,Ï´¯A PB·jY jI ÐeÌÀ§PB·jY
F_ÄÇE�_À�ie Ai B_¿ Êf__ÄÍE ie fÃAÌM Ï¿ BÇ ÉNrÈÃ Åm ÉI ÉUÌM BI ÉÎYBÃ
F___ÄÇE ¹_Í �_Î¨M .f_Çe ÐiB_Í �aB_m�_¿k Ì_Ã PB·j_Y
ÅÍj_Ík ÏÚÄ_m Å_È· ÆAiËe kA Êf_ÃB¿ B_U j_I ÐB__ÇiAlIA ¹À· ÉI Ð�GkAj¯
ie F_ÄÇj¯ Å_ÍA O_¿f³ ÆeÌ_JÃ wb_r¿ ½Î»e ÉI ,(�»ÌqE FÄÇj¯)
¹___À· B_I O_mA iAËf_Î¿A ,�Ë ;O_nÎÃ j_nÎ¿ kÌ_ÄÇ�_¿k ÆAj_ÍA ÕÉ_ÄÈÒ
fÇAÌ_q .eÌ_q �_Î¨M Ð�_GkAj¯ F_ÄÇE Ë iAlIA Å_ÍA Åm fÍfU ÐBÈqËi
É_´ñÄ¿ Å_ÍA ie ÜB_I Ð�_GkAj¯ F_ÄÇE ¹_Í kA Ï_·BY ¾BY jÇ ÉI jyBY

.OmA
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