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ÐkBmÐkBmÊ�ag ÆkB� ÆÌ¿A�Ò eÌUÌ¿ ÐAÊ�ag ÆkB� ÆÌ¿A�Ò eÌUÌ¿ ÐA Êkj» ÏYAj� ¡IAÌy ÏmijIÊkj» ÏYAj� ¡IAÌy ÏmijI

Ï¸Î¿BÄÍe ½Î¼� pBmA jI PB¨ÍB¿Ï¸Î¿BÄÍe ½Î¼� pBmA jI PB¨ÍB¿

ÊBÚrÇË#Ò ÏMBÎY ÐBÈÃBÍjq ÊËjG jÍf¿ Ë ÊkBm Êf¸rÇË#Ò iBÍeBNmA ,�ÎnY eÌÀ�*

ÊkBm fqiA ÏmBÄqiB· ½ÎvZN»A ®iB¯ ,ÏÍBz³ By�¼§

ÊfÎ¸C -ÊfÎ¸C -11

Å_×Àñ¿ ej¸¼À§ Ë ÏÍAiB· ¥°Y ,iÌr· ÐlÎa Êkj» OÎ¨yË ÉI ÉUÌM BI
½_ÀN�ÐÌ_³ ÐB_Ç É_»l»k B_I É_¼IB´¿ ie PB_¨ÍB¿ ÆkB_� ªAÌÃA \ÎZu Ë
B__°�A fÄÃB¿ ÏÍBÇ ÊeB°NmA Ë ÉÍÌÃBQ ÐBÇjña kA Ð�GÌ¼U iÌ¤Ä¿ ÉI ªÌ³Ì»A
ÆkB�ÅÍA kA É»l»k ªÌ³Ë kA oÒ É· Ï¿ÌÀ§ OqAfÈI Ë Ljq LE ,µÍjY
É_¸ÄÍA É_I É_UÌM B_I É_»B´¿ ÅÍA ie .fqBI Ï¿ ÆAËAj¯ OÎÀÇA lÖBY eÌqÏ¿
iB_rNÃA kA Ï_ÃÜÌ� Ï_Mf¿ É¸ÄÍA BI ÉUeÌI Ë É¿BÃjI ÆB¿kBm 123 ÕÉÍjrÃ
iBN__¯i É__I ½__¿B· iÌ__� É__I Ë Êf__rÃ Ðj__ÚÃkBI kÌ___ÄÇ ,eih_GÏ_¿ ÆE
ÐBÇË�__Ã ÆeÌ__� ¦Ì__Z¼¿ j__¤Ã kA Ë O___mA É_NaAej[Ã ÆkB_� ÐA Êkj_»
Ï_ÍBÇeÌÀÄÇi É_ÖAiA B__I ÊfÍejG Ï¨m fmiÏ¿ j¤Ã ÉI O³e Á· ,Ï¸Î¿BÄÍe
.eÌ_q ÉN_qAejI �J_mBÄ¿ É_¿BÃ �_ÍE ¹_Í É_I ÏIBÎN__me OÈU ie Ï¿BG
Ë Å_ÒAÓ ,S__ZJ¿ Ëe ie B¸Íj¿E ÐBÇiÌr· ÐBÇ É¿BÃ �ÍE ,BNmAi ÅÍA ie
Ë É_¨»Bñ¿ ÆAj_ÍA ÐAj_I Êf_q eBÈÄ_rÎÒ ¡_IAÌy iBÄ__· ie ÆBNmËfÄÇ çBNÍBÈÃ
ÐB___È¼Î¼� ÂB_�A Ë K_bNÄ¿ Æl� É_m ÐiAh_GiBI B_I Ë fÍej_G É_nÍB´¿
±¨y ¢B´Ã OmA Êfq tÝM ÏÃB¿k ÉÛ�iBM Ë Ï°Î� ,¾eB¨¿ Ï¸ÎMBNmA
PiÌ__u ÉI Ï¸Î¿BÄÍe ÐBÈ¼Î¼� .eejG ÏÍBmBÄq eÌUÌ¿ ÐBÇ É¿BÃ �ÍE
lÎ____Ã É__»l»k Á__ÖB³ É__°»ÕÌ__¿ j__QA B__M É__N¯jÍhÒ ÂB__�A ÐA É__°»ÕÌ__¿ É__m
BÈ¼Î¼� kA ½uBY WÍBNÃ ÉnÍB´¿ BI ÆBÍBÒ ie .eÌq ¦ÌZ¼¿ ÆB¸¿ÜA �Y
É__I ÏñIAÌy iÌ·h¿ ÐBÇiÌr· ÐBÇ É¿BÃ �ÍE É¨»Bñ¿ kA ½uBY PB¸Ã Ë

.OmA ÊfÍejG ÉÖAiA iÌr· É¿BÃ�ÍE eÌJÈI ÐAjI eÌÀÄÇi ÆAÌÄ§
:BÇ ÊÓAËfÎ¼·:BÇ ÊÓAËfÎ¼·

É¿f´¿ -É¿f´¿ -22

BÇjÈq OÎ¨� ÆËl¯AkËi fqi ÉI ÉUÌM BIPB¨ÍB¿ ÐkBm Ê�ag ÆkB�
ÕÊj____¿k ie j__ÚÍe ÐÌ__m kA B__ÈÃE É__I ÆËl¯AkËi kBÎ__Ã Ë ²j__� ¹__Í kA
BÈ¼¸q BI BÇ ÊkBm ÅÍA .fÄqBI Ï¿ ÏÃAi_À§ Ë �¨ÄuÐBÇ ÊkBm ÅÍ�ÀÈ¿

Ê�__ag B__Í LE HilI ÂB__VYA ÕÊ�__ag iÌ__¤Ä¿ É___I ±_¼N� ÐBÈ_nÄU Ë
B_Í iBNN_mA ÐAj_I Ï_ÇBG B_Í Ë �__¿k BI kAjM ÁÇ PiÌu ÉI �aÌm eAÌ¿
iÌ_¤Ä¿ É_I B_Í Ë �Î¿kj_Ík PiÌ_u É_I PiAj__Y ÉUie ÉI ¢ÌIj¿ ½ÖBn¿
Ï_ÍAÌÇ PiÌ_u É_I BÇjÈ_q ÏÃBmjIE ÐBÇ É¸Jq ie iBr¯ ½Íf¨M Ë �¿ùBM

.fÃÌqÏ¿ ÉNaBm
½ÖB_n¿ kA Ï_¸Í lÎ_a É_»l»k ÐBÇiÌ__r· ie ÆkB� ÐA Êkj» ÐiAhGiBI
.eiAe iAj_³ ÊkB_m -LE s_Ä·ifÃA S_ZJ¿ ,ÆE pëAi ie É__· OmA ÏmBmA
ÐA ÊfÄÄ· ÊeBmPBÎyj¯ õÜÌÀ¨¿ ÊkBm-LEsÄ·ifÃA É»ùBn¿ÏGfÎÛÎÒ O¼§ ÉI

:kA fÄMiBJ§ PBÎyj¯ ÅÍA .fÃÌqÏ¿ ÉN¯jG j¤Ã ie

;eÌqÏ¿ j¤Ä¯ju LE ÐjÍhÒ Á·AjM kA -1

;eÌqÏ¿ ~j¯ lÎCBÃ LE ÉNÍkÌ¸nÍË -2

;fÃÌqÏ¿ ÉN¯jG j¤Ã ie ¹CÌ· BÈÃB¸¿�Î¬M -3

É_· f_qBI ¹_CÌ· �B_· ÊkAf_ÃA É__I kf»ÌÄÍi ef§ eÌqÏ¿ ~j¯ -4
.ej· j¤Ä¯ju ÏÚN°qE iBQE kA ÆAÌNI

B___I ÆkB_� ÐA Êkj_» ÐiAh_GiBI É_· fÃÌ_qÏ_¿ S_§BI PBÎyj_¯ Å_ÍA
ªÌ__yÌ¿�rÎI Æfq ÅqËi iÌ¤Ä¿ ÉI .fqBI ÊAjÀÇ ÏGilI çBz¨I ÐBÈJÍj´M

.eÌqÏ¿ ÉNaAejÒ eiÌ¿ ÅÍA ie SZI ÉI f¨I ÐBÈNÀn³ ie

¹Î¿BÄÍeËifÎÇ ÐBÇË�Ã ÆÌÎmÜÌ¿j¯ -¹Î¿BÄÍeËifÎÇ ÐBÇË�Ã ÆÌÎmÜÌ¿j¯ -33

Ï¸Î¿BÄ_ÍeËifÎÇ iB_r¯ Æej_· É__»Ì¿j¯ ÕÉÄÎ¿k ie Ðef¨N¿ ÐBÈrÇË#Ò
f__qÏ¿~j¯ ÉÎ»ËA PB´Î´� ie .OmA ÉN¯jG PiÌu ÆkB� ie PB¨ÍB¿
Æl� ½_aAe ©_ÍB¿ iBN_¯i ÐËi jI PBÈUÌM ÂB� Ë OmA K¼u Æl� É·
ÕÉ_¨»Bñ¿ É__I ÐeÝÎ¿ 50 ÕÉÇe ¡mAËA kA (Housner)jÄmÌÇ .eÌI l·jÀN¿
B__M OaAejÒ Ï¼ÎñNn¿ Ë ÐA ÉÃAÌNmA ÆkB� ie Ï¸Î¿BÄÍeËifÎÇ ÐBÇË�Ã
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.[1] eÌ__� ÉÖAiA eiÌ¿ ÅÍA ie ©¿BU çBNJnÃ ÏñIAËi 1963 ¾Bm ie É¸ÄÍA
ie Æl� ÕÉ_ÃfI É_I LE ²j__� kA ÊeiAË ÐBÇiBr¯ ,ÐË PB¨»Bñ¿ pBmA jI
.ej_· ÁÎ_n´M �B_´NÃA Ë ÐA É_Ijy ÐBÇiB_r¯ ÉI ÆAÌM Ï¿ Ai É»l»k ¡ÍAjq
Ï_¼· O·j_Y kA Ï_qBÃ Ï_mjÄÍA ÐBÇË�_Ã É_I ¢ÌIj_¿ ÐA É__Ijy ÐBÇiBr¯
ÐB_ÇiAÌÍe LBN_q B_I çBÀÎ´N_n¿ Êf_q f_Î»ÌM ÐBÇË�__Ã Ë fÄqBI Ï¿ Æl�
Âj__U kA ÏrbI ÉI ¢ÌIj¿ ÐA ÉIjy iBr¯ ,©³AË ie .fÄNnÇ KmBÄN¿ Æl�
Ob_m Âj_U çB_YÝñuA Ë f_Ä· Ï_¿ ÆB_mÌÃ Æl� iAf__U BI É· OmA ©ÍB¿
f_Î»ÌM ©_ÍB¿ Á_�ÝM B_Í ÆBmÌÃ jQA jI �B´NÃA ÐBÇiBr¯ .eÌq Ï¿ ÊfÎ¿BÃ
ÐBÇiB_r¯ .fÃÌ_q Ï_¿ eiAË Æl� ²j� Ëe ÉI LËBÄN¿ iÌ� ÉI Ë ÉNrG
;fÄÍB� Ï¿ ½À§ Æl�ÏqB¨MiA oÃB·j¯ BI ¾eB¨¿ ÏnÃB·j¯ BI ,ÐA ÉIjy
�__¸CÌ· K__MAj¿ É__I Ï___nÃB·j¯ B_I ÏÃB_mÌÃ ÐBÇiB_r¯ É_· Ï_MiÌu ie
tËi Ëe ,BÇiB_r¯ Å_ÍA ½_Î¼� ÐAjI .fÄÍB�Ï¿ ½À§ Æl� oÃB·j¯ kA
.eÌqÏ¿ ÉNaAejÒ BÈÃE jvN� \ÎyÌM ÉI É¿AeA ie É· eiAe eÌUË Al�

ÐA ÉIjy iBr¯ -ÐA ÉIjy iBr¯ -11--33

,O_mA ÆiB_´N¿ ÆÝ_Ò ie É_· Ï_´¯A ±_· Ë Á_ÖB³ ÐB__ÇiAÌÍe BI ÏÃl�
eiAË ÆE ÐB_Ç ÊiAÌ_Íe É_I xO_ÈU ie ( )&&uo ÐA É_Ijy LBN__q É¸ÄÍA~j¯ BI
eej___G ©_ÍB¿ ie xË y PB_ÈU ie &&v Ë &&u ÐBÈIBN_q eB_�A S_§BI Ë eÌ_q
([2] O__mA j__°u ( )&&w LBN_q É_°»ÕÌ_¿ÐiÌ_�ÆiB_´M B_I ÆkB_� ÐAj_I)
É_· OmA �¨¿ ÅÍfI Ï¸ÍlÎ¯ ¦B� kA É»ùBn¿ ÅÍA .eÌq Ï¿ ÉN¯jGj¤Ã ie
Ë Êfq iÌv�jÚÍf¸Í kA dz ÕÉ¼uB¯ ÉI eÌÀ§ Ë ºkBÃ ÏÍBÇBr« ie ©ÍB¿
kA ½__uBY WÍBN__Ã .f___ÍB� O·j_Y x-y É_Z°u ie B_ÈÄM É_· f_qBI f_Î´¿

:OmA PiÌu ÅÍfI ÐA ÉIjy iBr¯ ½Î¼� Ë ÐkBn»f¿
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1 23 cosh  sinh 3 (2)

Ðkj_¿ ¡ÍAj_q ¾B_À§A B_I Ai ( )P ÐA É_Ijy iB_r¯ (2) Ë (1) ÐBÇ ÉñIAi
eiÌ_¿ ie �_rÎI \_ÎyÌM .f__ÄÍB�Ï¿ �¨¿ ÐA ÉmfÄÇ jÇ ÐAjI KmBÄ¿

.OmA Êfq ÊeiËE [3] ©Uj¿ ie ¡IAËi ÅÍA
�B´NÃA iBr¯ -�B´NÃA iBr¯ -22--33

,e�_G iAj_³ LBN_q �__QùBM O� Æl� ¹Í ÐBÇ ÊiAÌÍe É· Ï¿BÚÄÇ
B_Ç ÊiAÌÍe jI ÏÍBÇiBr¯ fÎ»ÌM O·jY ÅÍA Ë fÍEÏ¿ ie ÆBmÌÃ ÉI ÁÇ ©ÍB¿
©_ÍB¿ eÌ_q Ï_¿~j_¯ ©ÍB¿ tB¨MiA ¾ËA f¿ �Î¨M ÐAjI .fÄ·Ï¿±· Ë
.f__qBI Êfq É�BYA fÃiAfÃ sajC ÊkBUA É· Ï´¯A Ë K¼u ÏÍBÇBr« ¡mÌM
ÐB_Ç É_ñIAi PiÌ_u ÉI ÏÃBmÌÃ iBr¯ ½Î¼� Ë ÐkBn»f¿ kA ½uBY WÍBNÃ

:OmA (5 Ë 4 ,3)
I x dx dz x dAz = =∫ ∫2 2. (3)
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,½ÎñN_n¿ K_¨¸¿) Æl� xB_a ½¸_q j_Ç ÐAj__I iÌ·h¿ ÐBÇ ÉñIAi ie
ie Ë ÉJ_mB� , I Z Ë K ÐB_Ç ¾Aj_ÚNÃA B_ÈÄM O_mA �B__· (ÏzÎI ,ÊjÍAe
.f_ÄÍE ½_uBY BÇË�_Ã B_Í BÇiB_r¯ B_M fÃÌ_q ÐiAh_ÚÍBU É_�ÌIj¿ ¡_IAËi

.OmA Êfq ÊeiËE [3] ©Uj¿ ie ÉÄÎ¿k ÅÍA ie �rÎI \ÎyÌM
ÆkB_� j_I É»l»k jQA ÏmijI ÉI lÎÃ ÐjÚÍe ÆAjÚrÇË#Ò jÄmÌÇ kA oÒ
jÄ_mÌÇ ÐB__ÇiB· 1976 ¾Bm ie (Epstein)ÅÍBNqA É¼� kA .fÃA ÉNaAejÒ
ÏÃÌGÓAË Ë Ïr�ÐBÇjÚÄ» �À� ÐAjI ÏYAj� ÐBÇ �ZÄ¿ ÉÖAiA BI Ai
lÎ__Ã ÉNqhG ÐBÇ ÉÇe Ï� ie ÉÄÎ¿k ÅÍA ie PB´Î´� .[4] fÎrbI eÌJÈI
BÈ_rÇË#Ò ÅÍj_aE kA ÐA É_ÃÌ� ÆAÌ_Ä§ É_I É_· O_mA ÉN__qAe É¿AeA ÆBÄÛÀÇ
HilI �__Î¿k ÆkB__� ie BÇj___GA�¿ kA ÊeB°N_mA Ï_mijI É_I ÆAÌ_M Ï_¿

.[5] eÌ� ÊiBqA
ÏYAj_� eiÌ__¿ ie ÁÇ kÌÄÇ É´IBmjÒ Ë Êe�nG PB´Î´� ÅÍA eÌUË BI
ie eÌ_UÌ¿ ÐB_Ç É_¿BÃ �_ÍE Ë eiAe eÌ_UË S_ZI ÐB_U ÆkB__� ÐA Êkj»
ie .fÄ_qBI Ï_¿ ½_¿B¸M fÄ¿kBÎ__Ã kÌÄÇ ÉÄÎ¿k ÅÍA ie ±¼N� ÐBÇiÌr·
eiÌ¿ ÅÍA ie [6] ÉUeÌI Ë É¿BÃjI ÆB¿kBm 123 ÕÉÍjrÃ BÈÄM lÎÃ B¿ iÌr·
Ï_¿ B¸Íj_¿EÐB_Ç É_¿BÃ�_ÍE kA Êf_qO_qAejI Á_Ç ÆE É· OmA ÊeB°NmA ½IB³

.fqBI
ÐAj_I Ê#_ÍÌI ,eÌ_UÌ¿ ¡_IAÌy B_´MiA ÂËl» É_I É_UÌM BI É»B´¿ ÅÍA ie
eÌ_UÌ¿ ÐB_Ç É_¿BÃ �ÍE pBmA jI ±¼N�Æl� Ém ÏYAj� ÉI ,iÌr·
Ï¸Î¿BÄ___Íe Ë Ï___°Î� ÐB___È¼Î¼� ¹___À· É___I o[___m ,Êf__q ÂAf__³A
O_ÍBÈÃ ie Ë eÌ_q ÊeAe ÆB_rÃ eÌ_UÌ¿¡__IAÌy ±¨y ¢B´Ã ÊfÍejG Ï¨m

.eejG ÉÖAiA BÈÃE ©¯i ÐBNmAi ieÏÍBÇeBÈÄrÎÒ

ÊeB°NmA eiÌ¿ ÐBÇ É¿BÃ �ÍE �j¨¿ -ÊeB°NmA eiÌ¿ ÐBÇ É¿BÃ �ÍE �j¨¿ -44

¡_IAÌy ÆkB_� ÐA Êkj_» ÏYAj__� ÐAjI BÈÃE ie É· ÏÍBÇiÌr· eAf¨M
ÐAiAe ÐBÇiÌ_r· ÆBÎ_¿ kA .O_nÎÃ eB_Ík ÆAf_ÄC eiAe eÌUË ÏuBa �¯
O_¿f³ É_I É_UÌM B_I ÆBN_mËfÄÇ Ë Å_ÒAÓ ,B¸Íj_¿E ÐBÇiÌ_r· É__¿BÃ �ÍE
ie É_· fÃf_q ÊeAe wÎb_rM �J_mBÄ¿ BÈÃE ie É»l»k ÏmfÄÈ¿ PB¨»Bñ¿
,pB__mA Å__ÍA j__I .fÃ�_G iAj_³ Ï_mijI eiÌ_¿ iÌ_r· ÕÉ_¿BÃ �_ÍE iBÄ_·
SZJ¿ Ëe ie B¸Íj¿E ÐBÇ É¿BÃ �ÍE ½¿Bq KbNÄ¿ ÐA Êkj» ÐBÇ É¿BÃ�ÍE
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É__¿BÃ �___ÍE ,[9] Å_ÒAÓ É_¿BÃ �_ÍE ,API-650 [8] Ë US  Army [7]

.[6] ÉUeÌI Ë É¿BÃjI ÆB¿kBm 123 ÉÍjrÃ çBNÍBÈÃ Ë [9] ÆBNmËfÄÇ
ÏÃB__mÌÃ iBr¯ Ëe jÇ (SZJ¿ Ëe jÇ) B¸Íj¿E Ë ÆAjÍA ÐBÇ É¿BÃ �ÍE
-É_ÖAiA B_ÈÃE ÐAj_I Ï_ÍBÇiAeÌ� Ë ¡_IAËi Ë É__N¯jG j¤Ã ie Ai ÐA ÉIjy Ë
Ë PBJ__mB� ie Ai ÐA ÉIjy iBr¯ BÈÄM ÆBNmËfÄÇ É¿BÃ �ÍE .fÃA ÊeÌ�
iBÎnI ±Î� Ë É»l»k KÍjy jÍeB´¿ É¸ÄÍA ÅÀy eiAeÏ¿ iÌ¤Ä¿ ÐiAhGiBI
B_ÈÄM Ï_ñIAËi B__Í tËi j·g ÆËfI ÅÒAÓ É¿BÃ �ÍE .eiAe Ï¸CÌ· Ë �ÍBÒ
ÊfÄ__nI �___Ày PiÌ_u É_I ¹Î¿BÄ_ÍeËifÎÇ ÐBÇj_QA �_qAe ¦B_� É_I

.OmA ÊeÌ�

ÏmijI eiÌ¿ Æl� Ém Ï¼· PBvbr¿ -ÏmijI eiÌ¿ Æl� Ém Ï¼· PBvbr¿ -55

K_bNÄ¿ ÐB_Ç É_¿BÃ�_ÍEpBmA jI Æl�ÉmÏYAj� ÉI É¨»Bñ¿ ÅÍA ie
.OmA Êfq ÊeiËE (1) ¾ËfU ie BÈÃE PBvbr¿ É· fÍejG ÂAf³A

ie ÆE ÐB_Ç ÊiAÌ_Íe ,25 ÆE ±´_m ,35 Æl� ÅÍA ±· ¾Ae ::¹Í Æl�

pB_mA j__I Æl� ÅÍA .fÃiAe O¿Bby �ÀÎNÃBm 30 ÜBI ie Ë 60 �ÍBÒ
.eiAe eÌUË ÆÌNm 16 ÆE ½aAe ie ËOmA ÊfqÏYAj� PCA É¿BÃ ÉÎuÌM
ÆE ÏYAj___� Ë O__mA Ï__rr· Ðf__ÄIiBÈ¿ ÐAiAe Æl� Å__ÍA :Ëe Æl�

.OmA ÉN¯jG PiÌu API-650pBmA jI
iAj_³ ©Ij__¿ �ÀÎNÃBm 50x50 ÆÌNm iBÈC ÐËi jI Æl� ÅÍA :Ém Æl�
É_I ©Ij_¿ �ÀÎNÃB__m 50x50 f¨I BI ÏÍBÇ�M ¡mÌM kAjM Ém ie É· ÉN¯jG
.OmA ÊfqÏYAj�ÆBNmËfÄÇ É¿BÃ�ÍE pBmA jI Æl� ÅÍA .fÄñJMj¿ ÁÇ
ÐiAh_GiBI ¾eB¨¿ Ï¸ÎMBNmA PiÌu ÉI AfNIA É¨»Bñ¿ eiÌ¿ Æl� Ém
BM fÃfqÏmijI lÎÃ ÐA ÉÛ�iBM Ë Ï°Î�tËi Ëe jÇo[m Ë fÃfÍejG ½Î¼� Ë
ÐA É_¿BÃ�_ÍE ÐBÈ_qËi ±_¨y ¢B_´Ã É_I ÆAÌ__NI Ï¼Î¼� WÍBNÃ ÉnÍB´¿ kA

.ejI ÏÒ

¾eB¨¿ Ï¸ÎMBNmA ½Î¼� WÍBNÃ -¾eB¨¿ Ï¸ÎMBNmA ½Î¼� WÍBNÃ -66

Æl�Ém jÇÐAjI (4 BM 2)ÐB�ËfUieÏ¸ÎMBNmA½Î¼�kA½uBYWÍBNÃ
:eÌ� ÆAÌÄ§ ÆAÌM Ï¿ Ai jÍk eiAÌ¿ B�ËfUÅÍA ÉI ÉUÌM BI .OmA Êfq ÊeiËE

B¸Íj__¿E Ë ÆAjÍA ÐBÇ É¿BÃ �ÍE eiÌ¿ ie BÇjÚÄ» Ë BÈqjI jÍeB´¿ -1
.fÄNnÇ jÚÍf¸Í eËfY ie

O_mA ¹__CÌ· O¼§ ÅÍA ÉI ÆBNmËfÄÇ É¿BÃ �ÍE ie tjI jÍeB´¿ -2
jÍB_m É_I OJ_nÃ ÆBN_mËfÄÇ ±_Î� õÝ__· Ë É»l»k KÍjy iAf´¿ É·
ÉÛÃBÄC .OmA ÊeÌ� j¤Ä¯ju XAÌ¿ ÂjU kA Ë �À· BÇ É¿BÃ �ÍE
ÉÄÎ__rÎI OJ__nÃ ie ÆBN__mËfÄÇ É__¿BÃ �___ÍE kA ½_uBY j_ÍeB´¿
j_ÍeB´¿ kA Ï_qjI ÐBÇË�_Ã j__ÍeB´¿ eÌq Ljy ÏYAj� ÐBÈ°Î�
ÅÍA ie ÅÀy ie .fq fÇAÌa �rÎI BÇ É¿BÃ �ÍE jÍBm kA ½uBY
±Íj_¨M Ë É_ñIAi É_ÖAiA Âf__§ O¼§ ÉI ÏÃÌGÓAË jÚÄ» iAf´¿ ,O»BY

.OmA ÊfrÃ ÉJmB� XAÌ¿ ÂjU ÐAjI ÐjÇB£ ªB°MiA

µ_IBñ¿ Ï¼ÎñN_n¿ K_¨¸¿ Æl�ie É_ÍBÒ ÐBÇË�__Ã ÏGilI O¼§ -3
K_Íjy �_I Ï__MËB°M É¿BÃ �ÍE ÅÍA É· OmA ÅÍA ÅÒAÓ É¿BÃ �ÍE
XAÌ_¿ Âj__U ÆÌC Ë OmA ÊfrÃ ½ÖB³ Obm ÂjU Ë XAÌ¿ ÂjU É»l»k
;eÌ_qÏ_¿ Êf_Íe Ï_ÍBña �__ÄC OmA HilI Ï¼Îa Æl� ÅÍA ie
¹_CÌ· XAÌ_¿ Âj_U iAf__´¿ É· ÐA ÉÃAÌNmA ÆkB� eiÌ¿ ie �Ë

.OmA ÉN¯BÍ sÇB· PËB°M ÅÍA ÊeÌI

ÐB_Ç É__¿BÃ�ÍE kA ½uBY ÕÉÍBÒ ÐBÈqjI Æej· kAjM ÁÇ PiÌu ie -4
ÕÉ_¿BÃ �_ÍE kA ½_uBY ÐBÇj_ÚÄ» É__· eÌq Ï¿ É¤YÝ¿ ±¼N�
O_ÈU É_I ÉN_nI B¸Íj_¿E Ë ÆAj_ÍA ÐB__Ç É¿BÃ �ÍE ÉI OJnÃ ÅÒAÓ
²ÝNaA ªÌyÌ¿ ÅÍA O¼§.OmA�rÎI fuie 40 BM 30 çBJÍj´M
.fqBI Ï¿ BÇ É¿BÃ�ÍE ieÏ¸Î¿BÄÍeËifÎÇ ¾eB¨¿ iBr¯ ©ÍkÌM ie

É¨»Bñ¿ eiÌ¿ Æl� Ém PBvbr¿ :(É¨»Bñ¿ eiÌ¿ Æl� Ém PBvbr¿ :(11) ¾ËfU) ¾ËfU

±Íei±ÍeiÆl� ½¸qÆl� ½¸qoÄUoÄUªB¨q BÍ ¾Ì�ªB¨q BÍ ¾Ì�
(m)

~j§~j§
(m)

ÉNmÌÒ ªB°MiAÉNmÌÒ ªB°MiA
(m)

LE ªB°MiALE ªB°MiA
(m)

OJnÃ ªB°MiAOJnÃ ªB°MiA
(m) �¿k�¿k

ÁVYÁVY
(m

3
)

1½ÎñNn¿ K¨¸¿�NI25/1020/105/855/25�¿k ÐËi2518

2ÉÃAÌNmAÐeÜÌ¯3/00- -4/60412/00118

3ÉÃAÌNmA�NI4/00- -3/523/3217/70168

¾eB¨¿ Ï¸ÎMBNmA tËi ie �Î¿k �NI Ï¼ÎñNn¿ K¨¸¿ Æl� ie É»l»k KÍAjy Ë ÏÃÌGÓAË ÐBÇjÚÄ» ,ÉÍBÒ ÏqjI ÐBÇË�Ã :(¾eB¨¿ Ï¸ÎMBNmA tËi ie �Î¿k �NI Ï¼ÎñNn¿ K¨¸¿ Æl� ie É»l»k KÍAjy Ë ÏÃÌGÓAË ÐBÇjÚÄ» ,ÉÍBÒ ÏqjI ÐBÇË�Ã :(22) ¾ËfU) ¾ËfU

eiÌ¿eiÌ¿ É¿BÃ �ÍEÉ¿BÃ �ÍE
ÊeB°NmAÊeB°NmA

Vx (ton)Vy (ton)Mx (ton.m)My (ton.m)É»l»k KÍjyÉ»l»k KÍjy
ie XAÌ¿ ÂjUie XAÌ¿ ÂjU

x OÈUOÈU

É»l»k KÍjyÉ»l»k KÍjy
ie Obm ÂjUie Obm ÂjU

x OÈUOÈU

É»l»k KÍjyÉ»l»k KÍjy
ie Obm ÂjUie Obm ÂjU

y OÈUOÈU

É»l»k KÍjyÉ»l»k KÍjy
ie XAÌ¿ ÂjUie XAÌ¿ ÂjU

y OÈUOÈU
ÆAjÍA473516352733800/0320/2800/2800/035
B¸Íj¿E457492342032090/0450/2250/2250/049
ÆBNmËfÄÇ248258- -- -- -0/1200/120- -

ÅÒAÓ661663680555140/2000/2000/2000/200
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Ï¸ÎMBNÏ¸ÎMBN__mAmA tËi ietËi ie��__NINI ÏÏ____ÍAÌÇÍAÌÇ ÐAÐA ÉÃAÌNmA Æl� ieÉÃAÌNmA Æl� ie ÉÍBÒÉÍBÒ tjI :(tjI :(33)) ¾ËfU¾ËfU
¾eB¨¿¾eB¨¿

Vy (ton)Vx (ton)ÊeB°NmA eiÌ¿ É¿BÃ�ÍE

80/080/0ÆAjÍA

71/471/4B¸Íj¿E

20/620/6ÆBNmËfÄÇ

Ï¸ÎMBNÏ¸ÎMBN__mA tËi iemA tËi ie ÐeÜÌÐeÜÌ____¯̄ ÏÍAÌÇÏÍAÌÇ ÉÃAÌNmAÉÃAÌNmA Æl�Æl� ie ÉÍBÒ tjI :(ie ÉÍBÒ tjI :(44) ¾ËfU) ¾ËfU
¾eB¨¿¾eB¨¿

Vy (ton)Vx (ton)ÊeB°NmA eiÌ¿ É¿BÃ�ÍE

29/229/2ÆAjÍA

30/430/4B¸Íj¿E

13/313/3ÆBNmËfÄÇ

Ï°Î� ½Î¼� WÍBNÃ -Ï°Î� ½Î¼� WÍBNÃ -77

ÁN___nÎm ÐeAkE PB___Uie ie Âj____U ±Íj__¨M Ï__°Î� ½__Î¼� ÐAj__I
ie Âj_U f__ÍBI ÊeÌI j¤Ãf¿ ÐA É°»ÕÌ¿ Ém ½Î¼� É· B�E kA .OmA ÐiËjy
OÈU ie É»l»k �³Ë É· OmBVÄÍA ie ½¸r¿ ,B¿A ;eejG±Íj¨M OÈU Ém jÇ

Ë f__ÃiAe eÌUË ÊjG ¹Í ÐAjI yË x PBÈU ie ÂjU ÉNme Ëe eÌqÏ¿ eiAË x

B_I PËB_°N¿ Âj_U j_ÚÍe ÉN_me Ëe eÌ_q Ï__¿ eiAË y OÈU ie É»l»k �³Ë
ÐAjI É· B�E kA .fÃiAe eÌUË ÊjG ÆBÀÇ ÐAjI yË x PBÈU ie Ï¼J³ jÍeB´¿
,eÌ� eiAË ÆAÌM Ï� ÂjU iAf´¿ Ëe OÈU ¹Í ie ÐeËiË ½ÍB¯ ie ÊjG ¹Í
-ÊeAe w_Îv� B_Ç Êj_G É_I ©_ÍB¿ Âj_U ½· iAf´¿ OÈU jÇ ie iBCBÃ ÉI
½_· Ï_ÍAÌÇ ÆkB__� eiÌ¿ ie .eÌI fÇAÌa ÉÃB�BN� ÐfY BM ÅÍA É· fq
ÆkB__� ie .f__IBÍ Ï___¿ w_Îv� B_Ç Êj_G É_I Æl� ½_aAe ©_ÍB¿ Âj_U
Ob_m Âj_U eÌÍj_Ò É_I OJ_nÃ XAÌ_¿ Âj_U eÌÍj__Ò ÆÌC ÐA ÉÃAÌNmA �Î¿k
,f___ÇeÏ_¿ É_VÎNÃ Ai Ï_¸CÌ· iBÎ_nI É_»l»k K_Íjy Ë O_mA HilI iBÎ_nI
eiÌ_¿ ie .eÌ_� j_¤Ä¯ju B_Ç Êj_G ie XAéÌ_¿ Âj_U Æej__· ¾f¿ kA ÆAÌM Ï¿
HilI iBÎ_nI XAÌ_¿ Âj_U iAf_´¿ ÆÌ_C Ï¼ÎñN_n¿ K_¨¸¿�__Î¿k ÆkB�
ÊeËl¯A Obm ÂjU ÉI lÎÃ Ai XAÌ¿ ÂjU kA ÏÀÈm ,ÏÃkË Ï¨ÍkÌM BI fqBIÏ¿
©_ÍkÌM f_ÄÃB¿ O__mie �¨Í ÐA É´ÃkËg ©ÍkÌM PiÌu ÉI BÇ ÊjG jI o[m Ë
ªÌ__Ã Å___ÍA WÍBN_Ã (7 B_M 5) ÐB_�ËfU .O_mA Êf_q ÊeAe w_Îv� Ë�_Ã

:OmA j·g ½IB³ eiAÌ¿ ÅÍA BÈÃE pBmA jI É· fÄÇe Ï¿ ÆBrÃ Ai ½Î¼�

ÐA É°»Ì¿ Ëe Ï°Î� tËi BI �NI �Î¿k Ï¼ÎñNn¿ K¨¸¿ Æl� ÐBÈÃB¸¿�Î¬M Ë ÏÃÌGÓAË ÐBÇjÚÄ» ,ÉÍBÒ tjI ÐBÇË�Ã :(ÐA É°»Ì¿ Ëe Ï°Î� tËi BI �NI �Î¿k Ï¼ÎñNn¿ K¨¸¿ Æl� ÐBÈÃB¸¿�Î¬M Ë ÏÃÌGÓAË ÐBÇjÚÄ» ,ÉÍBÒ tjI ÐBÇË�Ã :(55) ¾ËfU) ¾ËfU

ÉN¯i iB· ÉI ±Î�Vx (ton)Vy (ton)Mx (ton.m)My (ton.m)∆x(cm)∆y(cm)

ÆAjÍA ±Î�391443 150413540/1330/135

B¸Íj¿E ±Î�419474161114510/1430/145

ÆBNmËfÄÇ ±Î�1641876355700/0560/057

ÐA É°»Ì¿ Ém Ï°Î� tËi BI ÐeÜÌ¯ ÏÍAÌÇ ÐA ÉÃAÌNmA Æl� ÐBÈÃB¸¿�Î¬M Ë BÇjÚÄ» ,ÉÍBÒ tjI ÐBÇË�Ã :(ÐA É°»Ì¿ Ém Ï°Î� tËi BI ÐeÜÌ¯ ÏÍAÌÇ ÐA ÉÃAÌNmA Æl� ÐBÈÃB¸¿�Î¬M Ë BÇjÚÄ» ,ÉÍBÒ tjI ÐBÇË�Ã :(66) ¾ËfU) ¾ËfU

±Î�

ÊeB°NmA eiÌ¿

Vx (ton)

Ë
Vy (ton)

Vz (ton)
 yË x ÐBÇiÌ�¾ÌY jÚÄ»

(ton.m)

z iÌ�¾ÌY jÚÄ»

(ton.m)

∆x(cm)

Ë

∆y(cm)

∆z(cm)

ÆAjÍA ±Î�28/1016/5381/224/54/740/5

B¸Íj¿E ±Î�29/318/4397/625/54/690/54

ÆBNmËfÄÇ ±Î�12/98/6174/711/22/190/25

ÐA É°»Ì¿ Ém Ï°Î� tËi BI �NI ÏÍAÌÇ ÐA ÉÃAÌNmA Æl� ÐBÈÃB¸¿�Î¬M Ë BÇjÚÄ» ,ÉÍBÒ tjI ÐBÇË�Ã :(ÐA É°»Ì¿ Ém Ï°Î� tËi BI �NI ÏÍAÌÇ ÐA ÉÃAÌNmA Æl� ÐBÈÃB¸¿�Î¬M Ë BÇjÚÄ» ,ÉÍBÒ tjI ÐBÇË�Ã :(77) ¾ËfU) ¾ËfU

±Î�

ÊeB°NmA eiÌ¿

Vx (ton)

Ë
Vy (ton)

Vz (ton)
 yË x ÐBÇiÌ�¾ÌY jÚÄ»

(ton.m)

z iÌ� ¾ÌY jÚÄ»

(ton.m)

∆x(cm)

Ë
∆y(cm)

∆z(cm)

ÆAjÍA ±Î�77/938/11375j°u ÉI ¹ÍelÃ9/30/29

B¸Íj¿E ±Î�68/442/61203j°u ÉI ¹ÍelÃ8/10/26

ÆBNmËfÄÇ ±Î�19/912/7351j°u ÉI ¹ÍelÃ2/40/08
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ÐA É__°»ÕÌ__¿ Ëe ½_Î¼� É_· Ï¼ÎñN_n¿ K_¨¸¿ Æl� eiÌ_¿ ie -1
�__À· ¾eB__¨¿ Ï¸ÎMBN__mA O___»BY É_I OJ_nÃ õÝ_· WÍBN_Ã fÍej_G
.OmA O»BY Ëe ÅÍA ie XAÌ¿ÐBÈ¿jU jQAPËB°M ÆEO¼§ É· fqBI Ï¿
Ï__ÃAfÄC PËB°M fÃejG kAjM ÁÇ O»BY ÅÍA ie tjI jÍeB´¿ ÉÛÃBÄC -2

.eÌq Ï� ÊfÍe ÏÃÌGÓAË ÐBÇjÚÄ» jÍeB´¿ �I
lÎ__Ã É_¼uBY ÐBÈÃB¸¿�_Î¬M ,BÈ_qjI Æej_· kAj_M Á_Ç PiÌ_u ie -3

.fq fÄÇAÌa ÁÇ ÉI ¹ÍelÃ jÍeB´¿ ÐAiAe
½_Î¼� ÐA É_°»ÕÌ__¿ Ém PiÌu ÉI É· lÎÃ ÏÍAÌÇ ÆkB� eiÌ¿ ie -4
-O_me É__I ÉIBr¿ WÍBNÃ BÈqjI Æej· kAjM ÁÇ PiÌu ie fÃA Êfq

.fÄÍE Ï¿

ÏÃB¿k ÉÛ�iBM ½Î¼� WÍBNÃ -ÏÃB¿k ÉÛ�iBM ½Î¼� WÍBNÃ -88

ÐBÇ É»k___»k ÐBÈNqBÚÄIA___Nq kA ÊeB°NmA A___I ÐA ÉÛ�iA__M ÐBÈ¼Î¼�
ÐB_�ËfU ie B_ÈÃE WÍBN_Ã É__· fÃA Êfq ÂB�A O°M Ë Ë�Äm ¾A ,f¼Î¯ ºiBÒ

.fÃA Êfq ÊeiËE (10BM 8)
�_I Ï_IÌa K_Íj´M É_· eej_G Ï_¿ É_¤YÝ¿ B_�ËfU Å_ÍA É__I ÉUÌM BI

eiÌ_¿ ie ,�Ë ;eiAe eÌUË�Î¿k Æl�eiÌ¿ ie É»l»k Ém kA ½uBY WÍBNÃ
PËB_°N¿ õÝ_¿B· Ï¸Î¿BÄ_Íe ÐBÈb__mBÒ ÐBÇ ÉÄÎrÎI iAf´¿ ÏÍAÌÇ ÆkB�
Ï__°Î� ½___Î¼� B_I ÐA É_Û�iBM ½_Î¼� WÍBN_Ã É_nÍB´¿ kA .fÄ_qBI Ï_¿
ÆkB_� ÐAj_I ÆBN__mËfÄÇ Ë ÆAjÍA ÐBÈ°Î� kA ÊeB°NmA É· ejI ÏÒ ÆAÌM Ï¿
ie ±_Î� Ém kA ¹Í DÎÇ �ÄÛÀÇ .fqBI Ï� ÆBÄÎÀ�A OÈU ie �Î¿k
-eiËEj__I ÆBÄ__ÎÀ�A O___ÈU ie Ai c_mBÒ ÐeÜÌ_¯ Ï_ÍAÌÇ ÆkB_� eiÌ_¿
eiÌ___¿ ie B¸Íj_¿E Ë ÆAj_ÍA ÐB_È°Î� eiÌ_¿ ie É_¸ÃE ¾B_Y ,f_ÄÍB� Ï_�
Ai ÐA É___Û�iBM ½___Î¼� kA �____rÎI ÐBÈb__mBÒ �__NI Ï__ÍAÌÇ Æl�

.fÄÇeÏ¿Ome ÉI

Ð�G ÉVÎNÃ -Ð�G ÉVÎNÃ -99

ÉJ_mB� ÐAj__I �Î¨¿ tËi �Î¨M Âf§ O¼§ ÉI ÅÒAÓ eiAfÃBNmA -1
PBJ__mB�ieÏ_uBa É_»l»kK_Íjy ÕÉ_ÖAiA Âf_§ ËÏ¸Î¿BÄ_Íe iB_QE
ÕÉ_¨»Bñ¿ É_I kBÎ_Ã ÊeB°N_mA ÐAj_I ©_ÍB¿ XAÌ_¿ OÀ_n³ ÉI ¢ÌIj¿

.eiAe �rÎI

ÐA É°»Ì¿ Ëe ÏÃB¿k ÉÛ�iBM ½Î¼� pBmA jI �Î¿k Æl� ÐBÇjÚÄ» Ë ÉÍBÒ tjI ÐBÇË�Ã ÉÄÎrÎI jÍeB´¿ :(ÐA É°»Ì¿ Ëe ÏÃB¿k ÉÛ�iBM ½Î¼� pBmA jI �Î¿k Æl� ÐBÇjÚÄ» Ë ÉÍBÒ tjI ÐBÇË�Ã ÉÄÎrÎI jÍeB´¿ :(88) ¾ËfU) ¾ËfU

ÉN¯i iB· ÉI É»l»kVx (ton)Vy (ton)Mx (ton.m)My (ton.m)

Ë�Äm ¾A 462 316 1030 1460

f¼Î¯ ºiBÒ46233410471470

O°M4503501101420

ÐA É°»Ì¿ Ém ÏÃB¿k ÉÛ�iBM ½Î¼� pBmA jI ÐeÜÌ¯ ÏÍAÌÇ Æl� ÐBÇjÚÄ» Ë ÉÍBÒ tjI ÐBÇË�Ã ÉÄÎrÎI jÍeB´¿ :(ÐA É°»Ì¿ Ém ÏÃB¿k ÉÛ�iBM ½Î¼� pBmA jI ÐeÜÌ¯ ÏÍAÌÇ Æl� ÐBÇjÚÄ» Ë ÉÍBÒ tjI ÐBÇË�Ã ÉÄÎrÎI jÍeB´¿ :(99) ¾ËfU) ¾ËfU

ÉN¯i iB· ÉI É»l»kVx (ton)Vy (ton)Vz (ton)Mx (ton.m)My (ton.m)Mz (ton.m)

Ë�Äm ¾A 48/6 30/9 25/3 419 662 30/3

f¼Î¯ ºiBÒ9/611/718/51581317/4

O°M45/044/025/060860817/4

ÐA É°»Ì¿ Ém ÏÃB¿k ÉÛ�iBM ½Î¼� pBmA jI �NI ÏÍAÌÇ Æl� ÐBÇjÚÄ» Ë ÉÍBÒ tjI ÐBÇË�Ã ÉÄÎrÎI jÍeB´¿ :(ÐA É°»Ì¿ Ém ÏÃB¿k ÉÛ�iBM ½Î¼� pBmA jI �NI ÏÍAÌÇ Æl� ÐBÇjÚÄ» Ë ÉÍBÒ tjI ÐBÇË�Ã ÉÄÎrÎI jÍeB´¿ :(1010) ¾ËfU) ¾ËfU

ÉN¯i iB· ÉI É»l»kVx (ton)Vy (ton)Vz (ton)Mx (ton.m)My (ton.m)Mz (ton.m)

Ë�Äm ¾A 55/4 72/3 37/7 13/6 995 j°u ÉI ¹ÍelÃ

f¼Î¯ ºiBÒ37/235/819/9570665 j°u ÉI ¹ÍelÃ

O°M68/658/425/89741182 j°u ÉI ¹ÍelÃ
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-j_¤Ä¯ju XAÌ_¿ Âj_U kA ÆÌ_C ÆBN__mËfÄÇ eiAfÃBNmA kA ÊeB°NmA -2
Ï_GilI iAf_´¿ ÐAiAe XAÌ_¿ Âj_U É__· �³Ë ÐAjI ÅÍA Ë fÍB�Ï¿

.eÌqÏ� ÉÎuÌM fqBI Ï� \ÎZu OmA
Ï_°Î� Ë ¾eB_¨¿ Ï¸ÎMBN_mA tËi Ëe j_Ç ie B¸Íj_¿E ÕÉ¿BÃ �ÍE -3
K_mBÄ¿ çBNJ_nÃ �_NI Ï_ÍAÌÇ ÆkB� lÎÃ Ë �Î¿k ÆkB� ÐAjI
.eiAe ÐkBnÈI ÉI kBÎÃ ÐeÜÌ¯ ÏÍAÌÇ ÆkB� ÐAjI ,�Ë ;OmA

K_mBÄ¿ ÐeËf_Y B_M �_Î¿k ÆkB_� ÐAj__I ¡´¯ ÆAjÍA É¿BÃ �ÍE -4
.eejGÏ� ÉÎuÌM ÏÍAÌÇ ÆkB� ÐAjI ÆE kA ÊeB°NmA Ë fqBI Ï¿
½_Î¼�ÐAj_I SAP90¾f¿ ie BÇ ÊjG �I ©ÍB¿ ÂjU ©ÍkÌM tËi -5
çBNJ__nÃ ÐB_ÈIAÌU ÐA ÉÃAÌN_mA ÆkB_� ÐA É_°»ÕÌ_¿ É_m Ï¸Î¿BÄ_Íe

.fÇeÏ¿ ÉÖAiA Ï´Î³e
½__Î¼� ÐAj_I SAP90¾f_¿ ie B_Ç Êj_G �_I ©_ÍB¿ ©_ÍkÌM tËi -6
ÐB__ÈIAÌU ½ÎñN_n¿ K_¨¸¿ ÆkB_� ÐA É_°»ÕÌ_¿f_ÄC Ï¸Î¿BÄ_Íe
ÐB__Ç É__¿BÃjI kA eÌ___q Ï_¿ É_ÎuÌM Ë f_ÍB�Ï_� É_ÖAiA Ï_´Î³e

.eejG ÊeB°NmA Ð�ÍÌ³
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