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ej¸¼À§ Ë ÏÇBÚNaBm ¡ÍAjq �QùBM ,Ï¸ÎÄ¸MÌÖÓ ÐBÈÍiAfÍBÒBÃ ÏmijIej¸¼À§ Ë ÏÇBÚNaBm ¡ÍAjq �QùBM ,Ï¸ÎÄ¸MÌÖÓ ÐBÈÍiAfÍBÒBÃ ÏmijI
ÉÎ·jM OÎ¿lÍAÉÎ·jM OÎ¿lÍA 19991999 PËAPËA 1717 É»l»k ie BÈÃBÀNaBm ÏÒÉ»l»k ie BÈÃBÀNaBm ÏÒ

ÊBÚrÇË#Ò ¹ÎÄ¸MÌÖÓ ÏmfÄÈ¿ Êf¸rÇË#Ò iBÍeBNmA ,Ðj°¨U Á£B·fÀ�

É¿f´¿ -É¿f´¿ -11

É_»l»k ie PBQfZN_n¿ Ë B_Ç ÊkB_m É__I ÊeiAË PAiBna kA Ï¼· ÏIBÍkiA
ÐB___ÈÍiAfÍBÒBÃ É__· f__ÇeÏ__¿ ÆB__rÃ É__Î·jM O__Î¿lÍA 1999 PËA 17
©_ÍkÌM ÊÌ_� j_I Ï_ÈUÌM ½_IB³ �_QùBM ÏÇBÚNaB_m ¡ÍAj__q Ë Ï¸ÎÄ¸MÌÖÓ
O_Î¿lÍA W_Î¼a ²Aj_�A Ï¼YB_m µ�BÄ_¿ Ë BÇBN_mËi ,BÇjÈ__q ie BÈÎIAja
Êkj__» �_¿k ÐÜB_I Pf_q .O_mA ÉN_qAe (Sapanca)BÛÃBÒB_m É_CBÍie Ë
O·j_Y ÂAËe Pf_¿ ÆeÌ_I Ï_ÃÜÌ� Ë Ì_m¹__Í kA ÊfÍeKÎmE µ�BÄ¿ ie
ÐB__ÈÍiAfÍBÒBÃ kËj__I ie (É___ÎÃBQ 45 eËf_Y) j_ÚÍe ÐÌ_m kA �_¿k ÐÌ_³
Ë É__ÎÄIA É__I �ÚÄ__m PAiB__na Ë PB__¿fu Æf__¿E eiAË Ë Ï_¸ÎÄ¸MÌÖÓ
¹___Í ie Ï_¸ÎÄ¸MÌÖÓ ÐBÇj_ña .O_mA ÉN_qAe Ï_ÍAln_I s_´Ã PB_nÎmùBM
�___¿k tB_¨MiA Ë Ï_¸ÎÄ¸MÌÖÓ ÐB_ÈÍiAfÍBÒBÃ K_»B³ ie çB_MfÀ§ ÊBÚNaB_m
s__bI ie .fÃÌ__q Ï__¿ Ðf__ÄI ÁÎ__n´M (Site Effect ÊBÚNaB_m �_QùBM)
eiÌ_¿ �_¿k tl¬_» Ë ÏÍAj_ÚÃAËi ÐB_Ç Êf_ÍfÒ Ï__¸ÎÄ¸MÌÖÓ ÐBÈÍiAfÍBÒBÃ
PBvb_r¿ ie ºB_a Ðf_ÄI É_ÍÜ �_QùBM ÏIBÍkiA Ë fÃ�GÏ¿ iAj³ ÏmijI
Ï_nÃB·j¯ ÐAÌ_N� ,j_R·AfY LBN__q ¦B� kA �¿k \ñm ie Êkj» �¿k
tB___¨MiA s_bI ie S_ZI eiÌ_¿ PB_§ÌyÌ¿ Êkj_» �_¿k ÂAËe Pf_¿ Ë

.fÄqBI Ï¿�¿k
Ë Ï_¸ÎÄ¸MÌÖÓ ÐB_ÈÍiAfÍBÒBÃ eB_¨IA Ï_mijI j_I ÊËÝ__§ ,É»B´¿ ÅÍA ie
ÏÚN¯j_G LE Ë ÏZñ_m ÐBÈ_r¼nG É_I ,O_Î¿lÍA É__»l»k ie �¿ktB¨MiA
Ë (Fault Rupture)ÏZñ_m ÐBÈ__r¼nG .eejGÏ¿ ÊiBqA lÎÃ PBQfZNn¿
�aB__m �__¿k ùB__rÄ¿ B__I �__¿k \ñ__m ie ÏJ___nÃ ÐB_ÈÎÍBU É_I B_U
ÊBÚNaB_m ÐA Êkj_» j_ña Ë �_¿k ÐiAf_ÍBÒBÃ ½_¿B§ ÆAÌ__Ä§ ÉI fÄÃAÌM Ï¿
K___UÌ¿ Ï____¸ÎÄ¸MÌÖÓ ÐB__ÈÍiAfÍBÒBÃ �__¤Ã (Site-Seismic Hazard)

 PBQfZN_n¿ ÏÚN¯j_G LE .fÃej_G PBQfZN__n¿ Ë ÉÎÄIA Ði_____ÍhÒ KÎmE
É__· lÎ_Ã BÛÃBÒB_m É_CBÍie B_Í Ë O_Î¿lÍA W_Î¼a ½YAÌ_m ie (Innudation)

fÄqBI Ï¿�¿k OnrÃ Ëj¯ Ë ÏZñm ÐBÈr¼nG ÁÖB³ ÏÍBU ÉI BU kA ÏqBÃ

.fÃiAe Ï¸ÎÄ¸MÌÖÓ Ë �aBm �¿k ùBrÄ¿
Êf__ÍfÒ ªÌ___³Ë j_QA j_I B_Ç Ï_Ò ej_¸¼À§ Ë iBN_¯i É_¸ÄÍA É_I É_UÌM B_I
;OmA ÊeÌI iAeiÌajIOÎ¿lÍA É»l»k ie Ð�¤Ã Á· Ë Ê#ÍË ¡ÍAjq kA ÏÍAjÚÃAËi
iÌ_� É_I Ï_Ò saj_C Ë O_nrÃ ,Ðj__IiBI OÎ¯j£ j¤Ã kA BÇÏÒ iBN¯i ,Ah»

.eejGÏ¿ ÉÖAiA É»B´¿ Árq OÀn³ ie ½´Nn¿
Êf__¿EOme ÉI PB§Ý�A ©IBM ,Êfq ÉÖAiA ÏIBÍkiA É· OmA j·g ÆBÍBq
p�_me ie É_Î»ËA ÐBÈÎÍB_mBÄq ÐBÈ_qiAlG Ë PAj__·Ah¿ ,fÍekBI �Y ie
µ�BÄ_¿ Ï_¸ÎÄ¸MÌÖÓ �_´Î³e PB_§Ý�A �__qAe OmA ÏÈÍfI .OmA ÊeÌI
Ai Ï_¸ÎÄ¸MÌÖÓ eB_¨IA�__´ÎÀ§ Ë jM ÏéÀ· ÐBÈ¼Î¼� Ë ÉÍl� ,ÊfÍe KÎmE

.fÍB�Ï¿ jÍhÒ ÆB¸¿A

PBPB__nÎmùBM Ë BÈÃBÀNaBm iBN¯i ie ÆE �QùBM Ë ÏZñm s¼nG -nÎmùBM Ë BÈÃBÀNaBm iBN¯i ie ÆE �QùBM Ë ÏZñm s¼nG -22
s¼nG ÁÍjY ie eÌUÌ¿s¼nG ÁÍjY ie eÌUÌ¿

É_· f_Çe Ï__¿ ÆBrÃ ÉÎ·jM OÎ¿lÍA É»l»k �aBm �¿k Êkj» ÐBÈÎmijI
,Ï´¯A ÉUÌM ½IB³ ÐBÈÎÍBU ÉI BU OÎ¿lÍA ÕÉ»l»k KJn¿ ½nG ¡a ¾Ì� ie
.O_mA ÉN_mÌÎÒ ªÌ_³Ë É_I �_¿k \ñ_m ie ,Ëe j_Ç kA ÏJÎ·j_M B_Í Ë Á_ÖB³
OÎ¿lÍA É»l»k ie s¼nG ÁÍjY ie PBnÎmùBM Ë BÈÃBÀNaBm ej¸¼À§ Ë iBN¯i
Ï__mijI eiÌ¿ ¾B�A ÉI OÀn³ ÅÍA ie É· eiAejI ie Ai Ï¼¿ùBM ½IB³ PB¸Ã

.e�GÏ¿ iAj³

½__ÎÀ� É__I É___· PB_nÎmùBM Ë BÈÃBÀNaB_m j_Ík kA ½_nG ¡_a iÌ_J§
ÐA ÊfÀ§ PAiBna õÜÌÀ¨¿ eejGÏ¿ jVÄ¿ BÈÃE jI ÉUÌM ½IB³ ÐBÈÎÍBU ÉI BU
ªÌ_Ã Å_ÍA kA ÏÃAËAj_¯ ÐB__Ç ÉÃÌ� lÎÃ OÎ¿lÍA É»l»k ie Ë eiAe ¾BJÃe ÉI Ai
½_nG ¡a iÌJ§ ,¾BR¿ ÆAÌÄ§ ÉI .OmA Êfq ÊfÇBr¿ ÏÃBÀNaBmÐBÈÎIAja
iÌ_J§ Ë (1 j_ÍÌvM) O__Î¿lÍA É´ñÄ¿ ie ÏÃÌ¸n¿ ©ÀN� ÐeAf¨M jÍk kA
ÆE ÐËi j__I ÊfqTAfYA ÐBÈÃBÀNaBm KÍj� ÉI ºÌ�ÌG jÈq kA ½nG ¡a
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BÈÃBÀNaBmBÈÃBÀNaBm KÍj�KÍj� Ë ÏÃÌ¸n¿ ©ÀN� ¹Í jÍkË ÏÃÌ¸n¿ ©ÀN� ¹Í jÍk kA ½nGkA ½nG ¡a¡a iÌJ§ :(iÌJ§ :(11) jÍÌvM) jÍÌvM
[11]

B___Í Ë ÆBÀNaB_m É_· lÎ_Ã ÐeiAÌ_¿ ie .(2 j_ÍÌvM) O_mA ÊfÍej_G j_VÄ¿
É_· Êf_q ÊfÇB_r¿ Ï__ÍBÇ ÉÃÌ� fÃA Êfq BÄI �¿k ÐËi jI ¹Jm PBnÎmùBM
.(4 Ë 3jÍÌvM)fqBI ÊfrÃ jVÄ¿ BÈÃE KÍj� ÉI BÈÃE jÍk kA ½nG iÌJ§

ºÌºÌ____�ÌG jÈq ie ÏÃÌ¸n¿ ©ÀN� ÐeAf¨M jÍk kA ½nG ¡a iÌJ§�ÌG jÈq ie ÏÃÌ¸n¿ ©ÀN� ÐeAf¨M jÍk kA ½nG ¡a iÌJ§ :(:(22) jÍÌvM) jÍÌvM
(fÃA Êfq ÉN¯jG ÆBÀNaBm ¹Í ÐÜBI kA jÍÌvM Ëe jÇ)(fÃA Êfq ÉN¯jG ÆBÀNaBm ¹Í ÐÜBI kA jÍÌvM Ëe jÇ) BÈÃBÀNaBm KÍj�ËBÈÃBÀNaBm KÍj�Ë

ÉÉ__´ñÄ¿ ie É´ñÄ¿ ie É__´J� ¹´J� ¹__Í ÏÃÌ¸Í ÏÃÌ¸__n¿ ÉÃBa ¹Í jÍk kA ½nG ¡an¿ ÉÃBa ¹Í jÍk kA ½nG ¡a iÌJ§ :(iÌJ§ :(33) jÍÌvM) jÍÌvM
eËf� ÏGfÍe KÎmE ËeËf� ÏGfÍe KÎmE Ë (Tepe Tarla)ÜiBM É[M ÏÍBNmËiÜiBM É[M ÏÍBNmËi

eiÌeiÌ__¯̄ ÉÉ__ÃBaiBÃBaiB·· ¹¹__ÍelÃÍelÃ ¶j¶j__I ¾BI ¾B__´NÃA ½´NÃA ½__·e·e ¹¹____ÍÍ jÍkjÍk kA ½nGkA ½nG ¡a¡a iÌJ§iÌJ§ :(:(44)) jÍÌvMjÍÌvM
eËf� ÏGfÍe KÎmE Ë ºÌ�ÌGeËf� ÏGfÍe KÎmE Ë ºÌ�ÌG jÈqjÈq ¹ÍelÃ¹ÍelÃ

ÐBÈÃBÀNaB_m iBN_¯i ,s_bI Å_ÍA ie S_ZI ÅÍj__M ÊfÃkÌ¿E Ë ÅÍ�J»BU
ÊËj_G f_ÍekBI É_I É_UÌM B_I .f_qBI Ï_¿ O_Î¿lÍA É_»l»k ie BÈ¼_nG iËB_�
ÐBÈÃBÀNaBm ÉI ÊeiAËPAiBna Ë KÎmEef¨N¿eiAÌ¿ ie ,ÊBÚrÇË#ÒÏÍBmBÄq
eiÌ_¿ kA Ï__ÍBÇ ÉÃÌ� .OmA Êfq ÏIBÍkiA eËf� Ë ÏÖlU BÈ¼nG iËB�
(5 j_ÍÌvM) eiÌ__¯ ÉÃBaiB· ¹ÍelÃ ÉÎÃBnYA ºjÈq ie ÆAÌM Ï¿ Ai iÌ·h¿
É__Î·jM s___MiA Ï_ÍBÍie ÐË�_Ã ÊB_ÚÍBÒ Ï_¸ÍelÃ ie ºÌ_�ÌG jÈ_q ie Ë
�_¤Ã ±_¼N� ½_ÍÜe É__I É· fmiÏ¿ j¤Ã ÉI .(6 jÍÌvM) eÌ� ÊfÇBr¿
eB_Ík çBNJ_nÃ ÆB_¿k ¾Ì_� ie É_»l»k ÐÓj_ÃA Æf_q eAkE ,s¼__nG iB· Ë kBm
ÐBÈÎÍBU ÉI BU Á«i Ï¼§ Ai ÏÍÜBI ÐBÈIBNq BÈÃBÀNaBm ÅÍA �¿k oÄU Ë
Ë BÈÎ_mijI ÉI kBÎÃ É»ùBn¿ ÅÍA �´Î³e �ÎJM É· fÄqBI Êej¸Ã ½À� ,eBÍk

.eiAe Ð�rÎI PB¨»Bñ¿
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ÉIÉI BU BI ½nG PiËB�BU BI ½nG PiËB� ie ÐA ÉÃBa ÉI eËf� iBÎnI ÏGfÍe KÎmE :(ie ÐA ÉÃBa ÉI eËf� iBÎnI ÏGfÍe KÎmE :(55) jÍÌvM) jÍÌvM
(eiÌ¯ ÉÃBaiB· ¹ÍelÃ ÉÎÃBnYA ºjÈq) �¿ Ëe eËfY ÁÖB³ ÏÍBU(eiÌ¯ ÉÃBaiB· ¹ÍelÃ ÉÎÃBnYA ºjÈq) �¿ Ëe eËfY ÁÖB³ ÏÍBU

ÉIÉI BUBU BIBI l¬»l¬» eAfN¿A ½nGeAfN¿A ½nG PiËB�PiËB� iiee ÆBÀNaBm eËf�ÆBÀNaBm eËf� ÏGfÍeÏGfÍe KÎmE :(KÎmE :(66) jÍÌvM) jÍÌvM
ÉÉ__I OJI OJ__nÃ jnÃ j__ÍÌvM ÐBÍÌvM ÐB__ÈNÃA ÆBÀNaBÈNÃA ÆBÀNaB__m Ïm Ï__Gf¿EÌGf¿EÌ____¼U S§BI É· �¿ Ëe eËfY ÏÍBU¼U S§BI É· �¿ Ëe eËfY ÏÍBU
ÐË�ÐË�__Ã ÊBÃ ÊB__ÚÍBÒ ÏÚÍBÒ Ï__¸ÍelÃ ie ºÌ¸ÍelÃ ie ºÌ__�ÌG jÈ�ÌG jÈ__q) Oq) O____mA Êfq jMÌ¼U ÐBÈÃBÀNaBmmA Êfq jMÌ¼U ÐBÈÃBÀNaBm

(ÉÎ·jM sMiA ÏÍBÍie(ÉÎ·jM sMiA ÏÍBÍie

 (Site Conditions)ÏÇBÚNaBm ¡ÍAjq -ÏÇBÚNaBm ¡ÍAjq -33

-ÆBrÃ OÎ¿lÍA É»l»k iePBnÎmùBM Ë BÈÃBÀNaBm ÆfÍe KÎmE Ë KÍj�
,BÈÃE ÐAjUA Ë ÏYAj� ie PÝ¸r¿ Ë ½ÖBn¿ eÌUË jI ÊËÝ§ É· fÇeÏ¿
ie BÈÎIAj_a ©__ÍkÌM ie Ai ÐA ÊfÄÄ· �Î¨M s´Ã ÏÇBÚNaBm ¡ÍAjq ½¿B§
kA j_M Ï_¿ÌÀ§ O__qAejI ¹Í ie jGA .OmA ÊeÌ� B°ÍA ÊfÍe KÎmE É´ñÄ¿
SYBJ__¿ ie ÆE \¼ñv¿ ÐBÄ¨¿ jI ÊËÝ§ ÏÇBÚNaBm ¡ÍAjq �QùBM ÂÌÈ°¿
ÊÌ_� ie ÊBÚNaB_m �__QùBM ÉI ¢ÌIj¿ ÐBÈÎmijI ÉI É· ÐA Êkj» ¹ÎÄ¸MÌÖÓ
,ekAej_ÒÏ_¿ �_¿k \ñ_m ie ÐÌ_³ PB·jY PBvbr¿ Ë �¿k tB¨MiA
ÐB___ÈÍiAfÍBÒBÃ �__¤Ã Ï__¸ÎÄ¸MÌÖÓ Ë Ï__mBÄq �__¿k ½__¿AÌ§ Ï__¿B�
BÈÎIAj_a ªÌ_ÄM Ë ÆiB_´N¿BÃ ©__ÍkÌM ,ÁÍ�ÚI i_____¤Ã ie lÎÃ Ai Ï¸ÎÄ¸MÌÖÓ

Êf_ÄÄ· �_Î¨M �_QùBM ,Êek É__»l»k µ�BÄ¿ ie PBQfZNn¿ ÏGfÍe KÎmE Ë
ie �Î¿kj__Ík LE \ñm Ë O¿Bby ,ÐfÄI ÉÍÜ ,ªÌÃ j¤Ã kA ºBa ¡ÍAjq

.fÄÇeÏ¿ ÆBrÃ Ai OÎ¿lÍA É»l»k ie ÊeiAË ÐBÈMiBna eÌ� Ë kËjI
Ë BÛÃBÒB__m É_CBÍie ,O_Î¿lÍA W_Î¼a ½YAÌ_m ie Êf_À§ ÐB_ÈÍiAfÍBÒBÃ
ÏÍBÇ ÉÃÌ� ÉI É·) Ï¼YBm ÏYAÌÃ ie BÈÃBÀNaBm ÏGfÍe KÎmE BÍ KÍj�
eB_Ík iBÎ_nI saj_C ,(fÍej_G f__ÇAÌa ÊiBqA ÏÚN¯jG LE sbI ie ÆE kA
Ë O__nrÃ B__Í Ë B___Ç Ï_Ò Ðj_IiBI OÎ¯j_£ O_n¸q kA Ï_qBÃ BÈÃBÀNaB_m
ie ÐiAkBÒAeE jÈq kA ÐA ÊeËf� ie BÈÃBÀNaBm ie ÉUÌM ½IB³ ÐBÈrajC
É___· ºÌ_�ÌG jÈ_q kA ÏÍBÈ_rbI ie BÈÃBÀNaB_m K_Íj� Ë (7) j_ÍÌvM
(8) j__ÍÌvM ie O_mBÈÃE ÆeÌ_I ½_nG ÐËi B_Í Ë ¹_ÍelÃ ½_Î»e É_I çB_MfÀ§

.fÃejGÏ¿ ÊfÇBr¿
ie AÌ»BÍ jÈq kA ÐeËf�sbI ie BÈÃBÀNaBm ÐéfU ÐBÈÎGfÍe KÎmE

[11] ÊfÍe KÎmE õAfÍfq É´ñÄ¿ kA ÏÍAÌÇ o¸§ :(±»A ,ÊfÍe KÎmE õAfÍfq É´ñÄ¿ kA ÏÍAÌÇ o¸§ :(±»A ,77) jÍÌvM) jÍÌvM

jÈjÈ____q ie Oq ie O____Î¿lÍA iAÌÎ¿lÍA iAÌ____¼I ÊeËf¼I ÊeËf____� ie BÈÃBÀNaB� ie BÈÃBÀNaB______m Km K__Íj� :(L ,Íj� :(L ,77) j) j__ÍÌvMÍÌvM
(¹ÎÄ¸MÌÖÓ ÐBÈÍiAfÍBÒBÃ Ë ÏÇBÚNaBm ¡ÍAjq �QùBM)(¹ÎÄ¸MÌÖÓ ÐBÈÍiAfÍBÒBÃ Ë ÏÇBÚNaBm ¡ÍAjq �QùBM) ÐiAkBÒAeEÐiAkBÒAeE
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±_¼N� ÐBÇjÈ_q ie ÐeiÌ__¿ ÐBÈÎGfÍe KÎmE Ë BÈÎIAja Ë (9) jÍÌvM
tB_¨MiA j_¤Ã kA ÊBÚNaB_m�__QùBM kA ÏqBÃ ¾ÌJÃBNmA j» ÏUËE É´ñÄ¿ Ê#ÍÌI
¡ÍAjq �QùBM kA ÏÍBÇ ÉÃÌ� É· ,eejGÏ¿ ÊfÇBr¿ (10) jÍÌvM ie �¿k

.fÄÇe Ï¿ ÆBrÃ Ai Êek É»l»k µ�BÄ¿ ±¼N� ¢B´Ã ie ÏÇBÚNaBm

Êkj» �¿k ªÌ³Ë kA oÒÊkj» �¿k ªÌ³Ë kA oÒ ºÌ�ÌG jÈq kAºÌ�ÌG jÈq kA ÏÍAÌÇ o¸§ÏÍAÌÇ o¸§ :(±»A ,:(±»A ,88) jÍÌvM) jÍÌvM
[11]OÎ¿lÍAOÎ¿lÍA

ºÌ�ÌG jÈq ie ½nG Ï¸ÍelÃ ie BÈÃBÀNaBm KÍj� :(L ,ºÌ�ÌG jÈq ie ½nG Ï¸ÍelÃ ie BÈÃBÀNaBm KÍj� :(L ,88) jÍÌvM) jÍÌvM

¡ÍAjq �QùBM) AÌ»BÍ jÈq¡ÍAjq �QùBM) AÌ»BÍ jÈq ieie BÈÃBÀNaBm Ï¨yÌ¿ KÍj� :(BÈÃBÀNaBm Ï¨yÌ¿ KÍj� :(99) jÍÌvM) jÍÌvM
[11 ](ÏÇBÚNaBm(ÏÇBÚNaBm

 (Liquefaction) ÏÍAjÚÃAËi -ÏÍAjÚÃAËi -44

O¿ËB´¿ sÇB· jQA jI fÍfq ÐBÇ Êki___» �¿k ie ÏÍAi__ÚÃAËi ÊfÍfÒ
ie j__QÕÌ¿ sÄM sÇB· Ë Ðh°Ä¿ LE iBr¯ �¯i ÜBI ½Î»e ÉI ªBJqA ºBa
ÐB_ÇlÍj__·Ba BÍ Ë Á· Á·AjM BI Ï¨ÎJ� ÐBÈ·Ba .efÃÌÎÒ Ï¿ ªÌ³Ë ÉI ºBa
BÍ ÐA ÉmB¿ ÐBÈ·Ba ÊËi____G ie É· Êfq Á·Ai___N¿ Á· BÍ Ë ÊfrÃ Á·AjM__¿

jj__QA jQA j__I ¾ÌJÃBNmA j» ÏUËA É´ñÄ¿ ie BÈÃBÀNaBm Ï¨yÌ¿ KÍj� :(I ¾ÌJÃBNmA j» ÏUËA É´ñÄ¿ ie BÈÃBÀNaBm Ï¨yÌ¿ KÍj� :(1010) jÍÌvM) jÍÌvM
[11] ÏÇBÚNaBm ¡ÍAjq �QùBMÏÇBÚNaBm ¡ÍAjq �QùBM

.fÄ___qBI Ï_¿ ÏÍAj_ÚÃAËi ÆAÌ_M ÐAiAe fÃ�_GÏ_¿ iAj_³ ÐA É_mB¿-�¼Î_m
kA É_¸ÄÍA j__Ú¿ fÄNnÎÃ ÏÍAjÚÃAËi ÐÜBI ÆAÌM ÐAiAe õÜÌÀ¨¿ pi ÐBÈ·Ba

.fÄqBI pBnY iBÎnI ªÌÃ
Ï_ÍBÈÄM É_I �_¿k ie eËf__� Éñ´Ã fÄC BÍ ¹Í ie ÏÍAjÚÃAËi ªÌ³Ë
É· ÏMiÌu ie BÈÄM Ë fqBI Ï�ÅÍj¯E ½¸r¿ �¿k ÐËi PBQfZNn¿ ÐAjI
j_QùBN¿ ÊeËf_� ,KÎ__q ¹Í ie lÍj·Ba BÍ �¿k ÊeÌM ¹Í ie ÏÍAjÚÃAËi
Ë ÆBJ_ÈÚÃ É_ÎÄIA ÐËi j_I ºj_� ÊÌ_G ÊeËf_� ,Ðj_IiBI OÎ¯j£ ie ÏÒ
O__nrÃ ,PBQfZNn¿ ÐiAfÍBÒBÃ eB�A ÉI fÃAÌM Ï¿ fIBÍ t�nG ÆE jÍB¤Ã

.eejG jVÄ¿ BÈÃE ÉUÌM ½IB³ sajC BÍ Ë
½YAÌ_m �¤Ã µ�BÄ¿ kA Ïz¨I ie ÏÍAjÚÃAËi ÊfÍfÒ OÎ¿lÍA É»l»k ie
ÐA Êe�_nG PiÌ_u É__I ÐiAkBÒAeE jÈq Ë BÛÃBÒBm ÉCBÍie ,OÎ¿lÍA WÎ¼a
O_n¸q ,BÈJÎ_q ÐA ÊeÌ_M tl¬_» �_¤Ã B_ÈÍiAfÍBÒBÃ ªAÌ_ÃA eB__�A ½¿B§
É_I É_UÌM B__I .OmA Êfq BÈÃBÀNaBm ÏÒ sajC BÍ OnrÃ Ë BÇ ÏÒ ÐjIiBI
eiAÌ_¿ ÅÍA kA ¹Í jÇ ,fÍekBI eiÌ¿ ¢B´Ã ie ÊfÍfÒ ÅÍA ªÌ³Ë ÏGe�nG
�j__¨¿ É___I ¡_´¯ B_VÄÍA ie Ë fÃ�_GÏ_¿ iAj_³ Ï_mijI eiÌ_¿ É_ÃBGAfU
AÌ_»BÍ Ë O_Î¿lÍA ,ÐiAkB_ÒAeE ÐBÇjÈ_q ie ºB_a ©_�B´¿ kA Ï__ÍBÇ ÉÃÌ�
ÐiAkB__ÒAeE jÈ__q ie É__ÃÌ� iÌ__� É___I É_mB¿ s_qÌU Êf_ÍfÒ �j_¨¿ Ë

.eÌqÏ¿ B°N·A
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ÉI OmA Êfq ÊfÎqÌÒ �¯jIE ÐBÇ ÉNrÈÃ kA çBMfÀ§ É· ÐiAkBÒAeE jÈq
ÐiBÎ_nI PAiB_na O__Î¿lÍA É»l»k ie ÏÍAjÚÃAËi ÊfÍfÒ Êe�nG ªÌ³Ë ½Î»e
Ï_MB¨»Bñ¿ ÊËj_G ¡_mÌM Êf_¿E ½_À§ É_I ÐB_ÇfÍekBI ie .f__q ½ÀZN¿ Ai
kA Ï_ÍBÇ É_ÃÌ� É_»l»k Ï_mfÄÈ¿ Ë Ï_mBÄq É_»l»k Ï__¼¼�A �I ÊBÚrÇË#Ò
-iAj_³ Ï_mijI eiÌ_¿ jÈ_q ÅÍA ie BÈÃBÀNaBm sajC Ë OnrÃ ,KÍj�
Êf__ÍfÒ ªÌ__³Ë É___· O_mA Å_ÍA eiÌ_¿ Å_ÍA ie É_UÌM ½_IB³ É_N¸Ã .fÄN¯j_G
É_»l»k ÐÓj__ÃA ºÝÈNmA ie Ai ÐA ÊfÀ§ s´Ã ÐiAkBÒAeE jÈq ie ÏÍAjÚÃAËi
,kB_m Ë OaB_m�__ÍBÒ OÎ°Î· Á«i Ï¼§ BÈÃBÀNaBm �À· ÐjÍhÒ KÎmE Ë
f_ÃAÌM Ï_¿ jÈ_q Å_ÍA ie ºB_a ©_ñ´¿ kA Ï_ÍBÇ É_ÃÌ� .O__mA ÊeÌ� B°ÍA
fÄ___qBI ÐiAkB_ÒAeE jÈ_q Êe�_nG ÐBÈÎIAj_a ie j_QÕÌ_¿ ½_¿AÌ§ jÚÄ_qËi
jÈ___q LÝ_yB¯ `j_� K_»B³ ie I-19 Ë I-5 ÐB_Ç É_ÃBÀG .(11 j_ÍÌvM)
,ÐiAkB_ÒAeE jÈ__q ÏIÌÄU ÊeËf� ie (Cark) ºiB· ÆBIBÎa ie ÐiAkBÒAeE
ÉÃBÀG ie .fÃA ÊfÍejG j°Y ,Êfq eiAË ÐA ÊfÀ§ ÐA ÊkBm PB¿fu É· ÏÍBU
-Êf__Íe �¼Îm pi Ë �me ºBa jÍk ie ¹ÎNmÝÒ�« �¼Îm ºBa I-5

tiAlG ,10 kA �_À· Ð�__¿ iBÈC eËfY µÀ§ BM SPTiAf´¿ Ë eÌqÏ¿
iAe Å__q ÉmB¿ ÉÍÜ Ð�¿ WÄÒ eËfY µÀ§ ie ÉÍÜ ÅÍA jÍk ie .OmA Êfq
f_miÏ_¿ j_¤Ã É_I f_Î°¿ É_N¸Ã Å_ÍA j__·g .eiAe eÌUË Á·A�¿ OÎ¨yË BI
PiÌu Á·A�¿ ÉÍÜ ÅÍA ÉI ÐA ÉÃÌG ÉI BÈÃBÀNaBm iBI ¾B´NÃA É· ÏMiÌu ie
kAj_M ½_Î»e É_I B_Ç Ï_Ò çB__MfÀ§ É· K»B« OÎ¨yË ²Ýa jI) O¯jÍhÒ Ï¿
ÐiAf_ÍBÒBÃ (f_ÃA Êf_q j´N_n¿ �_¿k \ñ_m ¹__ÍelÃ �Î¿kjÍk LE ÐÜBI
.O_¯BÍ Ï_¿ s_ÇB· Pf_rI Ðj__IiBI OÎ¯j£ On¸q kA ÏqBÃ Ï¸ÎÄ¸MÌÖÓ
.fÍejG fÇAÌa ÉÖAiA ÁrqsbI ie Ï¼Îv°M PiÌu ÉI BÇ ÏÒ iBN¯i ÏmijI
,Êf_Íe Ï_ÖlU KÎ_mE É__· ,ÐiAejÈq ÆBÀNaBm Ï¸ÍelÃ ie I-19 ÉÃBÀG
O_¯BI O_Î¨yË É_· O_mA Êf_q ÊeAe ÆB_rÃ ©__ñ´¿ ÅÍA ie .OmA Êfq j°Y

É_· O_mA Ï_¼J³ ½_� kA �J_mBÄ¿ Ðf_Y B_M Éñ´Ã ÅÍA ie ÏyiÜA O�
-ÊeÌ_I ÐiAejÈ_q ÆBÀNaB_m É__I �À· PiBna ÐAjI Ï¼uA ½Î»e fÃAÌM Ï¿
ÐiAkB__ÒAeE jÈ___q �_¨Äu l·j_¿ `j_� ÐAj_I É_· B6 É_ÃBÀG ie .f_qBI
Ð�_¿ 14 B_M 10 eËfY µÀ§ BM Á·AjM Á· ÉmB¿ Ë O¼Îm OmA Êfq j°Y
O__¯BI BI ÐeBÍk OÇBJq ÏyiÜA O� O¯BI ¡ÍAjq j¤Ã kA É· eiAe eÌUË
.eiAe OÎ¿lÍA É»l»k ie ÐiAkBÒAeE jÈq �ÚÄm PiBna BI µ�BÄ¿ ºBa

É· OmA �¬N¿ �¿ Ém BM ¹Í kA BÇ ÉÃBÀG ie �Î¿kjÍk LE \ñm
ÐB__Ç ÊeËf�ie .fÃÌqÏ¿ ÉÍh¬M BÛÃBÒBm ÉCBÍie Ë É´ñÄ¿ ie ÉÃBaeËi Ëe kA
s_qÌU Êf_ÍfÒ kA Ðef_¨N¿ eiAÌ_¿ lÎ_Ã ÐiAkB_ÒAeE jÈ__q ie Êfq AjÚÃAËi
.fÃA Êfq ÉÖAiA (12) jÍÌvM ie ÆE kA ÏÍBÇ ÉÃÌ� É· OmA Êfq ÊfÇBr¿ ÉmB¿
jÈq ie ÉÛÃE PiÌu ÉI AÌ»BÍ Ë OÎ¿lÍA ÐBÇjÈq ie ÏÍAjÚÃAËi ÊfÍfÒ
É_»B´¿ Å__ÍA ie ,Å¸Î» ;eiAfÃ OÎ§ÌyÌ¿ OmA ÉNmÌÎÒ ªÌ³Ë ÉI ÐiAkBÒAeE
ºB__a ÐfÄI ÉÍÜ kA ÏÍBÇ ÉÃÌ� ,ÏyiÜA O� O¯BI kA ªÝ�A iÌ¤Ä¿ ÉI
W__Î¼a iBÄ_· ie É_· O_Î¿lÍA jÈ_q ie .eej_G Ï_¿ É_ÖAiA jÈ_q Ëe Å_ÍA ie
ie Ï_yiÜA O__� O¯BI Ë ÏmBÄq �¿k ¡ÍAjq �QùBM eiAe iAj³ OÎ¿lÍA
O__nrÃ BÈÃBÀNaBm kA ÐeAf¨M .OmA OÍÕËi ½IB³ `ÌyÌI BÈÃBÀNaBm iBN¯i
O_¯BI kA ÐA É_ÃÌ� j_·g É_I ¡_´¯ B__VÄÍA ie .fÃA ÉNqAe eËf�ÆAiäËäe BÍ Ë
(S5 É__ÃBÀG ,13½¸_q)O_Î¿lÍA W_Î¼a ½YB_mÏ_¸ÍelÃ ieÏ_yiÜAO_�
Ð�_¿ 30 eËf_Y µ_À§ B__M É· fÇe Ï¿ ÆBrÃ ½¸q ÅÍA .eejGÏ¿ B°N·A
ie �Î¿kj_Ík LE \ñ__m Ë OmA ÊeAe ½Î¸rM ÂjÃ �E pi Ai ºBa O¯BI
ie ÏÍAj_ÚÃAËi Êf__ÍfÒ ªÌ³Ë ÆAÌM ÉCjGA .eiAe iAj³ Ð�¿ ¹Í µÀ§ eËfY
Ë Êkj_» �_¿k ªÌ__³Ë �Y ie ºBa OnrÃ �Ë ,OmA Á· BÈ·Ba ªÌÃ ÅÍA
LE iB_r¯ ºÝÈN_mA j_QA j_I Êkj» �¿k ªÌ³Ë kA oÒ ÏÀÎ¸� OnrÃ BÍ

 [11] ÐiAkBÒAeE jÈq ie ºBa Ï¸ÎÄ¸MÌÖÓ ©�B´¿ÐiAkBÒAeE jÈq ie ºBa Ï¸ÎÄ¸MÌÖÓ ©�B´¿ kA ÏÍBÇ ÉÃÌ� :(kA ÏÍBÇ ÉÃÌ� :(1111) jÍÌvM) jÍÌvM
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jÈq ie ÏÍAjÚÃAËi ªÌ³Ë jQA jI ÉmB¿ sqÌUjÈq ie ÏÍAjÚÃAËi ªÌ³Ë jQA jI ÉmB¿ sqÌU ÊfÍfÒ :(±»A ,ÊfÍfÒ :(±»A ,1212) jÍÌvM) jÍÌvM
ÐiAkBÒAeEÐiAkBÒAeE

jÈq ie ÏÍAjÚÃAËi ªÌ³Ë jQA jI ÉmB¿ sqÌUjÈq ie ÏÍAjÚÃAËi ªÌ³Ë jQA jI ÉmB¿ sqÌU ÊfÍfÒ :(L ,ÊfÍfÒ :(L ,1212) jÍÌvM) jÍÌvM
[11 ] ÐiAkBÒAeEÐiAkBÒAeE

BÈÃBÀNaB_m eËf_� saj_C Ë O_nrÃ ùB_rÄ¿f__ÃAÌMÏ¿,�BÀNYA Ðh°Ä¿
.fqBI ÊeÌI

ÐÌ____¸¼N°ÎC É__´ñÄ¿ ie �ÎÚÄ__m ÐBÈÎIAj__a lÎ__Ã AÌ__»BÍ jÈ__q ie
,13 j_ÍÌvM) É__´ñÄ¿ ÅÍA ie Êfq j°Y ÉÃBÀG .fq ÊfÇBr¿ (Ciftlikkoy)

É_ÍÜ ¹_Í É_· f_ÇeÏ_¿ ÆB_rÃ ,jÈ__q ÏMAjIB� `j� ÐAjI (SK1 ÉÃBÀG
Ë eiAe iAj_³ Ï_mi ÏZñ_m É_ÍÜ j_Ík ie �_¿ W__ÄÒ O¿Bby ÉI ÐA ÉmB¿
ÐBÇ ÉÍÜ lÎÃ ÐA ÉmB¿ ÉÍÜ jÍk ie .fqBI Ï¿ ÜBI lÎÃ �Î¿kjÍk LE \ñm
É_»l»k ie ±__¼N�ÐBÇ ÉÍÜ É§ÌÀ� iBN¯i É· fÃiAe iAj³ Ïmi Ë �¼Îm
ÊeËf� ÅÍA ie É´J� sq BÍ Ë WÄÒ ÐBÈÃBÀNaBm É· OmA ÊeÌI ÐÌ� ÉI
�___À· PB_´J� B_I ÐBÈÃBÀNaB_m ,É_· �B_Y ie ;f_ÃA Êf_Íe Ðf_U KÎ_mE

.fÃA ÊeÌ� ½À� Ai ÐjMeËf� PAiBna

LE Ë �LE Ë �____¿k É¿k É______ÃAËiÃAËitl¬tl¬__»» ,Ï,Ï__JÃBUJÃBUt�t�__nGnG BB__I ÐiAfI ÐiAf__ÍBÒBÃ -ÍBÒBÃ -55
 ÏÚN¯jGÏÚN¯jG

ie õÜË____À¨¿ (Lateral Spreading)ÏJÃBU ti____NnG BI ÐiAfÍBÒBÃ

 AÌ»BÍAÌ»BÍ ËË OÎ¿lÍAOÎ¿lÍA jÈqjÈq ieie ºBaºBa Ï¸ÎÄ¸MÌÖÓÏ¸ÎÄ¸MÌÖÓ ©�B´¿©�B´¿ kA ÏÍBÇ ÉÃÌ� :(kA ÏÍBÇ ÉÃÌ� :(1313) jÍÌvM) jÍÌvM
[11]

.ef__ÃÌÎÒ Ï¿ ªÌ³Ë ÉI Êfq Ai____ÚÃAËi ÐBÈ·Ba ÐËi i____I ©³AË Á· ÐBÈJÎq
,Êki_» �¿k kA ÏqBÃ ÏmjÄÍA ÐBÇËjÍ___Ã ¾BÀ§A Ë �¿k kA ÏqBÃ tB¨MiA
-Êj_�B� ÉI OmA ÏÍAjÚÃAËi ÆAÌM BI �Bv¿ ÐAiAe É· Ai KÎq ÐiAfÍBÒ
O__»BY ÅÍA ie Êkj» �¿k �Y ie ÉNmÌÎÒ ªÌ³Ë ÉI ÐBÇiAfÍBÒBÃ .ekAfÃA Ï¿
ÊeËf_� f_ÃAÌM Ï__¿ É· eejGÏ¿ KÎq OÈU ie ºBa ÊeÌM O·jY S§BI
�__¿ ÅÍfÄC BM �ÀÎNÃBm fÄC kA ÏÍBU ÉI BU ÅÍA .fÍB� jQùBN¿ Ai ÐiBÎnI
.OmA Êfq ½Î¸rM ÁÖB³ Ë Ï´¯A ÐBÇ É°»ÕÌ¿ kA Ë eejG ½¿Bq fÃAÌMÏ¿ Ai
ÐB_Ç Êf_ÍfÒ kA j_ÚÍe Ï_¸Í É_· (Flow Slide)�__¿k ÉÃAËi tl¬» ÊfÍfÒ
ie Ë Êf_q Aj_ÚÃAËi ÐB_È·Ba ie õÜÌ_À¨¿ f__ÍE Ï¿ iB� ÉI BÈJÎq ÐiAfÍBÒ
iBÎnI O»BY ÅÍA ie �¿k ÊeÌM ÏÍBU ÉI BU .fN¯A Ï¿ ¶B°MA jMfÄM ÐBÈJÎq
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f_ÃAÌM Ï_¿ lÎ_Ã Ai �_¿ B_Çfu Ë B_ÈÇe B_M �Y Ë Ï¼J³ O»BY kA jMeBÍk
kA Ï__qBÃ Ï__¸ÎÄ¸MÌÖÓ ÐB__ÈÍiAfÍBÒBÃ ÐB__Ç Êf__ÍfÒ ie É_· eej_G ½¿B_q
ÊfÍfÒ .eÌ� fÇAÌa eÌa²Aj�A ¡Î� ÉUÌN¿ Ai BÇjña ÅÍ�rÎI ÏÍAjÚÃAËi
kA Ï_qBÃ É_· Ï_JÃBUt�_nG B_I ÐiAf__ÍBÒBÃ ÊfÍfÒ ²ÝajI�¿k ÉÃAËitl¬»
eB__�A Ë ÏÍAj__ÚÃAËi ÆAÌ__M B__I ºB__a ÊeÌ__M j__I Ï___mjÄÍA ÐBÇË�_Ã ¾B_À§A
ÐBÇË�_Ã É_· f_N¯A Ï__¿ ¶B°MA �³Ë ,OmA ÆE ie jMeËf� ÐBÈÎÍBU ÉI BU
-kËB�KÎq Êfq AjÚÃAËi sbI ie�Bv¿ O¿ËB´¿ kA KÎqÐËi jI Ï¼´Q
.eÌq jVÄ¿ jÚÍe ÏrbI ÐËi jI ºBa ÊeÌM kA ÏrbI "tl¬»" ÉI Ë fÍB�
Ï__YAÌÃ ie �¿k ÐBÈÎÍBU ÉI BU Ë BÈÍiAfÍBÒBÃ ÊfÀ§ É¸ÄÍA ÉI ÉUÌM BI
½_¿B§ ,O_mA ÉN_mÌÎÒ ªÌ_³Ë É__I BÛÃBÒBm ÉCBÍie Ë OÎ¿lÍA WÎ¼a Ï¼YBm
É_mB¿ Ë �¼Î_m Á·Aj_M Á__· O¯BI ÉI ÉUÌM BI Ï¼YBm ÏYAÌÃ ie ÏÍAjÚÃAËi
kA LE \ñ_m ÆeÌ_I ÜB_I Ë ²j_� ¹_Í kA Êf_Íe KÎmE ÏYAÌÃ ie �¼Îm
-ÉN_qAe Ï_mBmA s_´Ã Ï_¸ÎÄ¸MÌÖÓ ÐB__ÈÍiAfÍBÒBÃ ªÌ³Ë ie ,jÚÍe ²j�
Ï__JÃBU t�nG BI ÐiAfÍBÒBÃ ,iÌ·h¿ eiÌ¿ Ëe kA Ï¸Í K»B³ ie É· OmA
µ�BÄ¿ ie ,¾BR¿ ÆAÌÄ§ ÉI .eejG �n°M fÃAÌM Ï¿ ,�¿k ÉÃAËi tl¬» Ë
ie (Degrimmenderee)Êie Å�j__Ge jÈ__q Ë ºÌ___�ÌG jÈ_q Ï¼YB_m
ÏÍBU ÉI BU jÍeB´¿ ÉI ÉUÌM BI�¿k ÐiAfÍBÒBÃ ÊfÍfÒ OÎ¿lÍA WÎ¼a ½YAÌm
É_ÃAËi tl¬_» Ë Ï__JÃBU t�nG BI ÐBÈÍiAfÍBÒBÃ kA ÏJÎ·jM ,Êfq ÊfÇBr¿
B__ÈÍiAfÍBÒBÃ Å__ÍA .(14 j__ÍÌvM) eei___G Ï__IBÍkiA f_ÃAË____M Ï_¿ �_¿k
PB´J� BM LE Æf¿E ÜBI Ë WÎ¼a O� ÉI BÈÃBÀNaBm sajC Ë OnrÃ ÉI
-jVÄ¿ ½YBmO�ÉI�r·ÏÍBU ÉI BUÐeiAÌ¿ ie �Y Ë ÆBÀNaBm jMÜBI
É__´ñÄ¿ ie BÈÍiAfÍBÒBÃ ÅÍA kA jÚÍe eiÌ¿ ¹Í ie .(15 jÍÌvM) OmA Êfq
ÏMBQfZN_n¿ É__· ½YBm kA ÏrbI (16 jÍÌvM) Êie Å�jGe jÈq Ï¼YBm
W_Î¼a ÆËie ÉI õÝ¿B· fÃeÌI Êfq TAfYA ÆE ÐËi jI ½NÇ Ë ÆAiÌNmi �¤Ã
f_ÃAÌM Ï_¿ ÆE eBÍk iBÎnI ÏÍBU ÉI BU ÉI ÉUÌM BI É· OmA ÊfÍl¬» OÎ¿lÍA
o_¸§ ,j_ÍÌvM Å_ÍA ie .eej_G Ï__IBÍkiA �¿k ÉÃAËi tl¬» ¹Í ÆAÌÄ§ ÉI
ÏÍB__mBÄq ÊËjG ¡mÌM É·) Êkj» �¿k ªÌ³Ë kA ½J³ Ï¼YBm É´ñÄ¿ ÏÍAÌÇ
o_¸§ Ë (eÌ__I Êfq ÉÎÈM ÏmB¸§ ÊkB¬¿ ¹Í kA fÍekBI �Yie ÊBÚrÇË#Ò

.fÃA Êfq ÊeAe ÆBrÃ j¤ÃeiÌ¿ É´ñÄ¿ kA �Î¿k Ë ÏÍAÌÇ
ÐBÈÍiAfÍBÒBÃ ªÌ³Ë ÊfÍfÒ jI ÊËÝ§ jGA ½YBm ie LE Æf¿E ÜBI ùBrÄ¿
Êf_ÍfÒ Å_ÍA ,f_qBI lÎ_Ã s¼_nG kA Ï_qBÃ Á_ÖB³ Ï_ÍBU ÉI BU ,Ï¸ÎÄ¸MÌÖÓ
ÏÚN¯j__GLE .OmA Êfq ÐfÄI ÁÎn´M (Innundation)ÏÚN¯jG LEK»B³ ie
Ï¸Í eiË____¯ ÉÃA___aiA__· Ï¸Íek___Ã ie ÉÎÃA___nYAºi____Èq ºiA______ÒBÃÌ»ÏÏ__YAÌÃ ie �YAÌÃ ie �__¿k É¿k É____ÃAËi tl¬» Ë ÏJÃBU t�nG BI ÐBÈÍiAfÍBÒBÃ :(ÃAËi tl¬» Ë ÏJÃBU t�nG BI ÐBÈÍiAfÍBÒBÃ :(1414) jÍÌvM) jÍÌvM

[11] �ÍBÒ jÍÌvM Êie Å�jGe Ë ÜBI jÍÌvM Ëe ºÌ�ÌG ÐBÇjÈq Ï¼YBm�ÍBÒ jÍÌvM Êie Å�jGe Ë ÜBI jÍÌvM Ëe ºÌ�ÌG ÐBÇjÈq Ï¼YBm
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ÏÏ__YAÌÃ ie �YAÌÃ ie �__¿k É¿k É__ÃAËi tl¬ÃAËi tl¬____» Ë ÏJÃBU t�nG BI ÐBÈÍiAfÍBÒBÃ» Ë ÏJÃBU t�nG BI ÐBÈÍiAfÍBÒBÃ :(:(1515) jÍÌvM) jÍÌvM
[11] ½YBm O� ÉI �r· ÏÍBU ÉI BU Ë Êie Å�jGe jÈq Ï¼YBm½YBm O� ÉI �r· ÏÍBU ÉI BU Ë Êie Å�jGe jÈq Ï¼YBm

ÐBN_mAi B_I s¼_nG j__QA jI �¿k ÁÖB³ ÏÍBU ÉI BU É· OmA eiAÌ¿ ÅÍA kA
ie ½_nG �B_� É_Z°u O_nrÃËj¯ Ë ½YB__m Ï¸ÍelÃ ie ÏIj« -Ï³jq
kA Ï_qBÃ tl¬_» Ë O_nrÃ j_I ÊËÝ_§ ,�_¿ Ëe eËf__Y iAf´¿ ÉI LE ÆËie
�_¿O__rÇ BM WÄÒ eËfY ÏÚN¯jG LE µÀ§ ÉI ,Ï¸ÎÄ¸MÌÖÓ ÐBÈÍiAfÍBÒBÃ

.(17jÍÌvM) OmA Êfq jVÄ¿ºiBÒBÃÌ» É´ñÄ¿ ie PBQfZNn¿
ÐBÈÇËi__G ÐBÈqiAk__G Ë BÈÎmii___I pBmA jI pjM_me ie PB§Ý�A
Ë (Landslide)Êl¬_» �_¿k Êf_ÍfÒ É_· f_ÇeÏ__¿ ÆBrÃ ÏÍBmBÄq ±¼N�
-ªÌ_³Ë É_I O_Î¿lÍA É_»l»k ie ,Aj_ÚÃAËi�__« ºBa ùBrÄ¿ BI �¿k tl¬»
ÏÍBmBÄq ÐBÈÇËjGkA ÏajI ¡mÌM É· ÏÍAÌÇ ÐBÈÎmijI ie .OmA ÉNmÌÎ[Ã
�B__ÀNYA ªÌ___³Ë É_I ÏMAiB_qAO_mA É_N¯jÍhÒPiÌ_u Êf_ÍeKÎ_mE µ�BÄ_¿
�_Î¿k �_rÎI ÐBÈÎ_mijI É_I B_ÈÃE Ï_¨ñ³ f__ÎÍùBM É· OmA Êfq Êl¬»�¿k

.eiAe kBÎÃ

BÇ ÏÒ iBN¯i -BÇ ÏÒ iBN¯i -66

BÇ ÏÒ ÐjIiBI OÎ¯j£ On¸q sbI Ëe ie É»B´¿ ÅÍA ie BÇ ÏÒ iBN¯i
.e�GÏ¿ iAj³ ÏIBÍkiA Ë ÏmijI eiÌ¿ BÇ ÏÒ sajC Ë OnrÃ Ë

BÇ ÏÒ ÐjIiBI OÎ¯j£ On¸q -BÇ ÏÒ ÐjIiBI OÎ¯j£ On¸q -11--66

ie �__¿k ÏZñ___m ÐB_Ç É_ÍÜ ie Êe�_nG ÏÍAj_ÚÃAËi Êf_ÍfÒ ªÌ_³Ë
BÈÃBÀNaBm ÏZñm ÐBÇ ÏÒ ÐjIiBI OÎ¯j£ On¸q ÉI OÎ¿lÍA Êkj» �¿k
�_¤Ã Êf_ÍeKÎ__mE õAfÍfq µ�BÄ¿ ie BÈÃE ÉUÌM ½IB³ sajC BÍ OnrÃ Ë
ie Ðh___°Ä¿ LE iB__r¯ s__ÍAl¯A .O__mA Êf__q j__VÄ¿ ÐiAkB__ÒAeE jÈ__q
½_¿B· ÏÍAj__ÚÃAËi ÉI jGA �Y Êkj» �¿k ªÌ³Ë jQA jI ªBJqA ÐBÇ ¡Î�
,ºB_a O_¿ËB´¿ s__ÇB· ie ÆE �QùBM ½Î»e ÉI fÃAÌM Ï¿ ,eejÚÃ jVÄ¿ ÁÇ
-½¸_r¿ iB_Ce Ai ÆBÀNaB__m ÐiAfÍBÒ Ë fÇe ½Î¼´M Ai ÏÒ ÐjIiBI OÎ¯j£
ºBa ÉÍÜ µÀ§ ÉI ÏZñm ÏÒ ¹Í Ði_IiBI OÎ¯j£ On¸q ÆB¸¿A .fÍB�

ÏÏ__ÍAÌÇ oÍAÌÇ o__¸§) Êie Å�j¸§) Êie Å�j__Ge jÈGe jÈ__q ie �q ie �__¿k É¿k É____ÃAËi tl¬» :(±»A ,ÃAËi tl¬» :(±»A ,1616) jÍÌvM) jÍÌvM
(É»l»k ªÌ³Ë kA ½J³ É´ñÄ¿(É»l»k ªÌ³Ë kA ½J³ É´ñÄ¿

ÏÏ____ÍAÌÇ oÍAÌÇ o__¸§) Êie Å�j¸§) Êie Å�j__Ge jÈGe jÈ__q ie �q ie �__¿k¿k ÉÉ__ÃAËi tl¬ÃAËi tl¬__» :(L ,» :(L ,1616) j) j__ÍÌvMÍÌvM
[22] (É»l»k ªÌ³Ë kA f¨I É´ñÄ¿(É»l»k ªÌ³Ë kA f¨I É´ñÄ¿

��__Î¿k oÎ¿k o__¸§) Êie Å�j¸§) Êie Å�j__Ge jÈGe jÈ__q ie �q ie �__¿k É¿k É____ÃAËi tl¬» :(Ñ ,ÃAËi tl¬» :(Ñ ,1616) jÍÌvM) jÍÌvM
(É»l»k ªÌ³Ë kA f¨I É´ñÄ¿(É»l»k ªÌ³Ë kA f¨I É´ñÄ¿
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eiÌ¯ ÉÃBaiB· Ï¸ÍelÃ ie ÉÎÃBnYA ºjÈq ºiBÒ BÃÌ» ÏÚN¯jG LE :(eiÌ¯ ÉÃBaiB· Ï¸ÍelÃ ie ÉÎÃBnYA ºjÈq ºiBÒ BÃÌ» ÏÚN¯jG LE :(1717) jÍÌvM) jÍÌvM
Ï¸ÎÄ¸MÌÖÓ ÐiAfÍBÒBÃÏ¸ÎÄ¸MÌÖÓ ÐiAfÍBÒBÃ Ë �aBm �¿k ùBrÄ¿ BIË �aBm �¿k ùBrÄ¿ BI ÁÖB³ ÐBÇÁÖB³ ÐBÇ ÏÍBUÏÍBU ÉIÉI BUBU kA ÏqBÃkA ÏqBÃ

iB__I iAf´¿ Ë ÏÒ eB¨IA ,ÏÒ jÍk ie eËf� BÍ ½¿B· iÌ� ÉI Êfq AjÚÃAËi
B__I ¹CÌ· ÐBÇ ÏÒ jGA ,¾BR¿ ÆAÌÄ§ ÉI .eiAe ÏÚNnI ÏÒ ²j� kA ÊeiAË
Êf_ÍfÒ f_qBI É_N¯jG iAj_³ Aj__ÚÃAËi ÉÍÜ kA ÏJmBÄ¿ çBNJnÃ É¼uB¯ BI Á· iBI
Ðj_IiBI OÎ¯j_£ Ï_IBÍkiA .ef_ÃÌÎÒ Ï_� ªÌ__³Ë ÉI ÐjIiBI OÎ¯j£ On¸q
ÐB_Ç É_ÍÜ O_¿ËB´¿ Ï_IBÍkiA B_I f__ÍBI ÏñÍAjq �ÄC ie ÏZñm ÐBÇ ÏÒ
Êf_rÃ Aj_ÚÃAËi ÐB_Ç É_ÍÜ j_ÚÍe Ë eËf_� B_Í ½_¿B· Êfq AjÚÃAËi ºBa
ÐB_ÇÏ_Ò eiÌ_¿ ie .eiAe Ï_¼ÎÀ¸M PB_§Ý�A É_I kBÎ__Ã É· ejÍhÒ PiÌu
O__¿ËB´¿ eiËEjI ÐAjI PB§Ý�A ÅÍA lÎÃ ÆBJÈÚÃ ÉÎÄIA Ë (BÇ ©�) µÎÀ§
ÐiAf_ÍBÒ Ï_IBÍkiA Ë ºB_a iB__r¯ eiËEjI BÍ Ë ÏÍBÈNÃA Ë Ï·B¸ñuA ÐjIiBI

.OmA ÐiËjy Êkj» �¿k ªÌ³Ë �Yie BÈÃE
Ðj__IiBI OÎ¯j__£ O__n¸q Êf__ÍfÒ ,É___Î·jM O_Î¿lÍA Êkj_» �_¿k ie
-ÉN_mÌÎÒ ªÌ³Ë ÉI ÐiAkBÒAeE jÈq ie ÐA Êe�nG iÌ� ÉI ÏZñm ÐBÇÏÒ
ÁN___nÎI Æj_³ HilI ÐB_Ç É_»l»k ie ÆE ªÌ_ÄM Ë eAf_¨M ie fÍB_q É_· O_mA
õAfÍf__q µ�BÄ__¿ ie�Î¿kj__Ík LE \ñ__m ÆeÌ__I ÜB___I .f_qBI �_¤Ã Á_·
ÏZñ__mÐBÇ ÏÒ kA ÊeB°NmA Ï¼uA ½Î»e õAjÇB£ ÐiAkBÒAeE jÈq ÊfÍe KÎmE
ie Ï_Ò TAf_YA ÏÍAj_UA PÝ¸r¿ kA kA�YA iÌ¤Ä¿ ÉI LE \ñm ÐÜBI Ë
ÐB_Ç É_ÍÜ ÐËi j_I BÈÃBÀNaB__m ÏÒ iAj´NmA ÉI É· OmA ÊeÌI LE \ñm jÍk
.O__mA Êf__q j__VÄ¿ ªBJ__qA Ë Á·Aj__M Á__· ÐA É__mB¿ Ë �¼Î___m ºB_a
Pf_q ½_Î»e É_I É__· BÈÃBÀNaBm ÏÒ jÍk ie ÏÃB³Ì¯ ÐBÇ ÉÍÜ Æfq AjÚÃAËi
ie ÐA Êe�_nG iÌ__� ÉI ÆE ÂAËe Pf¿ ÆeÌI ÏÃÜÌ� Ë Êkj» �¿k ÐÜBI
ÆeAe O_me kA B_Í s_ÇB· S_§BI O_mA ÉN_mÌÎÒ ªÌ__³Ë ÉI ÐiAkBÒAeE jÈq
�_Y B_ÈÃE s__ai_C ÉI Ë BÈÃBÀNaBm kA ÐeAf¨M ie BÇ ÏÒ ÐjIiBI OÎ¯j£
Êe�__nG �«ÐBÇÏÒ ie .(20 �A 18 jÍËBvM) OmA Êfq jVÄ¿ 90æ BM
Ë ÊeÌI (Punching)ÊfÄÄ· dAiÌm tjI ªÌÃ kA On¸q (ÐiAÌÃ BÍ ej°Ä¿)
,ÆBÀNaBm kA ÆËi____ÎI BÍ ½aAe ,ÏÒ �¯j� kA ,Êfq AjÚÃAËi Onm ºBa

ieie 9090æ eËfY sajC BI Êe�nG ÏÒæ eËfY sajC BI Êe�nG ÏÒ ÐjIiBI OÎ¯j£ Ï¼· On¸q :(ÐjIiBI OÎ¯j£ Ï¼· On¸q :(1818) jÍÌvM) jÍÌvM
ÐiAkBÒAeEÐiAkBÒAeE jÈqjÈq

4545æ kA sæ kA s__ÎI sajÎI saj__CC BB____I Êe�nGI Êe�nG ÏÒ ÐjIiBI OÎ¯j£ÏÒ ÐjIiBI OÎ¯j£ Ï¼· On¸q :(Ï¼· On¸q :(1919) jÍÌvM) jÍÌvM
ÐiAkBÒAeE jÈq ieÐiAkBÒAeE jÈq ie

iËB� ÆBÀNaBm Ëe Êe�nG ÐBÇ ÏÒ ÐjIiBI OÎ¯j£ Ï¼· On¸q :(iËB� ÆBÀNaBm Ëe Êe�nG ÐBÇ ÏÒ ÐjIiBI OÎ¯j£ Ï¼· On¸q :(2020) jÍÌvM) jÍÌvM
ÐiAkBÒAeEjÈq ieÐiAkBÒAeEjÈq ie 4545æ kA �À· sajC BIæ kA �À· sajC BI

Ë (21 j__ÍÌvM) BÈ³BMA ±· ÏGf¿EÜBI S§BI Ë Êej· O·jY ÜBI O� ÉI
j__I fÃAÌM Ï¿ BÇËi ÊeBÎÒ ÏGf¿EÜBI .OmA Êfq (22jÍÌvM) BÇËi ÊeBÎÒ BÍ
ÉNmÌÎÒ ªÌ³Ë ÉI lÎÃ iËB� ÐBÈÃBÀNaBm Êe�nG ÐBÇ ÏÒ eBÍk OnrÃ jQA
É_I kBÎÃ ÏÒ ªÌÃ �Î¨M Êfq tiAlG BÍ Ë Êfq ÊfÇBr¿ eiAÌ¿ ie É· fqBI

.eiAe Ð�rÎI ÐBÈÎmijI
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ºBºB__aa ÏÏ____Gf¿E ÜBIGf¿E ÜBI Ë Êe�nG�« ÏÒ ÐjIiBI OÎ¯j£ Ï¼· On¸q :(Ë Êe�nG�« ÏÒ ÐjIiBI OÎ¯j£ Ï¼· On¸q :(2121) jÍÌvM) jÍÌvM
(( [33] ©Uj¿ kA �ÍBÒ jÍÌvM) ÐiAkBÒAeE jÈq ie BÈ³BMA ±· jÍk ie©Uj¿ kA �ÍBÒ jÍÌvM) ÐiAkBÒAeE jÈq ie BÈ³BMA ±· jÍk ie

Ï___mijI É____CjGA ,B__È¨� ÐËi j__I BÈÃBÀNaB__m iBN__¯i eiÌ__¿ ie
ÊËj__G ¡__mÌM Êf__Íe KÎ___mE µ�BÄ_¿ kA f_ÍekBI �_Y ie ªÌ_yÌ¿ Å_ÍA
ÐBÈ___qiAlG pB_mA j_I Å_¸Î» ,O_mA ÊfÍej_ÚÃ j_nÎ¿ ÊBÚ_rÇË#Ò µ_Î´�
jÈ_q ie O_§Aik ¹_ÃBI ÆBÀNaB__m ,[3] ÏÍBmBÄq ÐBÈÇËjG jÍBm ÊjrNÄ¿
,ÊeÌ_I ©_� ÐËi j_I Êf_q TAf_YA ÐBÈÃBÀNaB__m eËf� kA É· ÐiAkBÒAeE
ÐBÈ__rbI ie É__¸ÄÍA É__I É__UË__M B___I .(23j_ÍÌvM) O_mA Êf_ÍfÃ KÎ_mE
¶B__À§A ie ÜBI SPTBI ºBa Á·A�¿ ÐBÇ ÉÍÜ ,jÈq ÅÍA ie ÏÈUÌM ½IB³
ie É_NJ»A ,ÏÍAj_ÚÃAËi Êf_ÍfÒ ªÌ_³Ë É_¸ÄÍA É__I j¤Ã Ë eiAe eÌUË Á· çBNJnÃ
ÐjÍhÒ KÎmE ÐiAkBÒAeE jÈq 1967 ¾Bm Êkj»�¿k ie ,�À· iBÎnI O¨mË
Ë ÅÍiËB_r¿ ,eÌ_I ÊeAe iAf_rÇ �_ÍÌ³ ÐB_Ç É__»l»k ie Ai ÏZñm ÐBÇ ÏÒ
Ë BÈÃBÀNaB_m Ï_Ò K_mBÄ¿ ÐiAf_ÍBÒ �_¿ùBM ÐAj__I fÍBI Ï¼� ÆAiB¸ÃBÀÎÒ
ºB___a ÐÌ_³ Á·A�_¿ ÐB_Ç É_ÍÜ Å_ÍA kA ,ÊeiAË ½_ÀN� PAiB_na ½_Î¼´M
iB__I ÏÚÄ__m ÐBÈÃÌN__m �__Y B_Í �_NI ÐB_È¨� ¹_À· É_I Ë ÊeB°N_mA
eÌUÌ¿ fÇAÌq ÉÃB°mùBN¿ É· fÃei_______· Ï¿ ½´NÄ¿ BÈÃE ÉI Ai BÈÃBÀNaBm

OO__� ie ºBa ÏGf¿E ÜBI Ë ÐjIiBI OÎ¯j£ Ï¼· On¸q :(±»A ,� ie ºBa ÏGf¿E ÜBI Ë ÐjIiBI OÎ¯j£ Ï¼· On¸q :(±»A ,2222) jÍÌvM) jÍÌvM
Êie Å�jGe jÈq ,Ëi ÊeBÊie Å�jGe jÈq ,Ëi ÊeBÎÒÎÒ

ie ºBie ºB__a Ïa Ï__Gf¿E ÜBGf¿E ÜB__I Ë ÏI Ë Ï__Ò ÐjÒ Ðj__IiBI OÎ¯jIiBI OÎ¯j__£ Ï¼· On¸q :(L ,£ Ï¼· On¸q :(L ,2222) jÍÌvM) jÍÌvM
[33] ÐiAkBÒAeE jÈq ie Ëi ÊeBÎÒÐiAkBÒAeE jÈq ie Ëi ÊeBÎÒ O�O�

jj__I ÆBÀNaBI ÆBÀNaB____m TAfYA ½Î»e ÉI É· ÐiAkBÒAeE jÈq ie O§Aik ¹ÃBI :(m TAfYA ½Î»e ÉI É· ÐiAkBÒAeE jÈq ie O§Aik ¹ÃBI :(2323) jÍÌvM) jÍÌvM
[33] OmA ÊfÍfÃ KÎmEOmA ÊfÍfÃ KÎmE ,©� ÐËi,©� ÐËi

.OmA Êfq PieBJ¿ i___¿A ÅÍfI Ï·fÃA eiAÌ¿ ie BÈÄM É· fÄÇeÏ¿ ÆBrÃ
ÏyiÜA O�O¯BI BI KmBÄN¿ ÐkBm ÏÒ SZI fÍBI jÈq ÅÍA ÏME ÐkBmkBI ie
ÐeB_vN³A ÐB__ÈÎIBÍkiA Ë Ï¼�PBÃB¸¿ApBmA jI ÏÒ ºBa ¡ÍAjq eÌJÈI BÍ Ë
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.eejG ¦ÌZ¼¿ ÐiAkBÒAeE jÈq ie ¡Ii Ðg �»ËÕÌn¿¡mÌM
É_I ¢ÌIj__¿ Êfq tiAlG ÐBÈÍiAfÍBÒBÃ ÊfÀ§ lÎÃ ÆBJÈÚÃ ÉÎÄIA eiÌ¿ ie
.f_qBI Ï_¿ Ï¼YB_m ÐB__Ç ÊeBU Ë ieBÄI ,BÇ É¼¸mA ie Ï¼YBm ÐBÇ ÊiAÌÍe
j_I eiAË iB__r¯ sÍAl¯A ÅÀy BÇ ÊiAÌÍe jÍk BÍ Ë OrÒ ie ºBa ÏÍAjÚÃAËi
ÆAiËe Ë Ï_ÍBU É_I B_U ,tl¬__» ÉI Ë Êfq BÈÃE ÐiAfÍBÒBÃ S§BI ,BÇ ÊiAÌÍe
ÐB_È·Ba eiÌ_¿ ie .(L Ë ±_»A ,24 j_ÍÌvM) eÌqÏ¿ jVÄ¿ BÇ ÊiAÌÍe
ie .f_qBI Ï_¿ s__bI OÍByi BÈÃE kA Êfq tiAlG ej¸¼À§ Ë iBN¯i \¼n¿
O___nrÃ Ë ½¸_q�Î¬M Á_«i Ï_¼§ É_· eej_G Ï_¿ ÊfÇB_r¿ (25) j_ÍÌvM

.OmA Êfq �¿ùBM ÆBJÈÚÃ ÉÎÄIA ÅÍA Ï¼· ÐiAfÍBÒ ,eËf�
BÇ ÏÒ sajC Ë OnrÃ -BÇ ÏÒ sajC Ë OnrÃ -22--66

ºB__aÐBÇ ÉÍÜ ie Êkj» �¿k ªÌ³Ë jQA jI BÇ ÏÒ sajC BÍ Ë OnrÃ
.eejG ½Î¸rM ½Íg É°»ÕÌ¿ Ém kA fÃAÌM Ï¿ Êfq AjÚÃAËi

Êkj» �¿k ªÌ³Ë �Y ie OnrÃ (±»AÊkj» �¿k ªÌ³Ë �Y ie OnrÃ (±»A

OÎ¯j_£ O_n¸q ½_Î»e É_I Ë ºB_a ÏÍAj__ÚÃAËi kA ÏqBÃ OnrÃ ÅÍA
.fqBI Ï¿ ÏÒ ÐjIiBI

Êkj» �¿k ªÌ³Ë kA oÒ OnrÃ (LÊkj» �¿k ªÌ³Ë kA oÒ OnrÃ (L

LE iB__r¯ sÍAl¯A ºÝÈNmA kA ÏqBÃ Êkj»�¿k ªÌ³Ë kA oÒ OnrÃ
ie É· iÌ·h¿ ÐBÈNnrÃ .fqBI Ï¿ ÆB¿k OqhG BI LE Ïr¸Çk Ë Ðh°Ä¿
ÏJÃBU PA�Î¬M ÉI ÉUÌM BI fÃAÌM Ï¿ ,fN¯A Ï¿¶B°MA�Î¿kjÍk LE \ñm jÍk
.eej_G j_VÄ¿ lÎ_Ã Ï_Òsaj_C É_I Ë f_qBI OaAÌÄ¸Í�__« ,Á·AjM Ë ÐfÄI ÉÍÜ
.fqBI Ï¿ ¾ËA ªÌÃ OnrÃ kA jM OaAÌÄ¸Í Ë�À· ÂËe ªÌÃ OnrÃ õÜÌÀ¨¿

ªBJqA�« ºBa ÐBÇ ÉÍÜ Æfq Á·A�¿ kA ÏqBÃ OnrÃ (ÑªBJqA�« ºBa ÐBÇ ÉÍÜ Æfq Á·A�¿ kA ÏqBÃ OnrÃ (Ñ

ÐA É_ÃAe ÐB_È·Ba ,ªBJ__qA sbI ie ºBa ÐBÇ ÉÍÜ OnrÃ jI ÊËÝ§
-Á·A�¿ ÉI Êkj» �¿k ªÌ³Ë �Y ie lÎÃ LE \ñm ÐÜBI ie Á· Á·AjM BI
O_Î¨yË kA B_Ç É_ÃAe Ï_ÍBU É_I B_U ½__Î»e ÉI çBMfÀ§ É· fÃiAe ½ÍB� Æfq
É_»l»k kA Ï_qBÃ Ï_qjIsÃj_· ¾B__À§A jQA jI jM Á·A�¿ ¡ÍAjq ÉI Á· Á·AjM
K_mBÄ¿ Ì_� É_I É__· lÎÃ �me ÐBÈ·Ba ie OnrÃ ªÌÃ ÅÍA ªÌ³Ë .OmA

.OmA jÍhÒ ÆB¸¿A fqBI ÊfrÃ Á·A�¿
Êfq ÊfÇBr¿ ÉUÌM ½IB³ ÐBÈrajC BÍ Ë OnrÃ OÎ¿lÍA Êkj» �¿k ie
É__· fÄ__qBI iÌ___·h¿ É_°»ÕÌ_¿ É_m kA ÏJÎ·j_M f_ÄÃAÌM Ï_¿ BÈÃBÀNaB_m ie
ÆeAeO_me kA B_Í s_ÇB· kA Ï_qBÃ O__nrÃ ÆAÌM Ï¿ ÁÇ Ai ÆE ÅÍjM ÊfÀ§
kA Ï__ÍBÇ É_ÃÌ� (30 �A 26) j_ÍËBvM .eiËE iB_� É_I Ðj_IiBI OÎ¯j_£
Ï_ÈÍfI .f_ÄÇe Ï_¿ ÆB_rÃ ÐiAkB_ÒAeE jÈ__q ie Ai BÇÏÒ sajC Ë OnrÃ
B_ÈÃAfI É_· P__n_rÃ ÐB_Ç É__°»ÕÌ¿ kA ¹Í jÇ i___ÍeB´¿ µÎ³e eiËEjI OmA
ËÏ_yiÜAO__�O¯BI kA �B· PB§Ý�A �qAe fÄ¿kBÎÃ OmA Êfq ÊiBqA

.fqBI Ï¿¢B´Ã ÅÍA ie É»l»k kA ÏqBÃ ÐiAhGiBI

±»A±»A

LL
jÈjÈ______q Ljq Lj__« ie O« ie O__Î¿lÍA WÎ¿lÍA W__Î¼a ÆËie ÉÎ¼a ÆËie É__I Ï¼YBI Ï¼YB__m ÊiAÌm ÊiAÌ__Íe tl¬Íe tl¬__»» :(:(2424) j) j__ÍÌvMÍÌvM

ÆkB� BÍ Ë (±»A ½¸q) BÈÃBÀNaBm sai__C BÍ Ë OnrÃ ÉI jVÄ¿ É· ºÌ�ÌGÆkB� BÍ Ë (±»A ½¸q) BÈÃBÀNaBm sai__C BÍ Ë OnrÃ ÉI jVÄ¿ É· ºÌ�ÌG

[33] OmA Êfq (L ½¸q) kBG ÊBÚNnÍAOmA Êfq (L ½¸q) kBG ÊBÚNnÍA

Ë \¼Ë \¼__n¿ ÐBn¿ ÐB__È·Ba kA ÊeB°NÈ·Ba kA ÊeB°N__mA BmA B__I ÆBJI ÆBJ____ÈÚÃ ÉÎÄIA KmBÄ¿ ej¸¼À§ :(ÈÚÃ ÉÎÄIA KmBÄ¿ ej¸¼À§ :(2525) jÍÌvM) jÍÌvM
ÐiAkBÒAeE jÈq LÌÄU ie ½Ò ÏÖlU ÏGfÍe KÎmEÐiAkBÒAeE jÈq LÌÄU ie ½Ò ÏÖlU ÏGfÍe KÎmE
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ÉÉ__»l»k j»l»k j__QA jQA j__I sI s__JÃ Ëe ÐiBJÃ Ëe ÐiB__� ÆBÀNaBm ¹Í ÉUÌM ½IB³ OnrÃ :(� ÆBÀNaBm ¹Í ÉUÌM ½IB³ OnrÃ :(2626) jÍÌvM) jÍÌvM
ÐiAkBÒAeE jÈq ieÐiAkBÒAeE jÈq ie

jÈjÈ__q ie Éq ie É__»l»k j»l»k j__QA jQA j__II ÏÃÌ¸ÏÃÌ¸__n¿n¿ ÆBÀNaBÆBÀNaB____m ¹Í ÉUÌMm ¹Í ÉUÌM ½IB³ OnrÃ :(½IB³ OnrÃ :(2727) jÍÌvM) jÍÌvM
ÐiAkBÒAeEÐiAkBÒAeE

ÐBÇjÈ_q ie B__Í Ë ÐiAkBÒAeE jÈq ie jMeËf� OnrÃ BI ÐBÈÃBÀNaBm ie
-ÉN__mÌÎ[Ã ªÌ³Ë ÉI BÈÃBÀNaBmÏÒ ieÏÍAjÚÃAËi ÊfÍfÒ ,OÎ¿lÍA �¤Ã jÚÍe
ªË__³Ë �__Y ie ÐBÈ¼¸___qjÍ___Î_¬M kA s_ai__C B_Í O_nrÃ Å_ÍA Ë O_mA
É¯ByA ºÝÈNmA jQA jIºBaOnrÃ Ë LE \ñm �ÍBÒ Ë ÜBI ie Êkj» �¿k
-Êfq ÏqBÃ ÆE ±³Ë____M kA oÒ Êki____» �¿k kA ÏqBÃ Ðh°Ä¿ LE iBr¯

jÈjÈ__q ie Éq ie É__»l»k j»l»k j__QAQA jj__I ÏÃÌ¸I ÏÃÌ¸____n¿ ÆBÀNaBm ¹Í ÉUÌM ½IB³ OnrÃ :(n¿ ÆBÀNaBm ¹Í ÉUÌM ½IB³ OnrÃ :(2828) ½¸q) ½¸q
ÐiAkBÒAeEÐiAkBÒAeE

[11] ÐiAkBÒAeE jÈq ie É»l»k jQA jI ÆBÀNaBm eBÍk OnrÃ :(ÐiAkBÒAeE jÈq ie É»l»k jQA jI ÆBÀNaBm eBÍk OnrÃ :(2929) ½¸q) ½¸q

ÆBÀNaBÆBÀNaB____m FÄÎ·iBÒ ²hY ÉI É· É»l»km FÄÎ·iBÒ ²hY ÉI É· É»l»k jQA jI ÆBÀNaBm eBÍk OnrÃ :(jQA jI ÆBÀNaBm eBÍk OnrÃ :(3030) ½¸q) ½¸q
[11] ÐiAkBÒAeE jÈqÐiAkBÒAeE jÈq ,OmA Êfq jVÄ¿ ÉÎ¼´Ã É¼ÎmË ÏmBmA ÏGfÍe KÎmE Ë,OmA Êfq jVÄ¿ ÉÎ¼´Ã É¼ÎmË ÏmBmA ÏGfÍe KÎmE Ë

Ë ÐiAkB_ÒAeE jÈ_q ie fV_n¿ ¹_Í eËf_� O_nrÃ (31) jÍÌvM .OmA
jÈ_q ie BÈÃBÀNaB_m eËf_� saj__C Ë OnrÃ kA ÐA ÉÃÌ� (32) jÍÌvM

.fÄÇeÏ¿ ÆBrÃ Ai fÃA Êfq TAfYA ÂjÃ pi ºBa ÐËi jI É· OÎ¿lÍA
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ÁÁ__«i Ï«i Ï__¼§ É¼§ É__· ÐiAkB· ÐiAkB____ÒAeE jÈq ie fVn¿ ÆBÀNaBm eËf�ÒAeE jÈq ie fVn¿ ÆBÀNaBm eËf� OnrÃ :(OnrÃ :(3131) ½¸q) ½¸q
OmA ÐiAejI ÊjÈI ¾BY ie ÆE �qAfÈI oÍËjm ie LE ©ñ³OmA ÐiAejI ÊjÈI ¾BY ie ÆE �qAfÈI oÍËjm ie LE ©ñ³

ÆBÀNaBm ,OÎ¿lÍA jÈq ie BÈÃBÀNaBm eËf� sajC Ë OnrÃ :(ÆBÀNaBm ,OÎ¿lÍA jÈq ie BÈÃBÀNaBm eËf� sajC Ë OnrÃ :(3232) ½¸q) ½¸q
OmA ÉNqAe ÏÖlU sajC Ë OnrÃ jÍÌvM ÏÍBÈNÃA ÆBÀNaBm ÉI OJnÃ ÏÃBÎ¿OmA ÉNqAe ÏÖlU sajC Ë OnrÃ jÍÌvM ÏÍBÈNÃA ÆBÀNaBm ÉI OJnÃ ÏÃBÎ¿

ÐfÄI ©� -ÐfÄI ©� -77

PB___¤YÝ¿ Ë �__¿k ÐB__ÈÍiAfÍBÒBÃ eB__¨IA kA ½__Íg Êf__À§ eiAÌ__¿
¦B_� kA É_UÌM ½__IB³ PB¸Ã ÐËBY Ë j·g ½IB³ OÎ¿lÍA É»l»k Ï¸ÎÄ¸MÌÖÓ

:fÄqBI Ï¿ É»l»k �mfÄÈ¿ ÐAjI ÏqkÌ¿E
O_Î¿lÍA É__»l»k ie BÈ¼nG iËB� PBQfZNn¿ Ë BÈÃBÀNaBm iBN¯i -1
ÐB_ÈÎÍBU É_I B_U Á_«i Ï__¼§ eiAÌ¿ Ïz¨I ie É· fÇeÏ¿ ÆBrÃ
É_Ã Ë) BÈ¼_nG iËB_� ÐBÈÃBÀNaB_m Á_ÖB³ B__Í Ë Ï´¯A eBÍk iBÎnI
Å_ÍA .O__mA ÊfrÃ BÈÃE ÉUÌN¿ ÐA ÊfÀ§ PAiBna (BÈ¼nG ÐËi jI
ie ÆE ½___ÍÜe Ë e�_G iAj_³ �_´Î³e Ï_IBÍkiA eiÌ_¿ f_ÍBI Êf_ÍfÒ
ÊBÚNaB__m ÏZñm ÏmBÄq �¿k ,s¼nG iB·ËkBm �¤Ã ÐeiAÌ¿
Ë ÏÍB__mBÄq BÈ¼_nG iËB_� ie Ï_qB¨MiA O·j_Y PBvb_r¿ Ë

.eejG �Î¨M

ÊÌ_� Ë ©_ÍkÌM j__I OÎ¿lÍA Êkj» �¿k ie ÊBÚNaBm ¡ÍAjq �QùBM -2
f_¨I Å_ÍA O__ÎÀÇA Ë OmA jÍhÒBÃiB¸ÃA PBnÎmùBM Ë BÇ ÊkBm ÏIAja
ÊBÚNaB_m ¹_Í ÐAj_I Êkj__» �¿k jña ½Î¼� ie Ai PB¨»Bñ¿ kA

.fÇeÏ¿ ÆBrÃ
Êkj_» �_¿k ie Ï_¸ÎÄ¸MÌÖÓ ÊfÍfÒ ÅÍjM ÊfÀ§ ,ÏÍAjÚÃAËi ÊfÍfÒ -3
�__¤Ã Ï__¸ÎÄ¸MÌÖÓ ÐB__ÈÍiAfÍBÒBÃ ie Ï___¼uA ½_¿B§ ,O_Î¿lÍA
O__n¸q ,�__¿k É_ÃAËi tl¬_» ,Ï_JÃBU t�_nG B_I ÐiAf_ÍBÒBÃ
B_ÈÃE ie É_UÌM ½_IB³ saj_C Ë O__nrÃ Ë BÇ ÏÒ ÐjIiBI OÎ¯j£
Ë Lj__� �__QùBM Á__«i Ï__¼§ ÏÍAj___ÚÃAËi ½_¿B§ .O_mA ÊeÌ_I
É__I ÐeËiË ÐÓj_ÃA s_ÇB· s_´Ã Ï_¸ÎÄ¸MÌÖÓ ÐB_ÈÍiAfÍBÒBÃeB�A
B__°ÍA ÐiAkB_ÒAeE jÈ_q ie ¢B_´Ã kA Ï_z¨I ie lÎ_Ã Ai BÈÃBÀNaB_m
PÝ¸__r¿ Á_«i Ï_¼§ B_ÈÃE �_À· K_Íj� É_I É_· O_mA ÊeÌ_�
çB_MfÀ§ s_´Ã Å__ÍA ÉNJ»A .OmA Êfq jVÄ¿ ,BÈÃE ÐAjUA Ë ÏYAj�
Ë f_qBI ÊeÌ_I j__QÕÌ¿ ÐfY BM ÏÃBU PAiBna sÇB· ie fÃAÌM Ï¿
ef__� ÐkB__mkBI Ë K___Íj� PiËj_y Ë ÊeiAË �B_¿ PiB_na
Ë ÏYAj_� Ë K_mBÄ¿ ÐkB_m Ï_Ò É_· f_ÇeÏ__¿ ÆBrÃ BÈÃBÀNaBm
Ë s_ÇB· ²f_Ç B__I É»l»k ½IB´¿ ie jM ÂËB´¿ ÐBÈÃBÀNaBm ÐAjUA

.OmA ÏmfÄÈ¿ ½Y ÊAi ÅÍ�ÈI �B¿ Ë ÏÃBU PAiBna
É»l»k ie Ai ÏJmBÄ¿ ej¸¼À§ ÐiAkBÒAeE jÈq ie ÏZñm ÐBÇ ÏÒ -4
Ë �¼Î_m ºB_a ÏZñ_m ÐB_Ç É_ÍÜ ÆeÌ__I Onm ½Î»e ÉI ,OÎ¿lÍA
-ÆB___rÃ eÌ_a kA ,�Î¿kj_Ík LE \ñ_m ÆeÌ_I ÜB_I Ë ÐA É_mB¿
B_Ç Ï_Ò saj_C Ë O__nrÃ Ë ÐjIiBI OÎ¯j£ On¸q Ë fÃA ÊeAfÃ
eÌ_JÈI .O_mA ÉN_mÌÎÒ ªÌ_³Ë É_I jÈ_q Å_ÍA ie Êe�__nG iÌ� ÉI
¡ÍAj_q �_ÄC ie j_M µ__ÎÀ§ ÐBÇ ÏÒ kA ÊeB°NmA BÍ Ë ÏÒ ¡ÍAjq
çB_¨ñ³ ºB_a�__ÍÌ³ ÐBÇ ÉÍÜ ÉI iBI ¾B´NÃA Ë ÏyiÜA O� O¯BI
Ë f_Î°¿ O_nÃAÌM Ï_¿ BÈÃBÀNaB_m É_I ÊeiAË PAiB_na s_ÇB· ie

.eejG ©³AË jQÕÌ¿
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.ÉÎ·jM ¾ÌJÃBNmA  Bogazici ÊBÚrÃAe Website-1

ÂB_Ã B_I É_Î·jM ÐB_Ç É__¿BÃkËi ÊAjÀÇ É»l»k eiÌ¿ ie ÏMB§Ý�A iÌqËjI -2
.1999 jJ¿BN[m ¾ËA ie SABAH

3-Initial Geotechnical Observations of the August 17, 1999,
Kocaeli Earthquake, A Report of the Turkey-US Geotechnical
Earthquake Engineering Recornaissauce Tean, GEES
Website, Sep. 3, 1999.


