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ÊfÎ¸C -ÊfÎ¸C -11

ÐeB__Ík OÎÀÇA kA BÇ ÊkBm ÏYAj� ÐAjI �¿k fÄ¿Ë�Ã sJÄU ÏG#ÍË
É__· ÏÎYAÌÃ ÐAjI Ê#ÍÌI �¿k fÄ¿Ë�Ã sJÄU ÐkBm ÉÎJq .OmA iAeiÌajI
Ï_¿ B_°ÍA ÆE�_À�ie Ai Ï_ÀÈ¿s_´ÃO__nÎÃ p�me ie ÐA ÊeAe ÆE kA
Ï_mijI eiÌ_¿ iB_vNaA É_I ÐkB_m ÉÎJ_q ÐBÈ__qËi ,sÇË#Ò ÅÍA ie .fÄ·
fÎ°__m É¯ÌÃ Ë BÈr´Ã XÌ¿ tÌÒ ,¹UÌ¿ÐfÃÌÎÒ fÍfUtËi ,ÉN¯jG -iAj³
Ë BN_mAi ,½_nG ~j§ Ë ¾Ì� ,BGilI .OmA ÊfÍejG �j¨¿ Êfq -�¼Î¯
Ë ÏÚNbÎ_nG O§j_m Ë Ïyj_§ XAÌ__¿A O§jm ,Ìz§ eB¨IA ,½nG KÎq
eiÌ_¿ ÐkB_m ÉÎJ_q ÐAj_I É· fÄNnÇ ÏÍBÇ�¿AiBÒ ÏÚNbÎnG ªËjq Éñ´Ã
Bz§A l·j¿ ÉI Ë Êfq ªËjq ,kB«E Éñ´Ã kA ÏÚNbÎnGo[m.fÄqBI Ï¿ kBÎÃ
eAkE (Wavelet) ¹___UÌ¿ PiÌ_u É_I ÐÓj_ÃA B_z§A l·j_¿ kA .f_miÏ_¿
ÐAj_I É_· É_Î»ËA LBN_q ÉÄÎ_rÎI É_· O_mA ÆE tËi Å_ÍA OÍl¿ .eÌqÏ¿
ÐBÇ�_¿AiBÒ �¯j_G j_¤Ã ie B_I eÌ__qÏ¿ ÊeB°NmA BÈr´Ã XÌ¿tÌÒ eB�A
.eÌ_qÏ_¿ Êek �_À�ÏIj_�¡__IAËi ÐBU ÉI ÏÚNbÎnG ÕÉmfÄÇ Ë ¾f¿
ÐË�__Òω2 ±Î� kA É· Êfq�¼Î¯ fÎ°m É¯ÌÃ Ljy BI ÏÍBÈÃ OqBÚÄIBNq
tËi É_I LBN_q ÉÄÎ_rÎI .f__ÍE Ï¿ Ome ÉI BÈr´Ã XÌ¿ tÌÒ ie fÄ· Ï¿
ÐAj__I Ê#__ÍÌI ÆAj__ÍA Êkj___» �_¿k iB_ÈC ÐAj_I Ï_IÌa É_I iÌ_·h¿ ÏJÎ·j_M

.OmA Êfq Êek �À� ,½nG ÉI ¹ÍelÃ ÐBÈÇBÚNnÍA
,�__¿k fÄ¿Ë�__Ã s_JÄU ,ÐkB_m ÉÎJ_q ,LBN_q ÉÄÎ_rÎI :B:B__Ç ÊÓAËfÇ ÊÓAËf__Î¼·Î¼·

BÈr´Ã XÌ¿ sqÌÒ ,¹UÌ¿

É¿f´¿ -É¿f´¿ -22

eÌ_UË ,ÉN_mÌÒ ÆeÌ_I ÐA É_ÍÜ ,�_¿k ½__aAe ÆBÀNaBm ÆeÌI ÅÚÀÇBÃ
É__N¯BÍ ½ÍfJM ÐBÈUÌ¿ ,Ðkj¿ On¸q ,ÏmB¸¨ÃA ÐBÈUÌ¿ ,BÈ¼nG ,BÈÄÎC
ÐB__ÈÎG#ÍË �_À� ÐËi j_I (Attenuation) Ï_GfÄÇB· Êf_ÎÛÎÒ fÄÍAj_¯ Ë
ÐB__ÈÎG#ÍË É__I É__UÌM B__I .f___ÃiAhGÏ_¿ �_QùBM �_¿k fÄ¿Ë�_Ã s_JÄU
-�j___¨¿ B__ÈÃE �__À� ÐAj__I ÏÍBÈ__qËi ,�__¿k fÄ¿Ë�__Ã s__JÄU

:ej· ÐfÄI ÁÎn´M ÉNme Ém ÉI ÆAÌM Ï¿ Ai BÈqËi ÅÍA .OmA Êfq

BI Æ__Î¿k sJÄU o[m Ë Êki____» �¿k Pfq AfNIA ¾ËA tËi ie -1
.eÌqÏ¿ Êek �À� Pfq ½ÍfJM kA ÊeB°NmA

(Attenuation Relationships) ÏGfÄÇB· ¡IAËi kA ÂËe tËi ie -2
¾B_m kA ¡__IAËi ÅÍA .eÌqÏ¿ ÊeB°NmA �¿k sJÄU �À� ÐAjI
ÉÄÎ_rÎI çB_MfÀ§ ¡_IAËi Å_ÍA ie .f_ÃA Êf__q �j¨¿ f¨I ÉI 1960
B_Í ÊBÚN_nÍA ¡ÍAj_q ,B_GilI ,É_¼uB¯ kA Ï¨IBM PiÌu ÉI LBNq
ÉI ÐA É´ñÄ¿ BÍ ÏÃBÈUÐBÇ ÊeAe kA ÊeB°NmA BI É· Êkj» �¿k iB·ËkBm
Å__ÍA ÐBÈNÍeËf� ÅÍjM ÊfÀ§ kA .eejGÏ¿ ±Íj¨M fÍE Ï¿ Ome
�__¿k Ë ÏmBÄq�¿k pBmA jI iÌ·h¿ ¡IAËi É· OmA ÆE tËi
É_ÎYBÃ ÐAj_I B__ÈÃE kA ÊeB°NmA Ë Êf¿E Ome ÉI xBa ÕÉ´ñÄ¿ OaBm
PiÌu ÉI PËB°N¿ OaBm�¿k ËÏmBÄq�¿kÐBÈÎG#ÍË BI jÚÍe
O_ÍeËf� O_¼§ É_I ,j_ÚÍe ²j__� kA .fqBI Ï�Å×Àñ¿Ï´ñÄ¿
¡_IAËi Å__ÍA jR·A Êkj» �¿k ÉI ¢ÌIj¿ ½nG ÉI ¹ÍelÃ PB§Ý�A
½_uAÌ¯ ie ¹_ÍelÃ ÊkÌ_Y ÐB_Ç ÊeAe ÆeÌ__JÃ p�me ie O¼§ ÉI

.fÄNnÎÃ ejIiB· ½IB³ ½nG ÉI ¹ÍelÃ
1966 Êkj___» �_¿k ie ½_nG Ï_¸ÍelÃ ie O_qBÚÃ �_»ËA O_JQ -3
ÆAÌ__Ä§ O_� ,Ï¿Ì_m tËi �j_¨¿ ÐAj_I Ai É_ÄÎ¿k f_¼Î°·iBÒ
ÐB__ÈÎG#ÍË �_À� ÐAj_I ,�_¿k fÄ¿Ë�_Ã s_JÄU ÐkB_m ÉÎJ_q
Ï_ÃB¿k f_ÃËi tËi Å_ÍA ie .ej_· ÁÇAj_¯ �__¿k fÄ¿Ë�Ã sJÄU
ÐiÌ_×M ÐBÈ_qËi kA ÊeB°N_mA B_I �_¿k fÄ¿Ë�_Ã PB·j__Y sJÄU

:kA fÄMiBJ§ BÈqËi ÅÍA .eÌqÏ¿ ÐkBm ÉÎJq
;(Random) ÐA ÊiÌMB· -

;(Empirical Green’s Function) ÅÍjGÏIj�©IBM -
;(Semi-Empirical Green’s Function) ÅÍjGÏIj� ÉÀÎÃ ©IBM -

;(Composite Source Model) ÏJÎ·jM ÉÀrC ¾f¿ -
;(Neural Network) ÏJv§ É¸Jq -
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.(Hybrid) ÐfÃÌÎÒ -
ÉÀ__rC É__I ¢ÌIj__¿ PB__§Ý�A É__· O__mA ÆE BÈ__qËi Å__ÍA O_Íl¿
Ë ÊBÚN__nÍA ¡ÍAj___q ,ÊBÚN_nÍA Ë ÉÀ_rC �_I XÌ_¿ iB_rNÃA ,Êkj_»�_¿k
É· eÌqÏ¿ ÉN¯jG j¤Ã ie �¿k fÄ¿Ë�Ã sJÄU ÐkBm ÉÎJq ie ÏGfÄÇB·
fÄ¿Ë�_Ãs_JÄUÐB__ÈÎG#ÍË �À� ie Ð�rÎI ÆBÄÎÀ�A S§BI OÍBÈÃ ie

.eejGÏ¿ oÃB·j¯ Ë ÆB¿k ÊkÌY ie �¿k

�¿k fÄ¿Ë�Ã sJÄU ÐkBm ÉÎJq ÐBÈqËi -�¿k fÄ¿Ë�Ã sJÄU ÐkBm ÉÎJq ÐBÈqËi -33

É_· eÌ_qÏ__¿ ÐkBm ÉÎJq Ï°¼N� ÐBÈqËi ÉI �¿k fÄ¿Ë�Ã sJÄU
:kA fÄMiBJ§

ÐA ÊiÌMB· tËi -ÐA ÊiÌMB· tËi -11--33

fÄ¿Ë�__Ã sJÄU�ÎIsÎÒ ÐAjI ÐA Êe�nGPiÌu ÉI ÐA ÊiÌMB· ÐBÈqËi
ÐÜBIoÃB·j¯ÐBÈrJÄU,tËi ÅÍAie.OmA ÉN¯jG iAj³ ÊeB°NmA eiÌ¿ �¿k
Ï¿ÐË�Òω2 ±Î� kA É·ÏmÌGeËf�fÃBItBrN«APiÌuÉI Êkj»�¿k
Êkj__» �¿k É·OmA ÅÍA tËi ÅÍAÐBÈNÍeËf�kA .eÌqÏ¿ ÊeAesÍB�fÄ·

.[1] fÃÌqÏ¿ ÉN¯jGj¤Ã ie ÐA Éñ´Ã ÐBÇ ÉÀrCPiÌu ÉI BÇ
ÅÍjG ÏIj� ©IBM tËi -ÅÍjG ÏIj� ©IBM tËi -22--33

¾lMiB__Ç ¡mÌM 1978 ¾Bm ie iBI �»ËA ÐAjI ÅÍjG ÏIj� ©IBM tËi
�_éÎ¨M PiÌ_u É_I ÏÚNbÎ_nG iBrNÃA tËi ÅÍA ie .[2] fÍejG �j¨¿
ie É__¸ÄÍA~j__¯ B__I s___IBM Ë ÉÀ_rC iB_rNÃA É_JÄU Ë (Deterministic)

Å_ÍA .eÌ_qÏ_¿ É_N¯jG j_¤Ã ie ÐkB__m ÉÎJq ÐAjI eiAe eÌUË BÇ Êkj» oÒ
.[4 Ë 3] fq ÉÄÎÈI AiÌ¸ÍjÍA Ë jGjJÀ¼Ç Ë �eBÇ ¡mÌM tËi

f__ÍBI ÆE ej__IiB· ÐAj_I É_· O_mA Å_ÍA iÌ_·h¿ tËi ÐB_ÈNÍeËf� kA
PiBJ__§ ÉI BÍ BÇ Êkj» oÒ jGA ,jÚÍe �j� kA .fqBI eÌUÌ¿ BÇ Êkj»oÒ
Ðj__ÍhÒ O__ÈU j___QA �_QùBM O_� (Small Event) ¹_CÌ· ¶B_°MA j_ÚÍe
-iAj_³ (Target Event) ²f_Ç Êkj__» �¿k BI ÉnÍB´¿ ie (Directivity)

Á· BÍ eBÍk Êfq ÐkBm ÉÎJq fÄ¿Ë�Ã sJÄU ÊfÍfÒ ÅÍA jQA jI ,fqBI ÉN¯jG
.eÌqÏ¿ Êek �À�

ÅÍjG ÏIj� ÉÀÎÃ ©IBM tËi -ÅÍjG ÏIj� ÉÀÎÃ ©IBM tËi -33--33

ÐBÈ___qËi kA f____qBJÃ p�__me ie ¹__CÌ· ¶B__°MA É__· �__»BY ie
-ÊeB°N_mA ÆAÌ_M Ï__¿ �¿k fÄ¿Ë�Ã sJÄU ÐkBm ÉÎJq ÐAjI ÏIj� ÉÀÎÃ
ÊeB°N__mA BI ÉÀrC ÏÚNbÎnG fÄÍAj¯ ÅÍjG ©IBM ÏIj� ÉÀÎÃ tËi ie .ej·
É__ÃB¸M�__»ËAPB__¨»Bñ¿pB__mA j__I (Kinematic)Ï___rJÄU ¾f_¿ ¹_Í kA
BÇ Êkj»oÒ ©ÍkÌM Ë (Teleseismic) Êkj»iËe ÐkBm ¾f¿ ,(First Motion)

©__IBM kA ÊeB°N__mA B__I XÌ__¿ iB__rNÃA É__JÄU .eÌ___qÏ_¿ É_N¯jG j_¤Ã ie
Êf_q ÉJ_mB� (Generalized Rays) ÌMj_Ò f_Î»ÌM B_I É_· ÅÍj_G ÐiÌ_×M
tÌ_Ò Ë (Ricker Wavelet) j_¸Íi ¹_UÌ¿ kA .[5] eÌ__q Ï¿ ÐkBm ¾f¿
ÐAj_I ¹_CÌ· ¶B_°MA ÐB_U É_I lÎ_Ã (Envelope Waveform) BÈr´Ã XÌ¿
O__mA Êf__q ÊeB°N__mA �__¿k fÄ¿Ë�__Ã PB·j__Y s__JÄU ÐkB___m ÉÎJ_q

.[8 Ë 7,6]

XÌ_¿ tÌ_Ò kA ÅÍj_G ÐiÌ_×M ©_IBM kA ÊeB°N_mA ÐB__U ÉI AËB· ÐiËfÎ¿
XÌ_¿ tÌ_Ò tËi Å_ÍA ie .ej_· ÊeB°NmA ¹CÌ· ¶B°MA eB�A ÐAjI BÈr´Ã
¹_CÌ· ÐBÈ³B°MA ÐBÈr´Ã XÌ¿ tÌÒ KÎ·jM BI ²fÇ Êkj» �¿k ÐBÈr´Ã
²f_Ç Êkj_»�_¿kÐBÈ_r´Ã XÌ__¿ tÌÒ ie iAf´¿ ÅÍ�rÎI .fÍE Ï¿Ome ÉI
Ðj___ña .f___Ä· Ï___¿ wb___r¿ Ai LBN____q ÉÄÎ__rÎI (Target Event)

kA É___· eËf___� f___ÃBI fÎ°___m É___¯ÌÃ Æej___· Lj___y B___I (Khattri)

²f_Ç Êkj_» �_¿k ÐBÈ_r´Ã XÌ_¿ tÌ_Ò ie f_Ä· Ï_¿ ÐË�__Òω2 ±Î�
ÊeB°N_mA tËi Ëe Å__ÍA ÐBÈNÍeËf� kA .ej· ÉÄÎÈI Ai AËB· ÐiËfÎ¿tËi
¹__CÌ· ÐB__È³B°MA LBN__q ÉÄÎ__rÎI �__À� ÐAj__I ÏÍA�___¿ ¡_IAËi kA

.fqBI Ï¿

ÏJÎ·jMÏJÎ·jM ÉÀrCÉÀrC¾f¿¾f¿tËi -tËi -44--33

kA ÊeB°N_mA B_I �_¿k fÄ¿Ë�_Ãs_JÄU ,ÏJÎ·jM ÉÀrC ¾f¿ tËi ie
ÐkB_m ÉÎJ_q XAÌ_¿A iB_rNÃA ÐiÌ_×M Ë Êkj__» �¿k ÉÀrC fÄÍAj¯ ÐBÈÎG#ÍË
É_§ÌÀ� j_Ík ÐB_È³B°MA Æej_· µ__JñÄ¿ BI ÉÀrC ,tËi ÅÍA ie .eÌqÏ¿
ÆB_n¸Í s_VÄM O_¯A ÐAiAe ¹__CÌ· ÐBÈ³B°MA .eÌqÏ¿ ±ÎuÌM ÐA ÊjÍAe
B__M eÌqÏ¿ ÉN¯jG j¤Ã ie ÏMiÌu ÉI ¹CÌ· ÐBÈ³B°MA ½· eAf¨M .fÄNnÇ
,Êkj__»�¿k iB·ËkBm .[9] eÌqµJñÄ¿Ï¼uA Êkj»�¿kÐA Êkj» iËBNrG BI
eiÌ¿ tËi ÅÍA ÐAjI (Q)OÎ°Î· KÍjy ¾f¿ Ë O§jm ¾f¿ ,sVÄM O¯A

.fqBI Ï¿ kBÎÃ

ÏJv§ ÐBÇÏJv§ ÐBÇ É¸Jq -É¸Jq -55--33

¹Í ÉI É·OmA ÏÍË�Ã jR·AfY �nÃAe ÉI fÄ¿ É³Ý§ ,`Aj� pfÄÈ¿
ÁÈ¿iBÎnI cmBÒ ±Î� ÂÌÈ°¿ ,Ah» ;eÌqÏ¿ eiAË Êkj» �¿k ÂBÚÄÇ ÊkBm
±_Î� kA É__ÍiÌ¯ pÌ¸¨¿½À§ ÂB�A BI ,ÉÍiÌ¯ ½ÍfJM O»BYie .fqBI Ï¿
ÐAj_I c_mBÒ ±Î� ¹Í BÈÄM ÉCjGA .fÍE Ï¿ Ome ÉI OqBÚÄIBNq ,ÉÍiÌ¯
PiBJ_§ É__I .fqBI Ï� ¶eBu ÆE o¸§ ,eiAe eÌUË ÏÃB¿k ÉÛ�iBM jÇ
PÝ_ÍfJM f_ÄÃB¿ c_mBÒ±_Î� kA Ï_ÃB¿k ÕÉ__Û�iBM ÆeiËE Ome ÉI ,jÚÍe
¹__Í B__I Ï___ÃB¿k ÕÉ_Û�iBM ¹_Í kA s_ÎI ,Aj_Ík ;O_nÎÃ Å_¸� É_ÍiÌ¯
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ÐBÇ É¸Jq ,ÏJv§ÐBÇ É¸JqtËi ie .fqBI iBGkBm fÃAÌM Ï¿ cmBÒ ±Î�
-Aj_¯ O_qBÚÄIBNq É_I c_mBÒ ±_Î� kA Ai pÌ_¸¨¿ ÐiAej__I Ér´Ã ÏJv§
ÅÍj_� Êf_q O_JQ ÐBÈN_qBÚÄIBNq kA ÊeB°N__mA ie Ï¼uA ²fÇ .e�GÏ¿
O_qBÚÄIBNq É_I c__mBÒ ±Î� ÆeAe ¢BJMiA ie ÏJv§ ÐBÇ É¸JqÐ�GeBÍ
kA Ai O_qBÚÄIBNq f_Î»ÌM O_Î¼IB³ BN_mAi Å_ÍA ie Ë fqBI Ï¿ ÆE ²eA�¿

.[10] fÄ·Ï¿ ÁÇAj¯ cmBÒ ±Î�
(Hybrid Methods) ÐfÃÌÎÒ ÐBÈqËi -ÐfÃÌÎÒ ÐBÈqËi -66--33

ie É__· tËi fÄC BÍ Ëe fÃÌÎÒ kA É· fÄNnÇ ÏÍBÈqËi ÐfÃÌÎÒ ÐBÈqËi
ÊeB°N_mA �¿k fÄ¿Ë�Ã sJÄU ÐkBm ÉÎJq ÐAjI fq SZI ½J³ ÐBÈNÀn³
ÐBÈ_qËi ,ÅÍj_G ÏIj_� É_ÀÎÃ ©IBM Ë ÐA ÊiÌMB· ÐBÈqËi fÃÌÎÒ .eÌqÏ¿
tËi Ëe f_ÃÌÎÒ ,Ï__¼yB°M ÐBÈÃB�A Ë ÅÍjG ÏIj� ÉÀÎÃ ©IBM Ë ÐA ÊiÌMB·

.[12 Ë 11] fqBI Ï¿ BÈqËi ÅÍA kA ÏÍBÇ ÉÃÌ� ÅÍjG ©IBM ÏIj�

ÉÉ__¯ÌÃ Ë BÈ¯ÌÃ Ë BÈ__r´Ã XÌr´Ã XÌ__¿ tÌ¿ tÌ__Ò ,¹Ò ,¹__UÌ¿ ÐfUÌ¿ Ðf____ÃÌÎÒ fÍfU tËi -ÃÌÎÒ fÍfU tËi -44

ÊfqÊfq �¼Î¯�¼Î¯ fÎ°mfÎ°m

Êfq �¼Î¯ fÎ°m É¯ÌÃ Ë BÈr´Ã XÌ¿ tÌÒ ,¹UÌ¿ ÐfÃÌÎÒ fÍfU tËi
ie .fÍejG �j¨¿  [11] ÆAiB¸ÀÇ Ë Ì» Êl� Ë [8] Ì» Êl� ¡mÌM
eÌ_qÏ_¿ ÁÎ_n´M ÆB_�A N É_I Êkj_» �_¿k É__I ¢ÌIj¿ ½nG iÌ·h¿ tËi
�_¿k fÄ¿Ë�_Ã s_JÄU ÐkB_m ÉÎJ_q ÐAj_I É· ÏÍBÇ�¿AiBÒ .(1 ½¸q)
,ÏÚNbÎ_nG (D) ~j_§ Ë (L) ¾Ì_� :kA fÄMiBJ_§ f_qBIÏ__¿ kBÎÃ eiÌ¿
Ë ÏÚNbÎnGO§jm ,Ïyj§ XAÌ¿AO§jm ,Ìz§ eB¨IA ,½nGKÎq Ë BNmAi

.[ 8]ÏÚNbÎnG ªËjq Éñ´Ã

kA ÊeB°N__mA B_I É_Î»ËA O_qBÚÄIBNq Af_NIA Ðf_ÃÌÎÒ f_ÍfU tËi Å_ÍA ie
B_z§A l·j_¿ É_I Ë Êfq ªËjq ÏÚNbÎnG .eejGÏ¿ ÐkBm ÉÎJq ¹UÌ¿
kA B_È¸UÌ¿ .eÌ__qÏ¿ eAkE ¹UÌ¿ PiÌu ÉI ÐÓjÃA B�E kA Ë fmiÏ¿
Ë fÄ_miÏ_¿ j_¤ÃeiÌ¿ ÊBÚN_nÍA É_I PËB°N¿ ÏÃB¿k ²ÝNaA BI Ìz§ jÇ
ÉÄÎ__rÎI .(±»A,2 ½¸q) fÄ·Ï¿ eB�A Ai ÉÎ»ËA OqBÚÄIBNq BÈÃE KÎ·jM
Å_ÍA O_Íl¿ .f_ÍEÏ__¿ Ome ÉI ÉÎ»ËA OqBÚÄIBNq ÅÍA ÐËi kA ÉÎ»ËA LBNq
BÈr´Ã XÌ¿tÌÒ eB�A ÐAjI É· ÉÎ»ËA LBNq ÉÄÎrÎI É· OmA ÅÍA ie tËi
ÏÚNbÎ__nG ÉmfÄÇ Ë ¾f¿ ÐBÇ�¿AiBÒ �¯jG j¤Ã ie BI eÌqÏ¿ ÊeB°NmA

.OmA Êfq Êek �À� ÏIj� ¡IAËi ÐBU ÉI

kA ÊeB°NmA BI BÈr´Ã XÌ¿ tÌÒ ÐfÃÌÎÒ tËi ÅÍA kA f¨I É¼Yi____¿ ie

ÌNÎUB___m Ë Af__¿B· É__ñIAi kA Pf__¿�__¿AiBÒ Ë É__Î»ËA LBN__q ÉÄÎ__rÎI
: [13] fÍEÏ¿ Ome ÉI

( ) ( )a t
P

t
t t

d
ap

d
=









 −. .exp 1 (1)

.f_qBI Ï__¿ Pf¿�¿AiBÒ td Ë ÉÎ»ËA LBNq ÉÄÎrÎI Pap ,(1) ÕÉñIAi ie
tÌ_Ò ie ,f_Ä·Ï_¿ ÐË�Òω2 ±Î� kA É· Êfq �¼Î¯ fÎ°m É¯ÌÃ o[m
(3) ½¸q .fÍE Ï¿ Ome ÉI ÏÍBÈÃ OqBÚÄIBNq Ë Êfq Ljy BÈr´Ã XÌ¿
½YAj_¿ (2) ½¸_q .f_ÇeÏ_¿ ÆB_rÃ Ai iÌ_·h¿ ÏJÎ·j_M tËi Á_NÍiÌÚ»A
o_J� ÊBÚN_nÍA ie o_J� Êkj_» �_¿k ÐAj__I Ai ÐfÃÌÎÒ tËi ÅÍA ÂB�A

.fÇeÏ¿ ÆBrÃ

�¿k fÄ¿Ë�Ã sJÄU ÐkBm ÉÎJq ÐAjI ½nG ¾f¿ :(�¿k fÄ¿Ë�Ã sJÄU ÐkBm ÉÎJq ÐAjI ½nG ¾f¿ :(11) ½¸q) ½¸q
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oJ� ÊBÚNnÍA ie Êfq �¼Î¯ fÎ°m É¯ÌÃ Ë BÈr´Ã XÌ¿ tÌÒ ,¹UÌ¿ fÍfU tËi ÉI �¿k fÄ¿Ë�Ã sJÄU ÐkBm ÉÎJq ÐAjI ±¼N� ½YAj¿ :(oJ� ÊBÚNnÍA ie Êfq �¼Î¯ fÎ°m É¯ÌÃ Ë BÈr´Ã XÌ¿ tÌÒ ,¹UÌ¿ fÍfU tËi ÉI �¿k fÄ¿Ë�Ã sJÄU ÐkBm ÉÎJq ÐAjI ±¼N� ½YAj¿ :(22) ½¸q) ½¸q

fÎ°m É¯ÌÃ Ë BÈr´Ã XÌ¿ tÌÒ ,¹UÌ¿ tËi kA ÊeB°NmA BI �¿k fÄ¿Ë�Ã sJÄU ÐkBm ÉÎJq tËi ÁNÍiÌÚ»A :(fÎ°m É¯ÌÃ Ë BÈr´Ã XÌ¿ tÌÒ ,¹UÌ¿ tËi kA ÊeB°NmA BI �¿k fÄ¿Ë�Ã sJÄU ÐkBm ÉÎJq tËi ÁNÍiÌÚ»A :(33) ½¸q) ½¸q
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Ð�G ÉVÎNÃ -Ð�G ÉVÎNÃ -55

fÎ°__m É__¯ÌÃ Ë BÈ__r´Ã XÌ__¿ tÌ___Ò ,¹_UÌ¿ Ðf_ÃÌÎÒ f_ÍfU tËi
ÐB_Ç Êkj_» �_¿kÐAj__I�¿k fÄ¿Ë�Ã sJÄU ÐkBm ÉÎJq ÐAjI Êfq �¼Î¯
½____ÎIeiA 1375 Ë ÆA�__�k 1373 ,½__ÎVÄ¿1369 ,o__J� 1357
ÉÄÎ__rÎI Êfq ÊfÇBr¿ Ë Êfq ÐkBm ÉÎJq jÍeB´¿ (1) ¾ËfU .fq sÍB¿kE
Êkj_» �_¿k iB_ÈC Å_ÍA ÐAj_I ½_nG É__I¹ÍelÃ ÐBÈÇBÚNnÍA ÐAjI Ai LBNq
Ï_IÌa É_I tËi Å_ÍA kA ÊeB°N__mA BI LBNq ÉÄÎrÎI �¿AiBÒ .fÇe Ï¿ ÆBrÃ

.OmA Êfq Êek �À�

Ë Êf__q ÊfÇB__r¿Ï__´¯ALBN__q�__I É___nÍB´¿ ÐAj_I É_· ÏÍBÈÇBÚN_nÍA
,o__J� ÐBÈÇBÚN___nÍA :kA fÄMiBJ_§ fÃf_q É_N¯jG j_¤Ã ie ÐkB_m ÉÎJ_q
,j__I LE ÐBÈÇBÚNnÍA ,oJ� Êkj» �¿k ÐAjI ÆBNnVI Ë pËej¯ ,ºÌÈÍe
Êkj__»�¿k ÐAjI jnÛG Ë ÆBVÎÇÜ ,ÆB�k ,jÈIA ,ÅÍËl³ ,jmeËi ,ÅIB¸ÄM
ÐAj__I PAik Ë eB__IEkË�__¯ ,f__ÄÀÎ¿ ,ÆA�___�k ÐBÈÇBÚN_nÍA ,½_ÎVÄ¿
,jÈ__q�¸r¿ ,fÃiÌÇ ,AiBNmE ,½ÎIeiA ÐBÈÇBÚNnÍA Ë ÆA��k ÕÊkj» �¿k
�I ÐA ÉnÍB´¿ (4) ½¸q .½ÎIeiA Êkj» �¿k ÐAjI LAjm Ë Ïyi ,��
23 ie Êf_qÐkB__m ÉÎJq Ë Ï´¯A É°»ÕÌ¿ Ëe ÐAjI Êfq ÊfÇBr¿ LBNq ÉÄÎrÎI
ÐB__Çi___QA .f__Çe Ï__¿ ÆB___rÃ Ai Êkj_» �_¿k iB_ÈC Å_ÍA ÐAj_I ÊBÚN_nÍA
Ë ÏÚNbÎnG ÉmfÄÇ ½¿A____q (Finite-Fault) eËf� ½nG ÏGfÄÇA___·
tËi Å_ÍA ie f_ÃiAhGÏ_¿ j_QA�_¿ks_JÄU ÐBÈÎG#ÍË ÐËi É· ÐjÍhÒ OÈU

.OmA Êfq ÉN¯jG j¤Ã ie
tËi É_· f_ÇeÏ_¿ ÆB_rÃ Êfq ÐkBm ÉÎJq Ë ÊfÇBr¿ LBNq ÉnÍB´¿
Êkj» �¿k jña Ér´Ã ÉÎÈM Ë LBNq ÉÄÎrÎI �À� ÐAjI ejIiB· ½IB³ iÌ·h¿
ÐBÇ�¿AiBÒ �¯jG j¤Ã ie BI É· Êfq ÐkBm ÉÎJq LBNq ÉÄÎrÎI .fqBI Ï¿
eB¨IA ,½nG KÎq Ë BNmAi ,ÏÚNbÎnG ~i__§ Ë ¾Ë_� ½¿Bq ½nG ¾f¿

ÊfÊf__q ÐkBq ÐkB__m ÉÎJm ÉÎJ__q Ë Êfq Ë Êf____q ÊfÇBr¿ LBNq ÉÄÎrÎI �I ÉnÍB´¿q ÊfÇBr¿ LBNq ÉÄÎrÎI �I ÉnÍB´¿ :(:(11) ¾ËfU) ¾ËfU

½nG ÉI ¹ÍelÃ ÐBÈÇBÚNnÍA½nG ÉI ¹ÍelÃ ÐBÈÇBÚNnÍA ÐAjIÐAjI

Êkj» �¿kÊkj» �¿kÅÍ�¸ÍelÃÅÍ�¸ÍelÃ

ÉI ÊBÚNnÍAÉI ÊBÚNnÍA

½nG½nG

Ï´¯A LBNq ÉÄÎrÎIÏ´¯A LBNq ÉÄÎrÎI

Êfq ÊfÇBr¿Êfq ÊfÇBr¿

Cm/sec2

T L

LBNq ÉÄÎrÎILBNq ÉÄÎrÎI

ÐkBm ÉÎJqÐkBm ÉÎJq

Cm/sec2
ÊfqÊfq

1357

oJ�
oJ� 867 915787

1369

½ÎVÄ¿
jI LE410404421

1373

ÆA��k
ÆA��k8401017927

1375

½ÎIeiA
½ÎIeiA15612199

ªËi___q É__ñ´Ã Ë ÏÚNbÎnG O§i__m ,Ïyi__§ XAË_¿A O§i__m ,Ë___z§
ÊfÇBr¿ Ï´¯A LBNq ÉÄÎrÎI BI ÏIÌa ÉI OmA Êfq Êek �À� ÏÚNbÎnG
,iÌ__·h¿ tËi É· OmA ÆE ÅéÎJ¿ i____¿A ÅÍA .OmA ÉNqAe ÐiBGkA__m Êfq
ÐBÈÇBÚN_nÍA ÐAj_I Ê#_ÍÌI ,LBN_q ÉÄÎ__rÎI �À� ÐAjI Ð�JmBÄ¿ tËi

.fqBIÏ¿ ½nG ÉI ¹ÍelÃ
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