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ÊfÎ¸C -ÊfÎ¸C -11

É__I OJnÃ BÈÃE TAfYA Ë fÃÌq Ï¿ Ï´¼M BÈÇAjGilI ÐfÎ¼· juBÄ§ BÈ¼Ò
ÐA ÊkB_m ÁN__nÎm iBNaBm O¯Aj£ O¼§ ÉI Ë ÉÄÍlÇjÒ iBÎnI ÊAi ÐAlUA ÉÎ´I
ÐB_Ç É_»l»k .fÄ_qBI Ï_¿ É__»l»k jIAjI ie ÊAi juBÄ§ ÅÍjMjÍhÒ KÎmE ,BÈÃE
kA ÐiBÎ_nI É· eAe ÆBrÃ ÉÎ·jM Ë ÅÒAÓ ,ÊfZN¿ PÜBÍA ie ÉNqhG ÉÇe Ëe
B___I �_Y ,ÊBÚNaB_m PÝ¸_r¿ Ë ­AlUA ±_Î¨y ÏYAj_� O_¼§ É_I B_È¼Ò
ÐB_Ç É__¿BÃ �ÍE Ë ÉÄÎ¿k ÅÍA ie PB´Î´� ÐBÇeiËBNme ÅÍjaE Ð�GiB¸I
ÐA Êkj__» ÐjÍhÒ KÎmEÏIBÍkiA¦B�ÅÍfI .fÃA ÉNqAe ÏIÌ¼ñ¿BÃ iBN¯i ÆËf¿

.OmA iAeiÌajI ÏuBa OÎÀÇA kA eÌUÌ¿ ÐBÈ¼Ò
ÐeAf¨M ²j¨¿ É·eÌUÌ¿ \¼n¿�NI ÏÇAjGilI ½Ò¹Í ,É»B´¿ ÅÍA ie
iÌ_� É__I fqBI Ï¿ BÇiÌr· jÍBm Ë ÆAjÍA ie ¾ËAfN¿ Ë ÁÈ¿ÏÇAjGilI ÐBÈ¼Ò kA
ÐBÈN__qBÚÄIBNq .O_mA ÊfÍej_G Ïña�_«Ï¸Î¿BÄ_Íe ½_Î¼�Ë ¾f_¿½_¿B·
±_Î� É_· f__qBI Ï¿ Ë�Äm ¾A ËoJ� ,ÆB«BÃ ÐBÇ É»l»k ÉI ¢ÌIj¿ ÏIBbNÃA

.fÃejGÏ¿ ½¿Bq Ai ÏnÃB·j¯ ÐAÌN�ËPf¿ ,Pfq kA Ï¨ÎmË
KÎ_mE Ï_IBÍkiA ie Á_È¿ÐBÇ�_¿AiBÒ�_Î¨M ,É_»B´¿ Å_ÍA É__ÖAiA kA ²fÇ
ÐAlUA ÐAj_I B__yB´M Ë OÎ¯j£ ÐBÇ �ZÄ¿ ÕÉnÍB´¿ Ë BÈ¼Ò ÐA Êkj» ÐjÍhÒ

.fqBIÏ¿ \¼n¿ �NI ÏÇAjGilI ÐBÈ¼Ò ÊkBmËi Ë ÊkBm jÍk
.ÊkBm ÏIAja kj¿ ,ÐA Êkj» ÐjÍhÒ KÎmE ,\¼n¿ �NI ½Ò :BÇ ÊÓAË fÎ¼·:BÇ ÊÓAË fÎ¼·

É¿f´¿ -É¿f´¿ -22

½¿B__q ÊAi ¢Ìña�¿Ì¼Î· 140,200 kA sÎI ÐAiAe ÆAjÍA ÊAi É¸Jq
eËf_Y ie .f_qBI Ï__¿ ÅÇE ÊAi ¡a �¿Ì¼Î· 5,090 kA sÎI Ë BÈÇAjGilI
ÉÇe ÐBÇ É»l»k .fÃiAe�¿ Êe kAsÎI ÐA ÉÃBÇe É· fÃeÌUÌ¿ÁÈ¿ ½Ò10,000
.(1 ¾ËfU) fÃjÍhÒ KÎmE eÌUÌ¿ÐBÈ¼Ò kA ÐiBÎnI É· fÃA ÊeAe ÆBrÃ ÉNqhG
Ðj_ÍhÒ KÎ__mE ÆAlÎ¿ ÏmijI ÐAjI Ï°¼N� ÐBÈqËi �aA ÐB�Bm ie
pBmA jI .fÃiAe Ï°¨y ¢B´Ã Ë BÍAl¿ ,¹Í jÇ É· OmA ÊfÍejG ÉÖAiA BÈ¼Ò

Ë Ï_°Î· ÐBÈ_qËi É_I ÆAÌMÏ¿ Ai BÈ¼Ò ÐjÍhÒ KÎmE Êfq ÂB�A PB´Î´�
.eÌ� �Î¨M ÏéÀ· ÐBÈqËi

ÉNqhG ÐBÇ É»l»k ie ÐjIAjM ÐBÇ ÁNnÎmÉNqhG ÐBÇ É»l»k ie ÐjIAjM ÐBÇ ÁNnÎm ieie É»l»k Lj� iBQE :(É»l»k Lj� iBQE :(11) ¾ËfU) ¾ËfU

ÆAjÍAÆAjÍA

É»l»kÉ»l»kªÌ³Ë ¾BmªÌ³Ë ¾BmBGilIBGilIÊAi juBÄ§ ÉI ÊeiAË PAiBnaÊAi juBÄ§ ÉI ÊeiAË PAiBna

½ÎVÄ¿13697/4O__¼§ É___I B_Ç ÊeB_U Æf_q ÉN_nI -1

;BÈJÎq ÐiAfÍBÒBÃ

;BÇ ÊeBU ÐBÇ ÉÍÜ ÏGeiÌa ºjM -2

;ÐjUE ½Ò Ëe ½¿B· ÂAfÈÃA -3

½¿B_q ÏÇAj__GilI ½Ò iBÈC ÏIAja -4

ÐBÈÇBÚÄÀÎ_____rÃ ÆeAe O___me kA

.Ðj¿ÌNmÜA

LAiAe13696/6½__Ò Ëe �»B°_mE É_ÍÜ Ï_GeiÌa ºj_M

ÏÇAjGilI

ÆBGej»13705/.O_¼§ É_I ÏÃBN_nÇÌ· ÐB__ÈÇAi KÍj�

tl¬» �¿k Ë BÈJÎq ÐiAfÍBÒBÃ

ÉIAfÎ°m13726/1½__Ò É_ÃBÇe 12 kA É_ÃBÇe É_m K_Íj�

�¿ 200 ¾Ì� ÉI ÏÇAjGilI

eiÌÄVI13756/1Ï§j¯ Ë Ï¼uA ÐBÈÇAi lÎCBÃ ÐBÈÎIAja

½ÎIeiA13756/1-

ÅÖB³13757/1BÈJÎq ÐiAfÍBÒBÃ

,ÐkB__m ½Ò ¡ÍAjq Ë ÐlÎa Êkj» ¡ÍAjq ÉI ÉUÌM BI Ï°Î· ÐBÈqËi ie
kAo__Ò .fÃÌqÏ¿ ÉÎÈM ÐA Ê#ÍË ÐBÈ¿j¯ ÉNqhG ÐBÇ É»l»k ÉIj� pBmA jI
Ï__JÃBU jI Êkj» ÁNnÎm ,ÁÖB³ jIiBI ÁNnÎm½ÎJ³ kA ÏMB§Ý�A BÈ¿j¯ ÅÍA ½ÎÀ¸M
Ê�_ag Ðj_MÌÎ[¿B· Ï_MB§Ý�A ¹_ÃBI ¹_Í ie ... Ë B__z§A ÐjÍhÒ½¸q
½__Ò ¹__Í ÐA Êkj__» O__¿ËB´¿ OÎ¯j___£ ÏJÍj_´M Ë É_Î»ËA eiËEj_I ÐAj_I Ë

.fÃÌqÏ¿ ÊeB°NmA

É»B´¿
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É_¨»Bñ¿ eiÌ_¿ Ð�_rÎI PBÎ_ÖlU Ë O_³e B_I ½_Ò ,Ï__éÀ· ÐBÈqËi ie
½__Î¼� Ë Ðj__MÌÎ[¿B· ÐkB__n»f¿ BÈ__qËi Å__ÍA ie .e�___GÏ_¿ -iAj_³

.fqBIÏ¿ ÐiËjy ½Ò Ïña�« Ï¸Î¿BÄÍe
Ai BÇiÌ___r· jÍB_m Ë ÆAj_ÍA ie ¾ËAf_N¿ �_NI ½_Ò eB_¨IA ,(1) ½¸_q
25 ÐiBÄ_· É_ÃBÇe Ëe kA �_¿ 80 ¾Ì_� É__I j¤ÃeiÌ¿ ½Ò .fÇeÏ¿ÆBrÃ
É_qj§ .O_mA Êf_q½Î¸_rM �__¿ 30 ¾Ì� ÉI ¡mË ie ÉÃBÇe ¹Í Ë Ð�¿
�_¿ 7/3 ¾eB_¨¿ ÆE ½__¿B· ~j§ Ë ÊfÍejG ÏYAj� ÐA É³ËfÄu ½Ò ÅÍA
É__I ÂAf· jÇ kAfÃA Ome Ëe Ë �¿ 6/5 ~j§ ÉI Ëi ÊiAÌm ¹Í kA Ë OmA
BÇ É»Ì· Ë iAe�GÐBÇ ÉÍBÒ ÐËi jI Éqj§.OmA Êfq ½Î¸rM�¿0/40~j§
.OmA ÉN¯i_G iAi___³ eAkE iÌ� ÉI ÅÍjÒÌ×Ã ªÌÃ kA ÏÍBÈÇBG ÉÎ¸M µÍj� kA

\¼n¿ �NI ½Ò eB¨IA PBÎÖlU :(\¼n¿ �NI ½Ò eB¨IA PBÎÖlU :(11) ½¸q) ½¸q

ªB_°MiA B_M ÆÌN_m ©_ñ´¿ .f_qBI Ï__¿ �¿ 8 Éqj§ jÍk BM ½Ò ÉÍBÒ ªB°MiA
B__M Ï__°Î³ PiÌ__u É___I Ë ©Ij_¿ �_¿0/757 �_¿k kAj_M kA �_¿ 5/3
,É_qj§ �_I .f_IBÍ Ï_¿ s__ÍAl¯A ©Ij¿ �¿ 3/567 jR·AfY ÉI Éqj§ jÍk
Âj__GÌ¼Î· 350 �I ªÌÃ kA ÉÎ»ËA ÏYAj� PBvbr¿ µJ� ÉÍBÒ Ë BÇ É»Ì·

:fqBI Ï¿ jÍk PBvbr¿ ÐAiAe Ë ÊeÌI K¨¸¿ �¿ ie ÆBÀÎm
fc = 240 kg / cm2 :ÐA ÉÃAÌNmA ÉÃÌ�ÐËi jI ÊkËi 28ÐiBr¯O¿ËB´¿

Ec = ×2 34 105.  kg / cm2 :�I ÉNÎnÎNmÜA KÍjy
B__I A=II iAf__UE ÐBÇej__Ú¼Î¿ ªÌ__Ã kA É___N¯i iB_· É_I ÐB_ÇeÜÌ¯ É_Î¼·

:fqBI Ï¿ ½Íg PBvbr¿
f y = 3000 kg / cm2 :�jv¿ eÜÌ¯ Æfq ÐiBU fY
Es = ×2 1 106.  kg / cm2 :eÜÌ¯ ÉNÎnÎNmÜA KÍjy
½_¿B· iÌ_� É_I ,(2 Ë 1) ÐBÈ¼¸__q ie ½Ò ÐiAhGeÜÌ¯ Ë BÇB� ©�B´¿

.eÌqÏ¿ ÊfÇBr¿

\¼n¿ �NI ½Ò ÐiAhGiÌMB¿iE PBÎÖlU :(\¼n¿ �NI ½Ò ÐiAhGiÌMB¿iE PBÎÖlU :(22) ½¸q) ½¸q

½Ò Ï¸Î¿BÄÍe PBvbr¿ Ë ÐiAhGiBI -½Ò Ï¸Î¿BÄÍe PBvbr¿ Ë ÐiAhGiBI -33

Ë ÐiB__· µ__ÍB§ ,O»B°___mE ,É_³ËfÄu ÆkË ½¿B_q ÊkB_mËi Êej_¿ iB_I
µ_IBñ¿ .O_mA Êf_q É__N¯jG j¤Ã ie �¿ jI ÅM 10/276 ¾eB¨¿ ÊBÄÒ ÆBU
ÆÌ__Î¿B· iB___I f_ÍBI Êf_Ãk iB_I �¯j_G j_¤Ã ie ÐAj_I "ÌN_qE" É_¿BÃ �_ÍE
ÐB_z§A ie Ai Ð�_rÎI ÐBÈ__rÄM É· ÂAf· jÇ ,ÐfÃBI ÐBÇiBI BÍ eiAfÃBNmA
É_I ,[1] É__¿BÃ �ÍE ÅÍA pBmAjI .eÌ� LBbNÃA ,fÄ· Ï¿ eB�A ±¼N�
,�Ë ;f_qBI Ï_� ÐkBÎ_Ã É_»l»k Ë Êf__Ãk iBI ÆB¿lÀÇ jQA ÆeÌ� -¦ÌZ¼¿
j_IAjI ie Å_ÇE ÊAi Ë É_mÌq ÐBÈ¼Ò `j� É¿BÃ �ÍE oÍÌÃ sÎÒ" µIBñ¿
kA �_À· Êf_Ãk iB_I j_GA ,É_»l»k Ï_JÃBU ÐË�_Ã ÉJ__mB� ie ,"ÆAjÍA É»l»k
Å_ÍA �_« ie .eej_G Ï_� iÌ_¤Ä¿ Êf_Ãk iBI ,fqBI Éqj§ Êej¿ iBI ±vÃ
PBJ__mB� ie É__qj§ Êf__Ãk Ë Êej__¿ iB__I ªÌ__À� ÂÌ___m Ëe PiÌ_u
ie É_· f_ÍB�Ï_¿ \Íj__vM ÐjÚÍe fÄI ie ÆE K³B¨N¿ Ë eÌqÏ¿ iÌ¤Ä¿
Êf_Ãk iB_I ±_vÃ ½_³AfY ÐjÈ_q ÐB_È¼Ò ie É_»l»k Ï_JÃBU ÐË�Ã ÉJmB�

.eejG iÌ¤Ä¿
ie ½_Ò É_¸ÄÍA É_I É_UÌM B__I Ë iÌ·h¿ É¿BÃ �ÍE PBUifÄ¿ ÉI ÉUÌM BI
¾eB_¨¿ ,Ï_ña Êe�__nG iBI kA fuie 50 ,OmA ÉN¯jG iAj³ ÐjÈq É´ñÄ¿
ie PBJ_mB� ÐAj_I �_¿ 3/5 iÌ_J§ ¡_a j_Ç ÐAkA É_I �__¿ jI ÅM ¹Í

.OmA ÉN¯i iB· ÉI É»l»k PB¨»Bñ¿
ÆAÌ__M Ï__¿ Ai ¾eB___¨¿ Ï_´¯A ÐË�_Ã ,96 ÌN_qE É_¿BÃ �_ÍE µ_IBñ¿
É_UÌM B_I Ë�_Ã Å_ÍA ©_ÍkÌM .eÌ_� ¾B_À§A ÊkB_m ÉI É»l»k ÐË�Ã ÆAÌÄ§ ÉI
ÐB_ÈÇBG É_Î¸M ÐB_ÇfÎ³ ,Ï_ÇBG É_Î¸M ÐB_z§A Ë ÏÃB³Ì¯ ÕÊkBm �bm ÉI
,½_Ò ÏqB¨MiA eÌÍjÒ .e�GÏ¿ ÂB�A ÊkBm ½¸q�Î¬M OÎ¨yË Ë ÏÍBÈNÃA
Ë É_»l»k Ï¸ÎMBN_mA ÐË�_Ã ÉJ_mB� ÐAj_I ,96 ÌN_qE É¿BÃ �ÍE µIBñ¿

 (1) ÕÉ__ñIAi µ__IBñ¿ ÏÍA�___¿ K_ÍAjy ÕÉJ_mB� ie ÊeB°N_mA �_ÄÛÀÇ
:eÌqÏ¿ ÉJmB�
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ÆkË w ,É_ÎÃBQ K_nY j_I ÊkB_m ÆBmÌÃ LËBÄM ÆB¿k T ,(1) ÉñIAi ie
O_aAÌÄ¸Í ÐË�_Ã ½_· P Ë (Êf_Ãk iB_I kA Ðf_uie +Êej¿ iBI) ÊkBm ½·
ÊkB_m ie �ÀÎNÃB__m ¹Í jR·AfY ¾eB¨¿ Ï´¯A ÆB¸¿�Î¬M eB�A ÐAjI ÂkÜ
jIAjI ½Ò ÅÍA ÐAjI Êfq ÂB�A PBJmB� µIBñ¿ Ë�Ã ÅÍA iAf´¿ .fqBI Ï¿

.OmA ÉÎÃBQ 0/46 ÆE ÆBmÌÃ LËBÄM ÆB¿k Ë ÅM 15/84
.f__ÇeÏ¿ ÆBrÃ Ai j¤ÃeiÌ¿ ½Ò ÐAjI eËf� ÐAlUA ¾f¿ ,(3) ½¸q
cmBÒ ÐËi jI ÐA É¤YÝ¿ ½IB³ �QùBM ÆE eAf¨M Ë AlUA \ÎZu ªÌÃ LBbNÃA
ÆE [2] DRAIN-2D iAl¯A Âj_Ã ÐB_ÈNÍeËf� kA Ï_¸Í .OqAe fÇAÌa ½Ò
É_I .f_ÄÇe di B_ÈNÃA Ëe ie ¡__´¯ fÄÃAÌM Ï¿ Ð�� ÐBÈ¼v°¿ É· OmA
ÐËi jI Éñ´Ã jÇ ie Ð��ÐBÈ¼v°¿ eB�A ÆB¸¿A ,BÇ ÉÃBÇe ¾Ì� O¼§
;f__q É_N¯jG j_¤Ã ie BÈÃÌN_m ÐAj_I Ì_z§ W_ÄÒ ,Ah_» ;eiAe eÌ_UË É_qj§
É_I Ì_z§ 24 Ë f_ÃeÌI l·jÀN¿ ÆÌNm ÐÜBI ie BÈÃE �rÎI É· ÐiÌ� ÉI
Af_Î·BM ¾f_¿ kA ÆE j__I ÊËÝ§ .fÍejG ¦ÌZ¼¿ Éqj§ ÐAjI ÐËBn¿ ½uAÌ¯

.OmA Êfq ÊeB°NmA\¼n¿�I ÐBz§A ÐAjI

½Ò ÐBÈÃB�A Ë BÇ ÊjG ÐiAhGiÌMB¿iE ÊÌ� :(½Ò ÐBÈÃB�A Ë BÇ ÊjG ÐiAhGiÌMB¿iE ÊÌ� :(33) ½¸q) ½¸q

ÐB_Ç É_»l»kÏ_nÃB·j¯ ÐAÌN� Ë Pf¿ ,Pfq ÆeÌI PËB°N¿ ½Î»e ÉI
ie .f_qBIÏ_¿ PËB_°N¿ B_Ç ÊkB__m Ï¸Î¿BÄÍe cmBÒ ie BÈÃE jQA ,±¼N�
-LB_bNÃA j¤ÃeiÌ¿ ½Ò ÐA Êkj» ÏIBÍkiA ÐAjI ±¼N� É»l»k Ém `j�ÅÍA
.f_ÄÇeÏ_¿s_qÌÒ Ai BÈ_nÃB·j¯ kA Ï¨ÎmË ÉÄ¿Ae KÎMjM ÅÍfI É· fÃA Êfq

:kA fÄMiBJ§ iÌ·h¿ ÐBÇ É»l»k

LBN__q jR·AfY Ë LÌÄU -¾B� ÕÉ°»ÕÌ¿ BI Ë�Äm ¾A 1940 É»l»k -1
; 0 319. g

; 0 723. g LBNq jR·AfY Ë �Ì� ÕÉ°»ÕÌ¿ BI ÆB«BÃ 1977 É»l»k -2

LBN_q j_R·AfY Ë (N16W) �Ì� ÕÉ°»ÕÌ¿ BI oJ� 1978 É»l»k -3
. 0 933. g

ÏÍA�¿ PB¤YÝ¿ ËÏÍA�¿ PB¤YÝ¿ Ë P − ∆ iBQE -iBQE -44

eB_�A ,ÏÚNbÎ_nG S_§BI ÐA ÊkB_m j__Ç eBÍk ½¸q�Î¬M É· B�E kA
Å_ÍA iAf_´¿ õÜÌ_À¨¿ ,eÌ_qÏ_¿ P − ∆ j_QA Ë É_ÍÌÃBQ ÐB__z§A ie ¾B¸qA
eiÌ_¿ Å_ÍA ie ÉÃB°_mùBN¿ .eÌ_qÏ__¿ eËf� ÏuBa ÊkAfÃA ÉI ½¸q�Î¬M
.O_mA Êf_rÃ wb_r¿ Ï_uBa iAf_´¿ ,ÐA É¿BÃ �ÍE DÎÇ ie BÈ¼Ò ÐAjI
Á_ÖB³ iB__I ¹Í jQA O� ÏJÃBU ÆB¸¿�Î¬M O»BY ie ½Ò ¹Í É· Ï¿BÚÄÇ
( )∆ ÆB¸¿�_Î¬M Ë (P) Á_ÖB³ iB_I eÌ_UË KJ_m ÉI P − ∆ jQA ,e�G iAj³
kA ½_uBY ÆB¸¿�__Î¬M iBÄ· ie �ByA ÏJÃBU ÆB¸¿�Î¬M sÍAfÎÒ S§BI
K_Íjy kA ÊeB°N__mA BI P − ∆ jÚÄ» jQA õÜÌÀ¨¿ .eÌqÏ¿ BÈÄM ÏJÃBU iBI
iB_I kA ½_uBY j_ÚÄ» É_I P − ∆ j_ÚÄ» OJnÃ PiÌu ÉI É· ( )θ ÐiAfÍBÒ

:eÌqÏ¿ ÏIBÍkiA ,eejG Ï¿ ±Íj¨M ÏJÃBU
θ = P

Vhcd

.∆ (2)

,ÆB¸¿�_Î¬M ∆ ,É_qj§ j_I Êf_q ¾B_À§A ÆkË iB_I ½_· P ,(2) É_ñIAi ie
O__ÍÌ´M K_Íjy cd Ë Ï_Ò ÐËi kA É_ÍBÒ ªB_°MiA h ,É_»l»k kA Ï_qBÃ tj_I V

ATC-3 É_¿BÃ�_ÍE µ_J� .f_qBIÏ_¿ Cd = 1
µ ÉñIAi kA Êf¿E Ome ÉI

f_qBIθ >0 1. j_GA .eÌ__qÏ¿ ÉN¯jG ÊfÍeBÃ P − ∆ jQA fqBIθ ≤0 1. jGA [3]

ÐBU ÉI BÍ Ë e�G PiÌu µÎ³e PBJmB� BÍ É· fÄ·Ï¿ Âl¼¿ É¿BÃ �ÍE
Ï_qjI kA ,½¸_q�Î¬M Ë Ï_ÃÌGÓAË jÚÄ» ÉJmB� ie (V) tjI kA ÊeB°NmA
j___¤ÃeiÌ¿ \¼_n¿ �_NI ½_Ò ÐAj_I .eÌ_q ÊeB°N_mA ( ) 

1-
V

θ iAf_´¿ É_I

É_¿BÃ �__ÍE µIBñ¿ ,Ah» ;fÍB�Ï¿ kËB� 0/1 kA ÆE iAf´¿ Ëθ =0 59.

j_QA µ_Î´� Å_ÍA ie .O_mA Ï_¿Al»A P − ∆ iB__QE �¯jG j¤Ã ie ,iÌ·h¿
ÆËf_I o[_m Ë DRAIN-2D É__¿BÃjI ie É�ÌIj¿ f· Æej· ¾B¨¯ BI P − ∆

ÐBÇ ÊeAe kA .O¯jG iAj³ ÏmijI eiÌ¿ ½Ò ÕÊkBm ±¼N� ÐBz§A cmBÒ ,ÆE
ÏÃAjZI ÐBz§A ÐAjI P − ∆ iBQE É· O¯jG ÉVÎNÃ ÆAÌM Ï¿ Êf¿E Ome ÉI
É_I �Ë ;eÌ_I f__ÇAÌa ÏqÌÒ ÁrC ½IB³ PBJmB� ie Ë OmA lÎCBÃ ÊkBm
¦Ì_Z¼¿ ÆE iB_QE eiAÌ_¿ ÂB_� ie ,Ðf_¨I ½YAj_¿ ie É__¿kÜ O³e ½Î»e

.OmA ÊfÍejG
.f_qBI Ï_¿ ÐA ÊkB_m j_Ç Ï¸Î¿BÄ_Íe Á_È¿ ÐBÈÎG#ÍË kA Ï¸Í ÏÍA�¿
oÍk�_nÎÇ ÏÍA�_¿ kA ÊeB°N_mA ,ÏÍA�_¿ ÆeÌ_� ¾f¿ ÐBÈqËi kA Ï¸Í
½__Y ÊAi ÅÍA .eÌq Ï¿ ÅÍlÚÍBU ¾eB¨¿ Xl» ÏÍA�¿ ¡mÌM çBJ»B« É· OmA
ie ±¨y O¼§ ÉI ¾f¿ ÅÍA .fq eBÈÄrÎÒ [4] ÅnIÌ·BU ¡mÌM iBI �»ËA
kA ÐiBÎ_nI ie .O¯j_ÚÃ iAj__³ j¤Ãf¿ ÊkAfÃA kA sÎI ÐBÇ ÏÍBU ÉI BU kËjI

.fÃA ÊeAe ÉÖAiA 0/02 BM 0/1 �I Ai ÏÍA�¿ iAf´¿ ©UAj¿
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½_uBY WÍBN__Ã ÉnÍB´¿ Ë ÏÍA�¿ iBQE ÉI ÆejI ÏÒ ÐAjI µÎ´� ÅÍA ie
,Ë�Ä__m ¾A ÐB_Ç É_»l»k ÐAj_I Ai ÏÍA�_¿ OJ_nÃ ,ÆE PËB_°N¿ j_ÍeB´¿ kA
%10 Ë %5 ,%2 j_IAjI ÆÌN_m Ë �_M ±__¼N� ÐBz§A Ë ÆB«BÃ Ë oJ�
ie .f___q É_¤YÝ¿ iAeÌ_� PiÌ_u É_I É_�ÌIj¿ ÐBÈb_mBÒ ,ÊeAe �_Î¬M
B_z§A É_Î¼· Ï__ÍBÈÃ cmBÒ �Î¨M ÐAjI %5 BI jIAjI ÏÍA�¿ OJnÃ ,OÍBÈÃ
ÐB_Ç ÊkB_mÐAjI ©UAj¿ jR·A ie ÏÍA�¿ OJnÃ ÐAjI iAf´¿ ÅÍA .fq LBbNÃA

.OmA Êfq ÉÎuÌM �NI

ÏÏ__ÍBÈÃÍBÈÃ cc__mBÒmBÒ ËË ½½__Î¼�Î¼� WÍBNWÍBN__Ã,ÌNÃ,ÌN__qEqE ÉÉ__¿BÃ¿BÃ ��__ÍEÍE ÏÏ____¼·¼· ¾ÌuA -¾ÌuA -55

½Ò½Ò ÊkBmÊkBm

É__»l»k jIAjI ie BÈ¼Ò KmBÄ¿ ej¸¼À§ ÐAjI ÌNqE É¿BÃ �ÍE Ï¼· ¾ÌuA
:kA fÄMiBJ§

ie Ai ¡__mÌN¿ B___M ¹_CÌ· ÐB_Ç É_»l»k f_ÍBI ÐA ÊkB_m ÐB_z§A (±_»A
;fÄÍB� ½À� ÏÀÈ¿ PiBna ÆËfI Ë Ïña ÊeËf�

ÐBÇË�__Ã Ë Êkj_» �_¿k Ï_¨³AË Pf_q kA ,ÏYAj_� ÐBÈ_qËi ie (L
;eÌq ÊeB°NmA ÆE WNÄ¿

B_Í Ï_¨yÌ¿ ÏIAj__a S§BI fÍBJÃ fÍfq ÐBÇ É»l»k kA ÏqBÃ tkj» (Ñ
;eÌq ½Ò Ï¼·

;fIBÍ sÇB· ½³AfY ÉI fÍBI ÏÃBU jña (P
.fÄqBI ÐiAejI ÊjÈI ½IB³ É»l»k kA f¨I Ï¼uA ÐBÈ¼Ò (T

ÐA Ê#__ÍËPAij´¿ ,BÈ¼Ò `j� ÐeB§ PAij´¿ jI ÊËÝ§ ÌNqE É¿BÃ �ÍE
²f__Ç .OmA Êej· ÅÍËfM ÜBI ÐlÎa Êkj» Pfq BI µ�BÄ¿ ie BÈÃE ÐAjI Ai
Ðj_ÍhÒ ½¸_qOÎ¯j_£ B_IÏ_r�ÁÎ¼_nM É_I BÈÃÌN__m iBJUA ,PAij´¿ ÅÍA kA
Ï__ÍAiB· Âf_§ Ë ÐiB_r¯ Ë Ï_qjI O_n¸q ÆB_¸¿A B_M f_qBIÏ_¿ K_mBÄ¿

.eÌq ÊfÎÃBmi ½³AfY ÉI ,BÇiBÈ¿
É_I Ë �B_· ÐjÍhÒ ½¸q eB�A ,BÈÃÌNm ÏqjI É»ùBn¿ jI ÌNqE fÎ·ùBM
É_I B_ÈÃE eB_�A ,Aj__Ík ;OmBÈÃÌNm ÏqjI On¸q ÆB¸¿A ÆfÎÃBmi ½³AfY
�_NI ½_Ò ÐAlUA .f_qBI Ï__¿ ½Ò �¯i �I kA Ë Éqj§ ��i Ëj¯ ÐBÄ¨¿

.OmA ÉN¯jG iAj³ ÏmijI eiÌ¿ Ðf¨I ÐBÈNÀn³ ie eÌUÌ¿ \¼n¿
ÊfÄÄ·iÌv� ÐBÇejÚ¼Î¿ ¾�Ä· -ÊfÄÄ·iÌv� ÐBÇejÚ¼Î¿ ¾�Ä· -11--55

-ÉÖAiA ÂkÜ OÍiÌv� ¡ÍAjq ,[1] ÌNqE É¿BÃ �ÍE ÁNrÇ sbI ie
jIAjI eÌUÌ¿ Ïyj§ ejÚ¼Î¿ ÏÀVY OJnÃ ,(2) ½¸q µIBñ¿ .OmA Êfq
µ_IBñ¿ Ïyj_§ ej_Ú¼Î¿ Ï_ÀVY OJ_nÃ iAf__´¿ .OmA ps = 0 0046. BI
Ï__¿ 2-8 Ë 1-8 É»eB¨¿ kA iAf´¿ Ëe ÅÍ�GilI jIAjI ÌNqE É¿BÃ�ÍE
ps1 0 0053= . É__»eB¨¿ Å__ÍA Ëe ie j___ÍeB´¿ ÆeAe iAj_³ B_I .[1] f_qBI

.OmA Êf¿E Ome ÉI ps2 0 01= . Ë
,ÌN__qE É¿BÃ�ÍEµJ� ÂkÜ Ïyj§ ÐBÇejÚ¼Î¿ É· eÌqÏ¿ É¤YÝ¿

.fÃiAfÃ Ai ÂkÜ ÏGfqiÌv�
BÈÃÌNm ÐjÍhÒ ½¸q -BÈÃÌNm ÐjÍhÒ ½¸q -22--55

Ï_ÍBÈÃ Ë ÁÎ¼_nM ÐBÄ_�A �_Î¨M ,BÈÃÌN_m ÐjÍhÒ ½¸q ÉJmB� ÐAjI
,�__I sÃj· -sÄM �ZÄ¿ ÐAjI ,É¨»Bñ¿ ÅÍA ie .fqBIÏ¿ ÂkÜ ©�B´¿
ÐAj_I Ë (Hognestad) eBN_m Å_GBÇ ÐiB_r¯ �_I Êf_rÃ iÌv� ¾f¿ kA
-É__N¯jG j¤Ã ie ½¿B· ¹ÎNmÝÒÌNmÜA ¾f¿ ,eÜÌ¯ sÃj· -sÄM �ZÄ¿
iAf___´¿ Ï___ÍBÈÃ ÐBÄ___�A ÉJ____mB� ie ,ÆE j__I ÊËÝ__§ .O__mA Êf__q
ÉI ÐBÇ ÊeAe .OmA Êfq ~j¯ 0/004 jIAjI ,�I ÏUiBa ÐB� sÃj·
B_Ç sÃj_· ÐiBGkB_m tËi pB_mA jI DRAIN-2D É¿BÃjI kA Êf¿E Ome
BÈÃÌN_m ie Êf_q eB_�A tj_I j_ÍeB´¿ B_M f_ÃA É_N¯jG iAj__³ ÏmijI eiÌ¿

.(2 ¾ËfU) fÃejG ÉJmB�

ÅM KnYjI BÈÃÌNm ie Êfq eB�A tjI jÍeB´¿ :(ÅM KnYjI BÈÃÌNm ie Êfq eB�A tjI jÍeB´¿ :(22) ¾ËfU) ¾ËfU

ÆB�A ÊiB�ÊjG ÊiB�Ë�Äm ¾AÆB«BÃoJ�

 11

 3

235/2

(1358)

 -246/6

323/4

(1629)

 -215/6

333/2

(1363)

 -294/7

 919

 9

249/3

(1352)

 -222/8

203/8

(1651)

 -314/1

281/3

(1354)

 -312/3

 24

 2

238/1

(1361)

 -268/8

347/2

(1622)

 -233/5

318/9

(1335)

 -289/4

 1027

 10

258/9

(1375)

 -226/5

224/7

(1617)

 -332/1

273/5

(1369)

 -311/0

É_¿iE�__I Ìz§ ¹Í ie Ï�A sÄM jGA É· fÃA ÊeAe ÆBrÃ BÈrÍB¿kE
O__n¸q ÉI ½ÀN� �rÎI iÌ·h¿ Ìz§ ,fÄ· kËB� 0 5. ′fc iAf´¿ kA
É_¿BÃ�__ÍE fÄÃB¿ BÇ É¿BÃ�ÍE kA ÏajI .Ïr� On¸qBMOmA ÊfÃl¬»ÏqjI
j_GA É_·PiÌ__u ÅÍfI .[5] fÃA ÊeAe iAj³ SZI eiÌ¿ Ai É»ùBn¿ ÅÍA CEB

Ï_qjI ÐË�_Ã ½_· ,f_Ä· kËB_� (VRd2) �Î¨¿ iAf´¿ kA ÏqjI ÐË�Ã
ÐiAh_GiB· LiÌ_¿ PiÌ_u É_I OÈU Ëe ie É· Ðjñ³ ÐBÇejÚ¼Î¿ ¡mÌM

:BI OmA jIAjI fÃA Êfq

( )VRd bw d2 6=  2+  RDξ τ . .              (3)
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B_I j_IAjI CEB É_¿BÃ �_ÍE µ_J� ÏYAj__� tjI sÄM ξ ,(3) ÕÉñIAi ie
j__¤ÃeiÌ¿ Ìz§ ÐBÈNÃA ie jR·AfY ÉI ½³AfY tjI OJnÃ τ RD , 0 5. ′fc

, 1 0≤ ≤ξ e�_GÏ__¿ j¤Ã ie Ai ÏÖlU ÊfÃÌq pÌ¸¨¿ ÐiAhGiBI jQA É·
.fqBI Ï¿ Ìz§ jQÕÌ¿ µÀ§ d Ë Ìz§ ©ñ´¿ ~j§ bw

ÏYAj_� tËi ,f_qBI 0 5 2. VRd kA �_À· ÏYAj__� ÏqjI ÐË�Ã jGA
É_· f_ÇeÏ_¿ ÆB_rÃ (2) ¾Ëf_U .eÌ_qÏ_¿ ¾B_À§A tj__I ÐAjI eiAfÃBNmA
,Ah_» ;fÄ__qBIÏ� �¸CÌ· VRd2 jÍeB´¿ kA BÈÃÌNm tjI jR·AfY jÍeB´¿

.OnÎÃ ½ÀN� ÊfÃl¬» ÏqjI On¸q ½Ò ÅÍA ÐBÈÃÌNm ÐAjI
©ñ´¿ ÏÃAiËe On¸q -©ñ´¿ ÏÃAiËe On¸q -33--55

θ p Ëθ y ÉJ__mB� Ð�__� ½__v°¿ ¾eB__¨¿ ¾Ì___� �_Î¨M ÐAj_I
2 ,19 ,1 ÐB_Ç Êj__G ieθ p jÍeB´¿ ÐjMÌÎ[¿B· ½Î¼� kA .OmA ÐiËjy
B_Ç Êj_G kA ¹_Í j_Ç ÐAj_Iθ φy y=  L / 6 É_ñIAi kAθ y j_ÍeB´¿ Ë 27 Ë
µ θ θθ = +p y/  1 É_ñIAi kA ( )µθ Ðj_ÍhÒ ½¸_q �_Î¨M .f__¿E Ome ÉI
½_v°¿ ¾eB_¨¿ ¾Ì_� iÌ_·h¿ j_ÍeB´¿ �_qAe B__I .fqBI Ï¿ jÍhÒ ÆB¸¿A

:fÍE Ï¿ Ome ÉI (4) ÉñIAi kA Ð��

( )L dp =
−





+ >
µ

φθ 1

3
6 0 25 0.08 Lo . (4)

:fqBI µθ > 4 É· ÏMiÌu ie BÍ
( )L dp = + >0.08 Lo 6 0 25φ . (5)

i____ÚÄ» ÏÃAjZI ©ñ´¿ �I É¼uB¯ Lo ,ÐjÍhÒ ½¸q µθ ,(4) ÉñIAi ie

j_QÕÌ_¿ µ_À§ d Ë �Ì_� ej_Ú¼Î¿ j__ñ³φ ,±ñ§ Éñ´Ã Ë jR·AfY Ïr�
É__ñIAi kAθ y Ëθ , Lp ÆeÌ__I wb__r¿ B__I ¾B___Y .f_qBIÏ_¿ ©_ñ´¿
ie Ë ÉJ_mB� OÎ¯j_£ kB�θ p jÍeB´¿ ( )θ φ φPcapacity u y= −  Lp

.OmA Êfq ÊeAe ÆBrÃ (3) ¾ËfU
:fÍEÏ¿ Ome ÉI (6) ÉñIAi kA Bz§A ÐjÍhÒ PiBna waBq

%D demand

capacity
=

θ
θ

(6)

OÎ¯j_£ ÆAiËeθcapacity Ë B__yB´M eiÌ¿ ÆAiËeθdemand ,ÉñIAi ÅÍA ie
j_°u ÕÊeËf_� ie f_ÃAÌM Ï__¿ (D) ¾ÌJ³ ½IB³ PiBna fuie .OmA Ìz§
É_ÃÌG D_ÎÇ É_· O_mBÄ¨¿ Å_ÍA É_I j_°u ef_§ .f_qBI ÉN__qAe iAj³ ¹Í BM
ef_§ .O_mA ¹ÎNmÜA ÊeËf� ie j¤ÃeiÌ¿ ©ñ´¿ Ë ÊfrÃ eiAË ÏMiBna
j_¤ÃeiÌ¿ ©_ñ´¿ ½_¿B· ÂAf_ÈÃA Ë �ÚÄ_m PiB__na ÐBÄ¨¿ ÉI jMÜBI Ë 1
D ,(3) ¾Ëf___U ie .O___mA ÐkB___m ÂËB____´¿ XBN__� Ë eÌ__I f__ÇAÌa

.OmA Êfq ÊeAe
Éqj§ ÐjÍhÒ PiÉqj§ ÐjÍhÒ PiBna -Bna -44--55

ÐAj_I É_· É_ÛÃE f_ÄÃBÀÇ ÆAÌ_M Ï_¿ É__qj§ ÐjÍhÒ PiBna �Î¨M ÐAjI
Å_ÍA ie É_· PËB_°M Å_ÍA B__I .eÌ� ½À§ ,fq j·g BÈÃÌNm ÐjÍhÒ PiBna
WÍBNÃ ÉI ÉUÌM BI .fqBI Ï� ÐkBÎÃ ÊfÃl¬» ÏqjI On¸q ¾i___NÄ· ÉI eiÌ¿

OÎ¯j£ Ë ByB´M kB�OÎ¯j£ Ë ByB´M kB�θ p jÍeB´¿ :(jÍeB´¿ :(33) ¾ËfU) ¾ËfU

ÊiB�

ÊjG

Ë�Äm ¾AwaBq

ÐjÍhÒPiBna

(D)

ÆB«BÃwaBq

ÐjÍhÒPiBna
(D)

oJ�waBq

ÐjÍhÒ PiBna
(D)

 1
 θ

θ
demand

capacity

=
=

0 00042

0 00254

.

. 0/165 θ
θ

demand

capacity

=
=

0 00148

0 00254

.

. 0/583 θ
θ

demand

capacity

=
=

0 00186

0 00254

.

. 0/732

 19
 θ

θ
demand

capacity

=
=

0 00

0 00460

.

. 0/00 θ
θ

demand

capacity

=
=

0 00

0 00460

.

. 0/00 θ
θ

demand

capacity

=
=

0 00002

0 00460

.

. 0/004

 2
 θ

θ
demand

capacity

=
=
0 000460

0 00254

.

. 0/181 θ
θ

demand

capacity

=
=

0 00146

0 00254

.

. 0/5 θ
θ

demand

capacity

=
=

0 00186

0 00254

.

. 0/732

 27
 θ

θ
demand

capacity

=
=

0 00

0 00460

.

. 0/00 θ
θ

demand

capacity

=
=

0 00

0 00460

.

. 0/00 θ
θ

demand

capacity

=
=

0 00006

0 00460

.

. 0/013

Éqj§ jI ÊeiAË PiBna ÆAlÎ¿ :(Éqj§ jI ÊeiAË PiBna ÆAlÎ¿ :(44) ¾ËfU) ¾ËfU

ÊiB�

ÊjG

Ë�Äm ¾AwaBq

ÐjÍhÒ PiBna

(D)

ÆB«BÃwaBq

ÐjÍhÒPiBna
(D)

oJ�waBq

ÐjÍhÒ PiBna

(D)

 19
 θ

θ
demand

capacity

=
=

0 00042

0 00254

.

. 0/165 θ
θ

demand

capacity

=
=

0 00148

0 00254

.

. 0/583 θ
θ

demand

capacity

=
=

0 00186

0 00254

.

. 0/732

 23
 θ

θ
demand

capacity

=
=

0 00

0 00460

.

. 0/00 θ
θ

demand

capacity

=
=

0 00

0 00460

.

. 0/00 θ
θ

demand

capacity

=
=

0 00002

0 00460

.

. 0/004
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kA ÐA É__ñ´Ã D_ÎÇ É_· eÌ_qÏ_¿ É_¤YÝ¿ ½_Ò Ðj_MÌÎ[¿B· ¾f_¿ ÏUËj_a
ÕÊeËf__� ie eÌ__UÌ¿ ½_Ò É_qj§ c_mBÒ Ë ÊfÎ_mjÃ ÁÎ¼_nM É_I ½_Ò É_qj§

.(4 ¾ËfU) eiAe iAj³ ¹ÎNmÜA
OÎ¯j£ Ë ByB´M ÐBÇ �ZÄ¿ Ë ½Ò ÊkBm ÏIAja kj¿ -OÎ¯j£ Ë ByB´M ÐBÇ �ZÄ¿ Ë ½Ò ÊkBm ÏIAja kj¿ -66

�_GilI �¿k LBNq jR·AfY BI ÐA Êkj» �¿k ªÌ³Ë É¸ÄÍA ÉI ÉUÌM BI
ÏÃAjZI jÍeB´¿OmA ÂkÜ ,fqBIÏ¿ ½ÀN� É¿BÃ�ÍE ie Êfq ÉÖAiA jÍeB´¿ kA
OmÜBI BÈÃE ÐjÍhÒ PiBna É·±¼N�ÐBz§A ÐAjI �¿k LBNq jR·AfY
Ðj__ÍhÒ PiBnawaBq�qAeOme ie BI ,PiÌuÅÍA ie .eÌ� ÉJmB�Ai
Ì_z§Å__�A ÕÊeËf�ÆAÌMÏ¿½Ò ÊkBm½·ÐiAfÍBÒ ¾�Ä· Ë ±¼N�ÐBz§A
�_I�_¿kLBN_q j_R·AfY j_ÍeB´¿�_Î¬M B_I iB__· ÅÍA ÐAjI .eÌ�wbr¿ Ai
�_Î¨M ÐAj_I Êf_q ÂB_�APBJ_mB�É__Î¼· iAj¸M Ë 0 35 100. .g PGA g≤ ≤

.f¿E fÄÇAÌa OmeÉIOÎ¯j£ Ë ByB´M ÐBÇ�ZÄ¿ ,ÐjÍhÒPiBna
ÐBz§A ÐAjI ÏIAja kj¿ Ë PiBna ÕÊÌ� ÉI ¢ÌIj¿ (7) BM (4) ¾B¸qA
ieB_³ Ìz§ ÅÍA É· fÇeÏ¿ ÆBrÃ (4) ½¸q .fÄqBI Ï¿ 10 Ë 9 ,2 ,1
LBN_q j_R·AfY B_I Ë Ë�Ä_m ¾A Ï_nÃB·j¯ ÐAÌ_N� B_I ÏMB_qB¨MiA ½À� ÉI
KÎMjM ÉIoJ� Ë ÆB«BÃ ÏnÃB·j¯ ÐAÌN� BI ÏMBqB¨MiA ÐAjI Ë 0 85. g �¿k
ÐAj__I Ì__z§ Å_ÍA c_mBÒ É_I É_UÌM B_I .f_qBI Ï_¿ 0.56g Ë 0.58g j_IAjI
ÐB__Ç É»l»k ÐAjI iÌIl¿Ìz§ É·O¯jG ÉVÎNÃ�ÄC ÆAÌM Ï¿ÏYAj�ÐBÇ É»l»k

.fÍB� ½À� Å�A iÌ� ÉI Ai 0 55. g eËfY BM ÊfÄÍE ie �BÀNYA
Êfq ÊeAe\ÎyÌM jÍeB´¿ ,(5) ½¸q ie 2 ÊiB� ÉÍBÒ ÐAfNIA eiÌ¿ ie
K_ÎMjM É_I o__J� Ë ÆB«BÃ ,Ë�Äm ¾A ÐBÇ É»l»k ÉI ¢ÌIj¿Ìz§ ÅÍA ÐAjI
¢ÌIj__¿ lÎÃ (7) Ë (6) ÐBÈ¼¸q .fqBI Ï¿ 0.56g Ë 0.55g , 0.7g jIAjI
Å___ÍA ie .O_mA É_qj§ B_I ¾B_vMA ½_� ie É_ÍBÒ ÐB_ÈNÃA ÏIAj_a kj_¿ É_I
É_I ¢ÌIj_¿ ÐB_Ç�_ZÄ¿ ÐA É_ñ´Ã D_ÎÇ ie É_· eÌ__q Ï¿ ÊfÍe BÇiAeÌ�
D_ÎÇ PGA g= 100. B__M ,Ah» ;fÄÍB�Ï� ©ñ³ Ai jÚÍfÀÇ ByB´M Ë OÎ¯j£

.fÄÄÎIÏ� KÎmE ÏYAj�ÐBÇ É»l»k �QùBM O� BÈÃE kA ÂAf·
Ð�G ÉVÎNÃ -Ð�G ÉVÎNÃ -77

É_· eÌ_UÌ¿ \¼_n¿ �_I ÏÇAj_GilI ½_Ò ¹_Í ÐAj_I Ïña�__« ½Î¼�
iAl¯A ÂjÃ ¹À· ÉI OmA ¾ËAfN¿ Ë ÁÈ¿ ÏÇAjGilI ÐBÈ¼Ò kA ÐeAf¨M ²j¨¿
Ðf_ÄI ÆB_�A Ï_ÚÃÌÚC Ë eAf_¨M .O¯j__G iAj³ ÏmijI eiÌ¿ DRAIN-2D

j_ÚÃBÍB� ÏIÌa ÉI fÄÃAÌNI É· ÐÌ� ÉI Bz§A ªÌÃ \ÎZu LBbNÃA Ë ÊkBm
Ï__uBa O__ÎÀÇA kA ÊkB___m Ï_ÍBÈÃ c_mBÒ ie ,f_qBI ½_Ò Ï_¨³AË O_Î¨yË
BÈÃE �I ½Ò ÂjU ©ÍkÌM Ë BÇ ÊjG eAf¨M LBbNÃA �ÄÛÀÇ .OmA iAeiÌajI
.fqBI Ï¿ ÏmBmA eiAÌ¿ kA fÍB� ½À§ Êe�nG ÂjU fÄÃBÀÇ É·ÐA ÉÃÌG ÉI

11 ÊiB� ÆB�A ÐAjI OÎ¯j£ Ë ByB´M ÐBÇ �ZÄ¿ :(ÊiB� ÆB�A ÐAjI OÎ¯j£ Ë ByB´M ÐBÇ �ZÄ¿ :(44) ½¸q) ½¸q
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22 ÊiB� ÆB�A ÐAjI OÎ¯j£ Ë ByB´M ÐBÇ �ZÄ¿ :(ÊiB� ÆB�A ÐAjI OÎ¯j£ Ë ByB´M ÐBÇ �ZÄ¿ :(55) ½¸q) ½¸q99 ÊiB� ÆB�A ÐAjI OÎ¯j£ Ë ByB´M ÐBÇ �ZÄ¿ :(ÊiB� ÆB�A ÐAjI OÎ¯j£ Ë ByB´M ÐBÇ �ZÄ¿ :(66) ½¸q) ½¸q
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1010 ÊiB� ÆB�A ÐAjI OÎ¯j£ Ë ByB´M ÐBÇ �ZÄ¿ :(ÊiB� ÆB�A ÐAjI OÎ¯j£ Ë ByB´M ÐBÇ �ZÄ¿ :(77) ½¸q) ½¸q

:kA fÄMiBJ§ Êfq ÂB�A ÐBÈÎmijI kA ½uBY WÍBNÃ ÁÇA
eB__Ík ªB__°MiA ÐAiAe É__· Ï___ÍBÇ ÊkB_m j_I çB_¿ÌÀ§ P − ∆ iB_QE -1

-ÂB__�AÐBÈÎmijI ÉI ÉUÌM BI .eÌI fÇAÌa ÊfÄÄ· �Î¨M ,fÄqBI Ï¿
iÌIl¿ jQA ÏÇAjGilI ÐBÈ¼Ò kA wbr¿ ªÌÃ ÅÍA ÏYAj� ÐAjI Êfq
Ï¿ ÉÎuÌM ½uA¹Í ÆAÌÄ§ ÉI Ï¼· iÌ� ÉI Å¸Î» ;OmA Á· iBÎnI
iB_QE f_Ä¼I ÐB_È¼Ò ÐA Êkj_» Ðj__ÍhÒ KÎmE ÆAlÎ¿�Î¨M ÐAjI É· eÌq
j_QùBN¿ ÆÝ_· PiÌ_u É__I WÍBNÃ É· ÏMiÌu ie Ë ¦ÌZ¼¿ P − ∆

.eejG ÏqÌÒ ÁrC BÈÃE kA fÃÌrÃ
�QùBM É· eÌqÏ¿ OqAejI �ÄC Êfq ÂB�A ÐBÈÎmijI ÉI ÉUÌM BI -2
f_ÃA Êf_q Ï§B�iA�« É¼Yj¿ eiAË É· ÏÍBz§A cmBÒ jI ÏÍA�¿
-iAj_³ Ï_§B�iA É_¼Yj¿ ie É_· O_mA Ï_¨³AÌ¿ kA �rÎI iBÎnI
Ï__ÍBÇ ÊkBm ÐAjI Ïña�« Ï¸Î¿BÄÍe ½Î¼� ¹Í ie ,Ah» ;fÃiAe
µ__Î³e �_Î¨M ,f_ÄÍB�Ï_¿ ½_À§ Ï§B�iA�_« PiÌ_u É_I É_·

.eÌI fÇAÌaOÎÀÇA BI iBÎnI ½ÒPBÎuÌva ÉI ÉUÌM BI ÏÍA�¿
O___ÍiÌv� eÌ_JÀ· O_¼§ É_I eÌ_UÌ¿ ÏÇAj_GilI ½_Ò ÐBÈÃÌN_m -3
B___I Æej_· s_·Ëi tËi Ë eÌ_q ÐkB_m ÂËB_´¿ f_ÍBI ,BÇej_Ú¼Î¿
Å_ÍA .eej__G Ï¿ eBÈÄrÎÒ ÐjÀÎ¼Ò PBZ°u BÍ Ë ÐeÜÌ¯ ÐBÇ É³iË
Ë iÌ_r· ie eÌ_UÌ¿ ÐkB_m ÂËB_´¿ ÐBÈ_qËi É__I ¢ÌÄ¿ eBÈÄrÎÒ

.fqBIÏ¿ ÐeBvN³A PB¤YÝ¿
½___Ò ÐB_z§A kA ¹_Í j_Ç ÐAj_I OÎ¯j_£ Ë B_yB´M ÐB_Ç�_ZÄ¿ -4
½__Ò ÐiAh__GiÌMB¿iE Ë Ï__mfÄÇ PBÎ___uÌva B_I É_· ÏÇAj_GilI
B__M e�G iAj³ j¤Ãéf¿ fÍBI ,OmA PËB°N¿ ½Î¼� eiÌ¿ ÏÇAjGilI

.fÃejG wbr¿ ±¨y ¢B´Ã
c_mBÒ ie Ï_ÇBG É_Î¸MfÄC¹Íj_� jQA Ë ÊkBm Ë ºBa sÄ·ifÃA -5

.eÌq ÉN¯jG j¤Ã ie fÍBI ½Ò ÏÍBÈÃ
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