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ÂËB´¿ ÏYAj� ÐBÇ É°n¼¯ jI �B�A ÏÇBÚÃÂËB´¿ ÏYAj� ÐBÇ É°n¼¯ jI �B�A ÏÇBÚÃ

ÊBÚrÇË#Ò É»l»k ÏmfÄÈ¿ ÐA�·e ÐÌVrÃAe ,Ï¸¼¿ É»BÇ :ÁÎ¤ÄM Ë ÐiËEejG

ÊfÎ¸C -ÊfÎ¸C -11

ie ,O_¿ËB´¿ ÂÌ_È°¿ iBÄ_· ie f__ÃAÌM Ï¿ É· ÏÀÎÇB°¿ É»B´¿ ÅÍA ie
Af_NIA .O_mA Êf_qÏ_mijI ¾B_�A É_I fÃ�__G iAj³ ½À§ÐBÄJ¿ BÇ ÊkBmÏYAj�
-iËj¿ ÐA Êkj»ÏYAj�ieÏ¼·²AfÇA Ë BÈÃBÀNaBmÏYAj� ieÏmBmA ÁÎÇB°¿
ÊeB°N_mA ÕÊf__ÍA Ð�G ½¸q ÏÚÃÌÚC ÉI eiÌ¿ jÇ ie ,o[m .OmA ÊfÍejG
ÕÉ_Ä¿Ae ,½ÖB_n¿ Ï_éÀ· ÆBÎ__I ÐAjI ÉN¯jG PiÌu ÐBÈqÝM ,ÁÎÇB°¿ ÅÍA kA
Å_ÍA .O_mA Êf_q ÊiB_qA B_ÈÃE kA ÊeB°N_mA ie Ï_¼À§ ÐBÇ ÉÃÌ� Ë ejIiB·
Ë Ï_ÍBU É_I B_U ,ÐÓj_ÃA ,eB_ÀN§A O_Î¼IB³ ,ej__¸¼À§ :kA fÄMiBJ§ ÁÎÇB°¿

.ÊkBm OÎ¯j£

É¿f´¿ -É¿f´¿ -22

iBJÃBÍk iBQE ÕÊfÇBr¿ Ë ÉNqhG ÕÉÇe Ï� fÍfq ÐBÇ Êkj» �¿k eAfai
B_Ç ÊkB__m ÐAjUA Ë ÏYAj� ÐBÈqËi ie eÌUÌ¿ ÐBÈÎNmB· Ë wÍB´Ã ,BÈÃE
ÐBÄ_J¿ j_I ,B_Ç ÊkB_m ÏYAj_� Ï_ÃÌÄ· tËi .OaBm ÆBÍB� jÚÍe iBI Ai
Ë ÊkB_m ie É_ÍBÒ tj_I �__À� ½¿Bq É· OmA O¿ËB´¿ tËi ÉI ÏYAj�
j_IAjI ie ÐA ÊkB_m ÐAlUA kBÎ__Ã eiÌ¿ O¿ËB´¿ �Î¨M Ë ªB°MiA ie ÆE ©ÍkÌM
,eiAe eÌ_UË tËi Å_ÍA ie É_· ÏÍBÈÎN__mB· kA j¤Ä¯ju .fqBI Ï¿ iBI ÅÍA
ÁÎ¼__nM O¿ËB´¿) O¿ËB´¿ �¿AiBÒ ¹M µÍj� kA ÐA ÊkBm ÐAlUA iBN¯i ÆBÎI
Ï_´ñÄ¿ eiAÌ_¿ÐiBÎ_nI ie (ÏYAj_� tËi É_I ÉN_nI Ï_ÍBÈÃ O_¿ËB´¿ B_Í
Ai ÊkB_mÏ_¨³AË iBN_¯i ,pB_mA Å_ÍA j_I BÈNÎ¯j_£ �Î¨M .fmiÏ� j¤Ã ÉI
ÕÊfÎÄM ÁÇie Ë ÉNbÎ¿E ÁÇ ÉI KÎ·jM ,ÊkBm iBN¯i ,AjÍk ;fÄ·Ï� wbr¿
o_ÄU Ë j_¤ÃeiÌ¿ ÏÍAiB· ÉI ÉNnI ÂAf· jÇ ÊkBm ÐAlUA Ë OmA ÆE ÐAlUA
,¹ÎM�__nÎÇ iBN___¯i) fÄN_nÇ Ï_MËB°N¿ ÐiBN_¯i ÐB_ÈÎG#ÍË ÐAiAe eÌ_a
�_¯BÍ ,K_ÎMjM Å__ÍfI .(... Ë ÉajC Á· ÏÚNna ,ÐjÍhÒ ½¸q ,O¿ËB´¿
É_· É__ÃÌG ÆBÀÇ ;fmiÏ¿ j¤Ã ÉI ÐiËjy BÈÎG#ÍË ÅÍA BI FÄÇBÀÇ ÏqËi
ÊkB_m eBÀN§A OÎ¼IB³ Ë ej¸¼À§ ÊfÄÄ· ÆBÎI ÐBÇ�¿AiBÒ ÆeAe iAj³ j¤Ãéf¿

.eiAe ÏÍAlnI OÎÀÇA lÎÃ
ÐBÈÇBGfÍe ÕÉÖAiA P__ÈU ie ÉN¯jÍhÒ PiË___u ÐBÈqÝM ,É»B´¿ ÅÍA ie

jÇ .eÌqÏ¿ ÏmijI ÉuÝa PiÌu ÉI ,BÇ ÊkBm ÂËB´¿ ÏYAj� ie fÍfU
Ë Á_ÈJ¿ Ë w__³BÃ ,ej°Ä¿ Ë Al� PiÌu ÉI BÇ É°n¼¯ Ë ÁÎÇB°¿ ÅÍA fÄC
Á__ÎÇB°¿ jI l·j� iÌ¤Ä¿ ÉI BÈÃE ÐkBmAl� B¿A ,fÄmiÏ¿ j¤Ã ÉI AiB·BÃ

.OmA ÉN¯jÍhÒ PiÌu BÈÃE ie �Nn¿ ÕÉÍBÒ

ÉÍBÒ ÁÎÇB°¿ -ÉÍBÒ ÁÎÇB°¿ -33

OmA ÐeBvN³A Ë �¯ jQÕÌ¿ ÁNnÎm ¹Í eBÈÄrÎÒ ,`j� Ï¼uA ²fÇ
Ï_IÌbI Ai Ï_ñÎ� PB¸Íj_� kA Ï_qBÃ ÐB_ÈÎÍBU É_I B_U B_Í Ë B__ÇiBI É·
ÉÄÎÈI ÕÊkBm OaBm ,²fÇ ÅÍAjIBÄI ;fÄ· O¿ËB´¿ BÈÃE jIAjI ie BÍ Ë fÇe ¾B´NÃA
B_ÈÃE O__ÍB§i É· fÄNnÇ Ï¼·�ÃAÌ³ ,`j� ¡IAÌypBmA ÅÍA jI .[1]OmA
,�__�A :kA fÄMiBJ___§ ²Af_ÇA Å_ÍA .[2] f_Ä·Ï_¿�_¿ùBM Ai `j_�²Af_ÇA

.eBvN³A Ë ej¸¼À§

Êkj» �¿k jIAjI ie ÂËB´¿ `j� Ï¼· É°n¼¯ -Êkj» �¿k jIAjI ie ÂËB´¿ `j� Ï¼· É°n¼¯ -44

:kA OmA PiBJ§ Êkj» �¿k jIAjI ie ÂËB´¿ `j� É°n¼¯
ÐBÇ Êkj» �¿k ie ÐA ÊkBm�« Ë ÐA ÊkBm ÐBÈMiBna kA Ð�GÌ¼U -1

;ÜBI ÏÃAËAj¯ BI ¹CÌ·
ÐBÈJÎ__mE ÆeÌ__� ½___³AfY Ë ÐA ÊkB_m ÐBÈMiB_na kA Ð�_GÌ¼U -2

;ÏÇBÚÈG ¡mÌN¿ ÐBÇ Êkj» �¿k ie ÐA ÊkBm�«
.ieBÃË fÍfq ÐBÇ Êkj»�¿k ieÐfUKÎmE BÍ tlÍiËj¯ kAÐ�GÌ¼U -3
Ï_¿ÌÀ§ ²Af_ÇA f__ÃAÌNI fÍBI Êkj» �¿k jIAjI ie ÂËB´¿ ¾E ÊfÍA `j�
B__I ,kBÎ_ÃeiÌ¿ÐÓj_ÃA ²Ý_MA Ë O_¿ËB´¿ ,�b_m �_¿ùBM B_I Ai ÏYAj_�
ÅÍ�_À· Ë ÐiAf_ÈÚÃ Ë �_À¨M ,OaB_m ie �B_yA É_ÄÍlÇ ÅÍ�__À· ²ju
.[3] e�G jI ie ,Ï¼´Q ÐBÇiBI ÐAjI Êfq eB�A ÐiBÀ¨¿ `j� ie �Î¬M

(Performance Based Design) ej¸¼À§ ÉÍBÒ jIej¸¼À§ ÉÍBÒ jI `j� -`j� -55

Å__éÎJ¿ ÆE kA o_Ò Ë Êkj_» �_¿k ¾Ì_� ie B_Ç ÊkB_m ej_¸¼À§ Ë iBN_¯i
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Ai ÊkB_m ej_¸¼À§ ,ÅÍAj_IBÄI ;O_mA Êkj__» �¿k jIAjI ie BÇ ÊkBm O¿ËB´¿
.O¯jG j¤Ã ie BÈÃBÀNaBm ÏYAj� ie ÐiBÎ¨¿ ÆAÌÄ§ ÉI ÆAÌM Ï¿

ej¸¼À§ ÕÉÍBÒ jI ÏYAj� OÎÇB¿ -ej¸¼À§ ÕÉÍBÒ jI ÏYAj� OÎÇB¿ -11--55

½YAj_¿ kA É_· O_mA Ðf_ÃËi ,ej_¸¼À§ É__ÍBÒ jI ÐA Êkj» ÂËB´¿ ÏYAj�
Å_ÍA .f_IBÍÏ_¿ É¿AeA ÊkBm jÀ§ ¾Ì� ie Ë eÌqÏ¿ kB«E ÏYAj� ÏÍAfNIA
Ë ej_¸¼À§ ±_¼N� `Ìñ_m LB_bNÃA ,ÐA Êkj_» j_ña �Î¨M ½¿Bq fÃËi
ÏYAj_� ,ÊBÚNaB_m ÆeÌ_I K_mBÄ¿Ï_mijI ,\ñ_m j_Ç ie ²f__Ç ej¸¼À§
`j___� ¾�___Ä· ,Ï___ÍBÈÃ Ë Ï__MB¿f´¿ÏMBJ__mB� `j__� ,Ï__¿ÌÈ°¿
ÆBÀNaB_m j_À§ ¾Ì__� ie ÐkBmkBI Ë ÁÎ¿jM ,AjUA OÎ°Î· ¾�Ä· ,ÏMBJmB�

.[4] fqBIÏ¿
¡_mÌM 1964 ¾Bm ie É· OmA ©¿BU `j� ÕÉ°n¼¯ ,tËi ÅÍA pBmA
±¼N� ÐfY PÜBY ie ÊkBm O¿ËB´¿ tËi ÅÍA ie .[5] fq ÆBÎI jÍÌm
O»BY ÅÍA É· fmjI ÐfY ÉI Êfq eB�A PiBna É¸ÄÍA ¾BÀNYA ÉI ,On¸q
½_· É_ÄÍlÇ É_· ÐA É_ÃÌG É_I ,eÌ_qÏ_¿ ¢ÌIj¿ ,fqBI ±Íj¨M ½IB³ ÐfY
.eÌ_q ½³AfY (É¼Yj¿ jÇ ie iB¤NÃA eiÌ¿ PiBna É¯ByA ÉI ÉÎ»ËA ÉÄÍlÇ)
É· fÇeÏ¿ ÆBrÃ ÏMËB°N¿ ÐBÈbmBÒ ,±¼N�ÐBÇ Êkj» �¿k ie ÊkBm ¹Í
½¿B_q ÊkB_m Ðf__Y PÜBYKÎMjM ÅÍfI .fÃiAe ÏÃÌGBÃÌG PAiBna ÆAlÎ¿
.[4] eÌI fÇAÌa "tlÍiËj¯" BM "PiBna Âf§" kA PÜBY kA Ï¨ÎmË ÕÊ�nG
(ÊkB__m iBN__¯i Ðf_Y PÜB_Y) SEAOC ÐeBÈÄ_rÎÒ ej_¸¼À§ `Ìñ_m
ÉÃBN_mE Ë Ï_ÃBU�_�A ,Ï_ÍAiB· ,½_¿B·Ï_ÍAiB· Ë ÏÃB_miPB__¿fa ½¿Bq
ÊBGjÇ ,B¿A ;fÄ¼´Nn¿ ÐA Êkj» jña kA `Ìñm ÅÍA .[6] fqBIÏ¿ tlÍiËj¯
ej_¸¼À§ (ieB_Ã iBÎ_nI ,ieB_Ã ,Á_· ,ÆAËAj_¯) Êkj__» �¿k kA \ñm jÇ ÐAjI
eÌ__qÏ__¿ ½___uBY²f_Ç ej_¸¼À§oÍj_MB¿ ,eÌ_q É_N¯jG j_¤Ã ieÏ_uBa
ÐBÇ Êki___» �¿k OrGkBI ÕÊiËe ,²fÇ ei____¸¼À§ �Î¨M ie .(1½¸q)
Ë eÌ_qÏ_¿ É_N¯jG j¤Ã ie ,ÁÎ¿jM Ë OaBm ½· ÉÄÍlÇ Ë ±¼N� `Ìñm

.[7] fÃÌqÏ¿ wbr¿ ²AfÇA ÅÍA `Aj� Ë B¿j¯iB· µ¯AÌM BI o[m

 [66] BÈÃBÀNaBm ÐA Êkj» `j� ÐAjI Êfq ÉÎuÌM ej¸¼À§ ²AfÇA :(BÈÃBÀNaBm ÐA Êkj» `j� ÐAjI Êfq ÉÎuÌM ej¸¼À§ ²AfÇA :(11) ½¸q) ½¸q

ej¸¼À§ ÉÍBÒ jI ÏYAj� ie kBÎÃ eiÌ¿ PB§Ý�A -ej¸¼À§ ÉÍBÒ jI ÏYAj� ie kBÎÃ eiÌ¿ PB§Ý�A -22--55

:kA fÄMiBJ§ ej¸¼À§ ÉÍBÒ jI ÏYAj� ie kBÎÃ eiÌ¿ PB§Ý�A
jIAjI ie ÊkBm O¿ËB´¿ iÌ¤Ä¿ ÉI (ÏñÎ� PB¸Íj�) iBI ©IBÄ¿ -1

;eÌa fÎ°¿ jÀ§ ¾Ì� ie BÈÃE
;j¤Ã eiÌ¿ ej¸¼À§ `Ìñm ±Íj¨M -2

¾B__ÀNYA Ï_mijI Ë ÊkB_m j_I ÊeiAË PB¸Íj_� Pf_q ie PA�_Î¬M -3
½YAj___¿ kA Ï_¸Í eB_�A f_Y É_I PB¸Íj_� Å_ÍA K_Î·jM ÆfÎ_mi

;ÊkBm ie (ÐfY PÜBY) ÏÚNbÎnG
½_· Ë ÐA ÊkB_m�« ,ÐA ÊkB_mÐAlUA ÐAj_I ÏÚNbÎ__nG½YAj¿�Î¨M -4

;ÁNnÎm
É__ÄÍlÇ Ë (Ðej__¸¼À§ B__Í Ï___¸ÍlÎ_¯) PAiB_na É_ÄÍlÇ ÉJ_mB� -5

.[7] ÐfY O»BY jÇ ie ÐkBmkBI
ÏYAj� Ë ½Î¼� -ÏYAj� Ë ½Î¼� -33--55

�_�A Ë ÏÃB_mi PB__¿fa) ej¸¼À§ \ñm Ëe ÐAjI ½³AÜ fÍBI ÏYAj�
:[8] OmA jÍk ½YAj¿ ½¿Bq Ë ejÍhÒ ÂB�A (ÏÃBU

Ï_¼· ²Af_ÇA É__I ÉUÌM BI ÐA Êkj» jña ½Î¼� :ÊBÚNaBm ÏmijI:ÊBÚNaBm ÏmijI --11

½_�ie BÄ_I TAf__YA BÍE eÌq wbr¿ BM eÌqÏ¿ ÂB�A `j�
;�a BÍ OmA É¯ju ÉI ÆËj´¿ ÐeBvN³A j¤Ã kA

s_bI ie É__· ÐÓjÃA ¾eB¨M ÂÌÈ°¿ kA ÊeB°NmA :Ï¿ÌÈ°¿ ÏYAj�:Ï¿ÌÈ°¿ ÏYAj� --22

;eÌqÏ¿ ÏmijI ÁN°Ç
Ï¨_m fÃËi ¹Í ½¿Bq ÂËB´¿ ©¿BU `j� :ÏMBJmB� ÏYAj�:ÏMBJmB� ÏYAj� --33

Ë eÌ_qÏ_¿ kB__«E KmBÄ¿ ÏMB¿f´¿ `j� ¹Í BI É· OmBña Ë
Ë eÌqÏ¿ ÊeB°NmA ÉÃBGfÄC ¡IAÌy ÉÍBÒ jI ÏYAj� ÊfÍA kA ÆE ie

:OmA jÍk Ï¼· sbI Ëe ½¿Bq
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`j_� Êkj_» �_¿k ,ej__¸¼À§ \ñm jÇ ÐAjI :`j� Êkj» �¿k:`j� Êkj» �¿k �Î¨M�Î¨M *

,LBN_q ,O_¿ËB´¿ Ï_§B�iA c_mBÒ ÐB__È°Î� Ë eÌqÏ¿ LBbNÃA
ÐBÈNJ_nÃ ÐAj__I Êfq±¼MÐÓjÃA Ë ÐeËiË ÐÓjÃA ,ÏÍBU ÉI BU ,O§jm

.eejGÏ¿ ÉJmB�\ñmjÇie±¼N�ÐjÍhÒ½¸qËÏÍA�¿
:OmA ÊfÀ§ ÂBG Ém ½¿Bq Ðef§ ÏYAj� :Ðef§ ÏYAj�:Ðef§ ÏYAj� *

eAkE É__Uie ¹Í ¾eB¨¿ ÁNnÎm ½Î¼� BI ÉÎ»ËA ½Î¼� :ÉÎ»ËA ½Î¼� -:ÉÎ»ËA ½Î¼� -11

PiBna \ñm) ÏYAj� ¡IAÌy �Î¨M ÆE ²fÇ .ejÍhÒÏ¿ ÂB�A
½__³AfY �b__m ,(Êkj__» �__¿k kA \ñ__m j__Ç ie ¾Ì___J³ ½_IB³
ÐBÇË�__Ã ,kBÎ__ÃeiÌ¿O___¿ËB´¿ ½_³AfY ,(ÉÄÎ_rÎI LËBÄ_M ÊiËe)

.OmBÇiBI ÏÃAjZI KÎ·jM Ë `j� ÐA Êkj»

ÐA ÊkB__m ÐAlUAÏÍAj__UAPBÎ__ÖlU �__Î¨M ÆE ²f___Ç :eB:eB__¨IA �¨IA �__Î¨MÎ¨M --22

.OmA ÁÈ¿ ÐA ÊkBm�« ÐAlUA Ë (BÈÃÌNm Ë BÇ�M)

c_mBÒ Êf_ÄÄ· ¾�_Ä· ÐBÇ�__¿AiBÒ ÉÎ¼· É¼Yj¿ ÅÍA ie :`j� ¾�Ä· -:`j� ¾�Ä· -33

jÇ ie eÌa kB� eËfY kA BM fÃ�GÏ¿ iAj³ ÏmijI eiÌ¿ ,ÊkBm
OJ_nÃ :kA fÄMiBJ_§ BÇ�¿AiBÒ ÅÍA .fÄÄ¸Ã Ïñ� ej¸¼À§ \ñm
OJ__nÃ ,LBN__q ,ÐA É__´J� �__I ÏJ__nÃ Ï__ÍBU É___I B_U ,s_ÄM
ÅÍA ²fÇ .ÐÓjÃA ²ÝMA OÎ¯j£ Ë PiBna waBq ,ÐjÍhÒ ½¸q

.OmA LÌ¼ñ¿ ej¸¼À§ ÉI ÊkBm cmBÒ Æej· eËf� j¿A
ej¸¼À§ ÉÍBÒ jI ©¿BU `j� ejIiB· -ej¸¼À§ ÉÍBÒ jI ©¿BU `j� ejIiB· -44--55

©_¿BU `j__� ËjMjI .ÐË .ÌÀ¼NÍË Ë ËjMjI .Ðe .¾ÌÖAi 1993 ¾Bm ie
\¼_n¿ �NI É´J� 30 Ë 10 ÆBÀNaBm Ëe ÏYAj� ie Ë fÃej· É»Ì¿j¯ Ai
Âl¼N__n¿ ÏYAj� tËi ÅÍA kA ÊeB°NmA ,B¿A ;[9] fÃeAe iAj³ ÊeB°NmA eiÌ¿
,½¸___q�Î¬M ,Ï__ÍBU É__I B__U ,ÐÓj__ÃA ÆÌ__C Ï__ÀÎÇB°¿ kA �B__· ºie
PiB_na `Ìñ_m B_I B_ÈÃE ÕÉ_ñIAi Ë ej__¸¼À§ eBÀN§A OÎ¼IB³ ,ÐjÍhÒ ½¸q
eiÌ_¿ ÏYAj_� ie ÐA É_ÍBÒ PiÌ_u É_I ÁÎÇB°¿ ÅÍA f¨I OÀn³ ie .OmA

.fÃ�GÏ¿ iAj³ ÏmijI

((Reliability Based Design) eBÀN§A OÎ¼IB³ ÉÍBÒ jI ÏYAj� -) eBÀN§A OÎ¼IB³ ÉÍBÒ jI ÏYAj� -66

,ÐA Êkj__» O__¿ËB´¿ j___¤Ã kA BÈÃBÀNaB_m Ðf_ÄI ÁÎ_n´M kA tËi ¹_Í
É_»l»k ¹_Í ie B__ÈÃE ej¸¼À§ ÉI OJnÃ É· OmA ÏÃBÄÎÀ�A ÆAlÎ¿ pBmA jI
ie Ai B_Ç ÊkB_m \_ÎZu ej_¸¼À§ É__I eBÀN§A ÆAlÎ¿ ÆAÌNI jGA .eiAe eÌUË
Å_ÍA kA lÎ_Ã BÈÃBÀNaB_m ÏYAj_� ie ÆAÌ_M Ï_¿ ,eÌ� ÉJmB� Êkj» �¿k
f_Y ie É__· eÌq Ï¿ ÏYAj� ÏÃBÀNaBm KÎMjM ÅÍfI .ej· ÊeB°NmA ÂÌÈ°¿

.OmA `Aj� eBÀN§A eiÌ¿ ÏJmBÄ¿

?OnÎC eBÀN§A OÎ¼IB³ -?OnÎC eBÀN§A OÎ¼IB³ -11--66

,O_mA ÊkBm ��A �À� ÐBÄ¨¿ ÉI ÐA ÊkBm eBÀN§A OÎ¼IB³ ½Î¼�
Ï__ñÎ�½¿AÌ§ jÍBm Ë ÐiAhGiBI O� ,ÊkBm É¸ÄÍA ¾BÀNYA ÏmijI �¨Í
,j_ÚÍe PiBJ_§ É_I .f_qBI AiAe O__n¸q ½À� ÆËfI Ai j¤ÃeiÌ¿ ej¸¼À§
kA Ï_uBa \ñ_m É_I ÊkB_m É_· OmA ÆE ÐBÄ¨¿ ÉI ,eBÀN§A OÎ¼IB³ ÂÌÈ°¿
.[10] O_mA O_n¸q ¾B_ÀNYA ½_À¸¿ ,ÆE Ðef__§ iAf´¿ Ë fmjÃ PiBna
B_rÎÒ Ï_ÍBÇfÄÍEj_¯ ,ÆE Ï__ÃB¿k ÉÛ�iBM Ë Pfq ,Êkj» �¿k ªÌ³Ë ÆB¿k
B_I É_· eËi iB_· É_I Ï_qËi f_ÍBI B_Ç ÊkB_m ÏYAj_� ie ,ÅÍAj__IBÄI ;fÄNnÇ
s_bI O_ÍByi ej__¸¼À§ ÕÊfÄÄ· �ÀzM ,BÈNÎ¨ñ³ Âf§ ÅÍA �¯jG j¤Ã ie
,j_¿A Å_ÍA ÕÉ_VÎNÃ .f_qBI ÊeiAË ÐB_ÇiBI j__IAjI ie Ë ÆE jÀ§ ¾Ì� ie ÊkBm
É_I ÆfÎ_mi ÐAj_I .O_mA ÊkB_m LÌ_¼ñ¿ iBN__¯i Ë BÇ ÉÄÍlÇ �I ¾eB¨M eB�A
(ÐiAh__GiBI) ÉNmAÌa�Î¨M ie BÈNÎ¨ñ³ Âf§OaBÄq ,LÌ¼ñ¿��A ÉÎqBY
Ë Ï_MÜBÀNYA ÆBÎ__I µÍj� kA .OmA ÐiËjy (ÐA ÊkBm O¿ËB´¿) OÎ¯j£ Ë
,(O__mBÈNÎ¨ñ³ Âf___§ ÕÊf_ÄÄ· iÌ_¤Ä¿ É_·) ÐA ÊkB_m ÐBÇ�_¿AiBÒ ÐiB_¿E
.eÌ_� ÉJ_mB�Ai ÆE eB__ÀN§A OÎ¼IB³ BÍ Ë ÊkBm On¸q ¾BÀNYA ÆAÌM Ï¿
ie B_ÈNÎ¨ñ³ Âf_§ ÆeÌ_� iÌ_¤Ä¿ ÐAj_I Ï_qÝM ,eB_ÀN§A O__Î¼IB³ ejIiB·

.OmA ÏYAj�
eBÀN§A OÎ¼IB³ ½ÖBn¿ -eBÀN§A OÎ¼IB³ ½ÖBn¿ -22--66

ÆB__¿k BI �¬N¿ Ë ÆB¿k kA ½´Nn¿ ÉNme Ëe ÉI eBÀN§A OÎ¼IB³ ½ÖBn¿
Ai ÐA ÊkB_m ½ÖB_n¿ ÕÊf__À§ É· ÆB¿k kA ½´Nn¿ ½ÖBn¿ ie .eÌq Ï¿ ÁÎn´M
B_rÎÒ ÐBÇ�¬N¿ kA ÐA É§ÌÀ�PiÌu ÉI BÈNÎ¨ñ³ Âf§ ,eÌqÏ¿ ½¿Bq
©__IBM PiÌu ÉI ÐfY O»BY jÇ ie ÊkBm eBÀN§A OÎ¼IB³ Ë eÌq Ï¿ ±Íj¨M

:eejG Ï¿ ÆBÎI BrÎÒ ÐBÇ�¬N¿ ÅÍA ej¸¼À§
( )[ ]P P g x of = < (1)

j_ÚÃBÎI) É_ÍBÒ ÐB_rÎÒ ÐBÇ�¬N¿ iAejI x ,ej¸¼À§ ©IBM g ,(1) ÕÉñIAi ie
ÐB__z¯ É__· O__mA Ðf___Y O_»BY ©_IBM g(x)=o Ë (O_¿ËB´¿ Ë ÐiAh_GiBI
-ÁÎ_n´M (g<o) Å�A�_« Ë (g>o) Å_�A sbI Ëe ÉI Ai ÉÍBÒ ÐBÇ�¬N¿
ÆB__mÌÃ B__I ÐB___ÇiBI ,ÆB_¿k B_I �_¬N¿ ½ÖB_n¿ ½_Y ie .[10] f_Ä·Ï_¿
¹_CÌ· ÆB_mÌÃ B_I ÐB_ÇiBI Ë ÏÃBIj_y f_ÄÍEj_¯ PiÌ_u É__I pBÎ´¿ HilI
Å_ÍA ½_Y ie .fÃÌ_qÏ_¿ ¾f_¿ LËBÄ_N¿ ÐB_rÎÒ fÄÍEj¯ ½¸q ÉI ,pBÎ´¿

.eÌqÏ¿ ÊeB°NmA [12 Ë 11] PCMË LCM ÐBÈqËi kA ½ÖBn¿
²fÇ eBÀN§A OÎ¼IB³ -²fÇ eBÀN§A OÎ¼IB³ -33--66

O____mA ÐA ÊkB__m PBÎ__uÌva �__Î¨M ,Ï__mfÄÈ¿ ÏYAj__� ²f__Ç
,j_ÚÍe PiBJ_§ É_I .f_qBI ÉN_qAe ÏJ_mBÄ¿ ej_¸¼À§ tf__Î°¿ jÀ§ ie É·
j_IAjI ie ÆE eB_ÀN§A OÎ¼IB³ ,OmA ÐeBvN³A ÆE OaBm ÉÄÍlÇ É¸ÄÍA ÅÀy



79 iBÈI ,¾ËA ÕÊiB� ,ÂÌm ¾Bm 18

`j__� j__Ç ÐAj__I ,K__ÎMjM Å___ÍfI .f_qBI ¾Ì_J³ ½_IB³ ±_¼N� ÐB_ÇiBI
K_mBÄ¿ ej__¸¼À§ �ÀzM ÅÀy É· eÌqÏ¿ �j¨¿�fÇ eBÀN§A OÎ¼IB³
�__Î¨M .eej__G j__VÄ¿ É__ÄÍlÇ Ë eÌ__m �__I ÆkAÌ__M eB___�A É_I ,ÊkB_m
�_�A kA ÆAlÎ_¿ ÉC É· smjÒ ÅÍA ÉI cmBÒ �¨Í "²fÇ eBÀN§A OÎ¼IB³"

.OmA �B·
ÐB_ÈNÎ¼IB³" kA ÐA É_§ÌÀ� µÍj_� kA ÊkB_m ej_¸¼À§ pB_mA Å__ÍA jI
ej¸¼À§ ÅÍA Ë eÌq Ï¿ ±Íj¨M ,±¼N� ÐfY PÜBY ÐAjI "²fÇ eBÀN§A
eB_ÀN§A O_Î¼IB³" É_I ÆE eB_ÀN§AO_Î¼IB³ É_· eÌ__qÏ¿ ~j¯ LÌ¼ñ¿ ÏÃB¿k
f__ÄÃB¿) `j_� Êf_ÄÄ· ¾�_Ä· ÐBÇ�_¿AiBÒ j_GA .f_qBI ¹_ÍelÃ "²f_Ç
,`j_� KÍAjy iAejI µÍj� kA (... Ë eB¨IA ,BÈÍiAhGiBI ,Bz§A O¿ËB´¿
,f_Ä· Á_ÀÎÄÎ¿ Ai j_Ík ²f_Ç ©__IBM É· X=x iAejI ÉI ÏIBÎNme ,eÌq ÆBÎI ,X

:OmA j¤ÃeiÌ¿

 
( )

Ω =
−











∑∑ w

x LnP

LnP
ij

ji

ij j

j

 
LnP *

*

2

(2)

É__¸ÄÍA ¾B__ÀNYA ( )P xij ,K__Î·jM j__Ç Ï___ÃkË K_Íjywij ,(2) ÕÉ_ñIAi ie
�__¬N¿ iAejI É· Ï�jq ÉI eÌq eB�A j ªÌÃ ÕÊkBm ie ÐfY O»BY �¿A i 

.[13] O_mA ÂA j Ðf_YO_»BYÐAj_I²f_Ç ¾B_ÀNYA Pj
* Ë fqBI X=x `j�

eBÀN§A OÎ¼IB³ É· fÃÌqÏ¿ �Î¨M ÐÌ� ÉI `j�ÐBÇ�¬N¿ ,KÎMjM ÅÍfI
.eÌq �¸ÍelÃ "²fÇ eBÀN§A OÎ¼IB³" ÉI ÊkBm

ÐA ÊkBm ÁNnÎm eBÀN§A OÎ¼IB³ -ÐA ÊkBm ÁNnÎm eBÀN§A OÎ¼IB³ -44--66

Ðef___§ �___Î¨M É____I ÐA ÊkB__m ÁN__nÎm eB__ÀN§A O__Î¼IB³ ÐiÌ__×M
ÁNnÎm On¸q ¾BÀNYA Ðef§ ÉJmB� Ë Ï´ñÄ¿ Ï¼¸q ÉI ,BÈNÎ¨ñ³ Âf§
iÌ__J§ BÍ) ÁNnÎm On¸q ¾BÀNYA �Î¨M kA oÒ .ekAejÒÏ¿ ÐA ÊkBm ÐBÇ
Ai ²fÇ ©IBM ÆAÌMÏ¿ ,ÐiAhGiBI ±¼N� ÐBÈJÎ·jM O� (ÐfY O»BY kA
ÉI ÏIBÎNme Ë ²fÇ ©IBM Æej· ½³AfY iÌ¤Ä¿ ÉI ÂkÜ ÐBÈ¿BG .ej· ½³AfY

:kA fÄMiBJ§ ÉÄÎÈI `j� ÐBÇ�¬N¿

;`j� ÐBÇ�¬N¿ iAejI LBbNÃA -1

;Êfq LBbNÃA ÐBÇ�¬N¿ ÐAjI ÐA ÊkBm ÁNnÎm ÏYAj� -2

;On¸q ¾BÀNYA ÉJmB� Ë eBÀN§A OÎ¼IB³ ½Î¼� -3

;Ï¼J³ WÍBNÃ BI ÉnÍB´¿ Ë ²fÇ ©IBM ½Î¸rM -4

.iÌ·h¿ ½YAj¿ iAj¸M -5
o[_m Ë �_Î¨M ÏñÎ� PB¸Íj� Ë ÐiAhGiBI AfNIA ,ÐiÌ×M ÅÍA ie
,eiAÌ_¿ Å_ÍA ±Íj_¨M iÌ¤Ä¿ ÉI .eÌq Ï¿ ±Íj¨M ,j¤ÃeiÌ¿ ÐfY PÜBY

.OmA ÐiËjy ¾AÕÌm Ëe ÉI cmBÒ

?OnÎC ÆE iBN¯i Ë ÁNnÎm kA B¿ ÕÉNmAÌa -1

.[14] ?OmA ÂAf· ÉNmAÌa ÅÍA �¿ùBM ÐAjI ÂkÜ ¡IAÌy -2
,j__¤ÃeiÌ¿ ÐfY PÜBY Ë ÐiAhGiBI ÏÃAjZI ÐBÈJÎ·jM �j¨¿ kA oÒ
O_n¸q ¾B_ÀNYA B_M ,e�GÏ¿ iAj³ eBÀN§A OÎ¼IB³ ½Î¼� eiÌ¿ ,ÁNnÎm
ÁN_nÎm eB_ÀN§A O_Î¼IB³ ½_Î¼�ie É_N¯i iB_· É__I ÐBÈqËi .eÌq ÉJmB�

.[15] eÌqÏ¿ ÁÎn´M ÊfÀ§ sbI Ëe ÉI
(General Purpose)ÁÎ´Nn¿ ÐBÈqËi -ÁÎ´Nn¿ ÐBÈqËi -11--44--66

Ë O_mA ÐkB__m ÉÎJq Ë ÐiAejI ÉÃÌ� ÐBÈqËi ½¿Bq ÁÎ´Nn¿ ÐBÈqËi
¾B___ÀNYA¹_CÌ·Ðef_§ j_ÍeB´¿½_Î»e É_I) HilI ÐiB_¿E ÕÉ_¨¿BU ¹_Í ie
,Ì_»iB· O_ÃÌ¿ ÐkB__m ÉÎJq :fÄÃB¿ .ejÍhÒ Ï¿ PiÌu (ÐA ÊkBm On¸q
tËi �_À� ,o_ÄMiÌ[�A ÐiAej_I É_ÃÌ� ,f__ÍB¯ ÏMA�mA ÐiAejI ÉÃÌ�

. ... Ë ÊeAe ¢B´Ã pBmA jI cmBÒ
 (Failure ) OO__n¸q �n¸q �__n¿ Bn¿ B__Í OÍ O__n¸q fn¸q f__¿ ½Î¼� ÐBÈqËi -¿ ½Î¼� ÐBÈqËi -22--44--66

 Path

-±Íj_¨M ÆE ÐAlUA O__n¸q PiÌu ÉI ÁNnÎm On¸q ,tËi ÅÍA ie
É_I É_· B_z§A O_n¸q ±_¼N�ÐB_Ç Ê�_�k iÌ_¤Ä¿ Å_ÍfI Ë eÌ__qÏ¿
Ë HilI ÐB_Ç ÊkB_m ie .eejGÏ¿ �Î¨M ,eÌqÏ¿ jVÄ¿ ÁNnÎm On¸q
O__n¸q ÐBÇÊ��kkAÐA É§ÌÀ�¹À· ÉI ÁNnÎmOn¸q ¾BÀNYA ,ÊfÎÛÎÒ
-Êek �__À� (O_mA �_rÎI B_ÈÃE eAf_ai ¾B_ÀNYA É_· Ï_ÍBÇf¿) K_»B«
O_mA Ï__MÜBÀNYA �f¿ É· [16] ,ÉaBq Ë fÃBI ÁNÍiÌÚ»A fÄÃB¿ .eÌqÏ¿

.[17] Bz§A �ÍlÚÍBU tËi Ë

Ï¨³AË pBÎ´¿ HilI ÐBÇ ÁNnÎm ie eBÀN§A OÎ¼IB³ ½Î¼� -Ï¨³AË pBÎ´¿ HilI ÐBÇ ÁNnÎm ie eBÀN§A OÎ¼IB³ ½Î¼� -55--66

:eÌqÏ¿ ÁÎn´M sbI Ëe ÉI ½Î¼� BÇ ÁNnÎm ÅÍA ie
ÉJ_mB�Ë ±_ÎuÌM ,±Íj_¨M ½¿B_q :Ï:Ï__mfÄÈ¿ ÐkBmfÄÈ¿ ÐkB__m ¾f¿ (±»Am ¾f¿ (±»A

;Ï¸ÎMBNmA tlÍiËj¯ BÍOn¸qÐBÇf¿
,f¿ jÇOn¸q ¾BÀNYAÏIBÍkiA iÌ¤Ä¿ ÉI :ÏMÜBÀNYA PBJmB� (L:ÏMÜBÀNYA PBJmB� (L

ÁNnÎm¹ÍÏIBÍkiA ie BÈÃEKÎ·jM Ë ÆE ÐAjI��AwaBq�j¨¿
.ej°Ä¿

É_mfÄÇ ÆBÎ_I É_I ieB_³ É_· O__mA kBÎÃ eiÌ¿ ÏqËi ,½Î¼� iÌ¤Ä¿ ÉI
Å¸� ÐBÇiBN¯i kA ÐA ÊjM__nG ,(2 ½¸q) fqBI Ï¨³AË PiË__u ÉI ÊkBm



19 É»l»k ÏmfÄÈ¿ Ë ÏmBÄq É»l»k ÕÉ¿BÄrÇË#Ò

ÐÌz§ Ém ÐBÒja ±Íj¨M ie ÉÍBÒ Ë Ðjm ÐBÇ ÁNnÎm KÎ·jM :(ÐÌz§ Ém ÐBÒja ±Íj¨M ie ÉÍBÒ Ë Ðjm ÐBÇ ÁNnÎm KÎ·jM :(22) ½¸q) ½¸q

Ë (3 ½¸__q) e�__GjI ie Ai (j__ÍhÒ ½¸__q É__ÀÎÃ Ë j__ÍhÒ ½¸___q ,ej_M)
eiÌaj_I ,f_Ä· Ï_¿ ÆBÎ_I Ai ÏÚN_nJÀÇ ÐBÇj_QA É__· ÏmBmA ÐBÇ�¬N¿ BI
ÐiAh_GiBI tËi ,ÆB_¿iÌG Ë o_mÌ¿ iÌ_¤Ä¿ Å_ÍfI .f__qBI ÉNqAe \ÎZu
[19] ¾BNqA Ë omÌ¿ ¡mÌM BÇf¨I É· [18] fÃej· ªAfIA Ai ÏÖlU
tËi Ë ÉaB_q Ë f_ÃBI Á_NÍiÌÚ»A B_I ÊAj_ÀÇ tËi ÅÍA .fq ½ÎÀ¸M
ÆBÎ_I Ai ÐA ÊkB_m O_n¸q ÐBÇ�_n¿ ÅÍj__M ½ÀN� Bz§A �ÍlÚÍBU

.fÄ· Ï¿

BÇ ÊkBm ÐA Êkj» ½BÇ ÊkBm ÐA Êkj» ½Î¼� -Î¼� -66--66

ÏYAj� OZu ÏmijI ,eBÀN§A OÎ¼IB³ ½Î¼� ÊfÀ§ ÐBÇejIiB· kA Ï¸Í

[2020] ÉÍBÒ Ïña�« iBN¯i ªÌÃ Ém :(ÉÍBÒ Ïña�« iBN¯i ªÌÃ Ém :(33) ½¸q) ½¸q

ªÌ_³Ë ÂB_ÚÄÇ B_Ç ÊkB_m ej¸¼À§ ÏIBÍkiA ÐAjI ,ÅÍAjIBÄI ;OmA Êfq ÂB�A
.ej__· ÊeB°N_mA ÁN_nÎm eB_ÀN§A O_Î¼IB³ ½_Î¼� kA ÆAÌ_MÏ_¿ Êkj_» �_¿k

:[20] kA fÄMiBJ§ ÐA Êkj» ÁNnÎm Æej· ¾f¿ ÐAjI ÂkÜ ÐBÈ¿BG
Æej· ¾f¿ ÐAjI) ÏñÎ� ½¿AÌ§ O� ÊkBm ½Î¼� Ë ÐkBn»f¿ -1
Ï_ÍBÀÄGilI ±_Î� Ë É_´ñÄ¿ j_ña �_ZÄ¿ kA ÐA Êkj__» ÐiAhGiBI

;(eÌqÏ¿ ÊeB°NmA ,½� Ï¸Î¿BÄÍe
ÐBÇ�_¬N¿ kAÏ_¨IBMPiÌ_u É_I ,ÆB_�A j_Ç ÐAj__I g ©IBM ±Íj¨M -2
Ë �B_m O_»BY Ëe B_I Bz§A) ÏMÜBÀNYA ©ÍkÌM BI ½´Nn¿ ÐBrÎÒ
,ej__M B__ÈÃE ÐiBN__¯i ÐB__�f¿ Ë fÃÌ__qÏ_¿ ±Íj_¨M ,ÉNbÎ_nG

;(eÌqÏ¿ ~j¯ jÍhÒ ½¸q ÉÀÎÃ BÍ jÍhÒ ½¸q
ÊkB__m ÐAlUA O__n¸q kA ÏJÎ·j__M PiÌ__u É__I ÊkB___m O_n¸q -3
¾B_ÀNYA ÐiAj_¸M f_ÃËi ¹_Í ie o[_m .(2 ½¸q) eÌqÏ¿ ÆBÎI

.f__ÍEÏ¿Ome ÉI ÆE eBÀN§A OÎ¼IB³ ,Êfq ÉJmB�ÁNnÎm On¸q
LÌ_¼ñ¿ ,`j_�f_qBI¹_ÍelÃ ²f_Ç eB_ÀN§AO_Î¼IB³ É__IcmBÒ jGA
f__ÎÍùBM eiÌ_¿ Êkj_»�_¿k ÂB_ÚÄÇ É_I ÆE ej_¸¼À§ Ë eÌ_q Ï_¿~j_¯

.e�GÏ¿iAj³

(Energy Based Design)ÐÓjÃAÐÓjÃA ÂÌÈ°¿ ÉÍBÒ jI ÏYAj� -ÂÌÈ°¿ ÉÍBÒ jI ÏYAj� -77

.O___mA ÐÓj_ÃA ÐeB_Ík iAf_´¿ Ï_ÃBÈGBÃ ÐkB_meAkE O_´Î´Y ie ,É_»l»k
,eÌ_� �_Î¨M Ë Ï_mijI BÇ ÊkBm ie Ai ÐÓjÃA kA ÆAlÎ¿ ÅÍA jQA ÆAÌNI jGA

.eÌI fÇAÌa jÍhÒ ÆB¸¿A ÏYAj� ieÏÍBÄJ¿ ÆAÌÄ§ ÉI ÐÓjÃA ejIiB·
?ÐÓjÃA AjC -?ÐÓjÃA AjC -11--77

ÐB_Ç Êkj__»�¿kie Ê#ÍÌI ,Êkj»�¿k kA ÏqBÃPAiBnakA ÐA ÊfÀ§sbI
Ë O__mA �__rGjI Ë O__¯i Ï§B�iA�__« ÐB__Ç É___ajC ÕÉ_VÎNÃ ie HilI
É_VÎNÃ ie Ë B_Ç ÊkB__m ÐA ÉajC iBN¯i BI Ai ÏÚNnI ÅÍ�rÎI É· Ð�¿AiBÒ
ie BÇ ÊkBm ÂËB´¿ `j� .OmA ÊkBm ÐÓjÃA ,eiAe Êkj» �¿k KÍj� ÆAÌM
~j_¯ s_ÎÒÅ_ÍA j_I Ðf_Y `j_�B_ÍÐÓj__ÃA ÂÌÈ°¿pBmA jI Êkj» �¿k jIAjI
OÎ¯j£ Ë Êkj» �¿k ¹Í ¾Ì� ie ÐÓjÃA ÉNmAÌa �À� É· OmA iAÌNmA
iÌ_¤Ä¿ É_I .O_mA j_ÍhÒ ÆB_¸¿A (ÐA ÊkB_m ÁN_nÎm B_Í) Ì_z§ ¹Í ÐÓjÃA
kA s_ÎI f_ÍBI ÊkBm ÐÓjÃA OÎ¯j£ ,¾ÌJ³ ½IB³ Ë ÂËB´¿ ÁNnÎm ÉI ÏIBÎNme
 (Housner)jÄ_mËBÇ ¡_mÌM iB_I �_»ËA ÂÌ_È°¿ Å__ÍA .fqBI ÉNmAÌa ÐÓjÃA
B¿BÍ Ï·E Ë FÃBÍ ,ËjMjI ,AjÇk .[21] fq ÆBÎI ,ÐfY `j� ÆAÌÄ§ O�

.fÃej· µÎ´� �rÎI É»ùBn¿ ÅÍA ÐËi jI BÇf¨I [24 Ë 23 Ë 22]

ÐÓjÃA ÅÍeBÎÄI ÕÉñIAi -ÐÓjÃA ÅÍeBÎÄI ÕÉñIAi -22--77

:fqBIÏ¿ ÐÓjÃA ÅÍeBÎÄI ÕÉñIAi (3) ÕÉñIAi

(3)
E E E E EI K D H S= + + +

s_JÄU µÍj_� kA ( )EI ÊkB__m ÉI ÐeËiË ÐÓjÃA É· fÄ·Ï¿ ÆBÎI ÉñIAi ÅÍA
iBN___¯i Ë ( )EH Ð�____� iBN__¯i , ( )ED Xl» ÏÍA�__¿ , ( )EK ÊkB__m
ÊkB__m ÐÓjÃA ²ÝMA OÎ¯j£ .(4 ½¸q) eÌqÏ¿ ¾eB¨N¿ ( )ES Ï§B�iA
½¸_q É_I Ai ÊkB_m É_I ÊeiAË ÐÓj_ÃA ÕÉ_Î¼· f_ÃAÌNI É· fqBI ÐA ÉÃÌG ÉI fÍBI
É_I ÊkB_m ie PAiB_na ©_ÍkÌM É_· ÐÌ_� É_I ,f__Ä· ±¼M BÍ LhU ÏIÌ¼ñ¿

.eejÚÃ jVÄ¿ ÆE tlÍiËj¯
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ÉÉ__Uie ¹Uie ¹____Í ÁNnÎm ie ÐÓjÃA É»eB¨¿ ±¼N� ÐAlUA ÏÃB¿k ÉÛ�iBM :(Í ÁNnÎm ie ÐÓjÃA É»eB¨¿ ±¼N� ÐAlUA ÏÃB¿k ÉÛ�iBM :(44) ½¸q) ½¸q

[2424] eAkEeAkE

ÉNmAÌa �À� -ÉNmAÌa �À� -33--77

ÐÓj_ÃA ÆAlÎ_¿ �_Î¨M ,ÐÓj_ÃA ÐBÄ_J¿ j_I ÂËB_´¿ `j� ie ÂBG �»ËA
µÍj_� kA EI ÕÉJ_mB� ,Êf__q `j� ÐBÇ ÊkBm ie .OmA ÊkBm ÉI ÐeËiË
:kA OmA PiBJ§ ÆE eAkE ÉUie ¹Í ÕÉñIAi É· OmA Å¸�Ïña�«½Î¼�

E mV dVI g
D= ∫ &&

 

 t

0
(4)

tD Ë ÁN_nÎm Ï_ÍBUÉ_I B_U V ,�_¿k LBN__q &&Vg ,ÂjU m ,ÉñIAi ÅÍA ie
ÉUie fÄC ÐBÇ ÊkBm ÐAjI ÉñIAi ÅÍA .[24] OmA fÍfq sJÄU ÆB¿k Pf¿
iÌ_¤Ä¿ É_I É_· ÏÍBÈÍkB_m ÊeB_m ,B_¿A ;[25] O_mA ÆBÎ_I ½__IB³ lÎÃ eAkE
Ë µ_¼ñ¿ ÐÓj_ÃA) tËi Ëe É_I ,É_N¯jG PiÌ_u ÂÌ__È°¿ ÅÍA Æej· ÐejIiB·
.O_mA Êf_q j_VÄ¿ B_Ç ÊkBm ÉI ÐeËiË ÐÓjÃA ÉJmB� ÐAjI (ÏJnÃ ÐÓjÃA

.fÄÇeÏ¿ Ai ÐeËiË ÐÓjÃA ÉÄÎrÎI iAf´¿ BÈqËi ÅÍA
ÐeËiË ÐÓjÃA ±Î� -ÐeËiË ÐÓjÃA ±Î� -11--33--77

-ÉJ_mB� Ï_§B�iA eAkE É_Uie ¹_Í ÁN_nÎm pB_mA j__I ±Î� ÅÍA
ÐB__Ç ÁN__nÎm ie ÐeËiË ÐÓj__ÃA É__· ÊeAe ÆB___rÃ PB_´Î´� .eÌ_qÏ_¿
eAkE ÉUie fÄC ÐBÇ ÁNnÎm ie ÐÓjÃA kA ÏJmBÄ¿ �À� eAkE ÉUie ¹Í
O__mA Å¸� ±Î� ÅÍA kA lÎÃ Ï§B�iA�« ±Î� XAjbNmA .[24] OmA
Ï§B�iA�__« ÐÓj___ÃA ±_Î� �aB_m ÆB_¸¿A É_¸ÄÍA Å_Ày [26 Ë 24]

Ï__°Î� KÍAjy Ë LBNq ,O§jm ,ÏÍBU ÉI BU XËA jÍeB´¿ ÐËi kA ÏJÍj´M
Ï_¨³AË WÍBN_Ã B_I Ï_IÌ¼ñ¿ ÐiBGkB_m B_È°Î� Å__ÍA .[27] eiAe eÌUË BÈÃE
,Ï_¼uA LËBÄ_M ÊiËe :kA fÄMiBJ_§ ÐÓj_ÃA ±_Î� j__I jQÕÌ¿ ½¿AÌ§ .fÃiAe

.ÐiBN¯i ¾f¿ Ë O¿ËB´¿ ,Xl» ÏÍA�¿ fuie ,ÐjÍhÒ ½¸q
ÊkBm ÉI ÐeËiË ÐÓjÃA -ÊkBm ÉI ÐeËiË ÐÓjÃA -22--33--77

O__mA Êf___q ÆBÎ_I B_Ç ÊkB_m É_I ÐeËiË ÐÓj_ÃA ÐAj_I ÐA ÊeB_m¡_IAËi
ÐB__Ç ÁNnÎmÐB�f¿ÐeBÍk eAf¨M ÕÉ¨»Bñ¿pBmA jI ¡IAËi ÅÍA .[29 Ë 28]

O� Ë fÄ¼´Nn¿ ÐA ÊkBm ÐBÈÎG#ÍË kA çBMfÀ§ Ë fÃA Êf¿E Ome ÉI Ï¨³AË

Pfq Ë sJÄU ÆB¿k Pf¿ ,�¿k K»B« LËBÄM ÊiËe ÆÌÛÀÇ Ï¼¿AÌ§ jQA
.fÄNnÇ ÆE

ÐÓj__ÃA ,eÌqÏ¿ PiBna eB�A KUÌ¿ É· ÁNnÎm ÐÓjÃA kA sbI ÆE
ie É__· O__mA ÆE Å___éÎJ¿ É_N¯jÍhÒ ÂB_�A ÐBÈ_rÇË#Ò .O_mA ¹ÎM�_nÎÇ
O_mA �À� ½IB³ Ë OIBQ çBJÍj´M EH ÉI EI OJnÃ �ÌÀ¨¿ ÐBÈÃBÀNaBm
.[30] O__mA ÊkB__m Xl» ÏÍA�__¿ f__uie ÆE j_I j_QÕÌ_¿ �_¿AiBÒ B_ÈÄM Ë
iBN_¯i µÍj_� kA É_· ÐÓj_ÃA ÆAlÎ_¿ ÉJmB� , EI �À� BI KÎMjM ÅÍfI

.OmA Å¸� eÌq ±¼M fÍBI ÁNnÎm

OÎ¯j£ �À� -OÎ¯j£ �À� -44--77

ÕÉJ_mB� ¡_IAËi kA ÊeB°N_mA Ë ÐA ÊkB_m ÁN_nÎm Ïña�__« ½Î¼� BI
ÆÌ_ÛÀÇÏ¼ÖB__n¿ fÄCjÇ .OmA ÉJmB� ½IB³ ÁNnÎm OÎ¯j£ [25] ÐÓjÃA
É_Ä¿Ae �_QùBM ,ÐA É_ajC iBN_¯i ÐB__U ÉI AlUA ÉÍ Ìn¸Í iBN¯i �¯jG j¤Ã ie
ÐB_�f¿ ±Íj_¨M Ë ÐÓj_ÃA ²Ý_MA ÆAlÎ_¿ j_I B_ÈÃE �_n¿ B__Í BÈ¼¸q�Î¬M
,fÄ·Ï¿ ½¸r¿ Ai OÎ¯j£ �À� ,ÐA ÊkBm ÐAlUA ÐAjI KmBÄ¿ ÐiBN¯i
-ÏmijI Ai "OÎ¯j£ > ÉNmAÌa" ÕÉñIAi ÆAÌMÏ¿ É· OmA µÍj� ÅÍA kA BÈÄM
É_I ÐÓj_ÃA É_· O_mA Å_ÍA ,eiAe O__ÎÀÇA ÐÓjÃA ²ÝMA ie ÉÛÃE ,B¿A ;eÌ�
²Ý__MA OÎ¼IB³ sbÒ Âl¼Nn¿ j¿A ÅÍA .elÍjÃ Ëj¯ ÊkBm É· eÌq ±¼M ÐÌ�
É_·AjC ;O_mA É__ÄÎÈI PiBna ©ÍkÌM ÐBÄ¨¿ ÉI É· OmA ÊkBm ½· ie ÐÓjÃA
s__bI ie ÆE ÐÓjÃA ²ÝMA ÉVÎNÃ ie Ë ÁNnÎm Ï§B�iA�« iBN¯i ½· jGA
LÌ__¼ñ¿BÃ O__n¸q iB·ËkB__m ÊB__ÚÃE ,eÌ__q l·j___ÀN¿ ÊkB_m kA Ï_uBa
.elÍiÏ_¿ Ëj_¯ eÌ_a OÎ¯j__£ ÂB� Ð�GiB¸I kA sÎÒ ÊkBm Ë Êfq ½Î¸rM
BÈÃE ÕÉÍBÒ jI ÏYAj� ÐBÈqËi Ë ÉÄÎÈI PiBna ©ÍkÌM ÐB�f¿ É· OmBVÄÍA

.fÄIBÍÏ¿ ejIiB· ÐfY ÏYAj� ie ,[31]

ÐÓjÃA tËi ÉI BÇ ÊkBm ÂËB´¿ ÏYAj� -ÐÓjÃA tËi ÉI BÇ ÊkBm ÂËB´¿ ÏYAj� -55--77

Ðf__Y `j_� tËi ªAf_IA É_I ,ÏYAj_� ie ÐÓj_ÃA ÂÌ_È°¿ Ð�_GiB¸I
É_· e�_GÏ_¿ ½¸_q Êf_ÍA Å_ÍA pBmA jI ÏYAj� .[24 Ë 21] fq jVÄ¿
Ëe µÍj_� kA ,Ï_§B�iA f_Y ÕÊkj» �¿k ie Ai ÐÓjÃA ²ÝMA ÏÍBÃAÌM ÊkBm
,tlÍiËj_¯ ÉÃBNmE Êkj» �¿k ie Ë Ï§B�iA ½¸q�Î¬M Ë ÏÍA�¿ ÕÉ°»ÕÌ¿
ie É_ÛÃE ,B_¿A ;f_qBI ÉN_qAe Ð�_� ÐBÈ¼¸__q�Î¬M Ë ÏÍA�¿ µÍj� kA
ie ÐÓj_ÃA ²Ý_MA ©_ÍkÌM Ï_ÚÃÌÚC ,O__mA OÎÀÇA lÖBY ÆkAÌM ÅÍA ÐiAj³jI
ie PiBna l·j� ,Êkj» �¿k ie BÈÃBÀNaBm ½¸r¿ ÅÍ�ÀÈ¿ .OmA ÊkBm
.eÌq Ï¿ jVÄ¿ LÌ¼ñ¿BÃ On¸q iB·ËkBm½Î¸rM ÉI É· OmBÈÃE kA ÏrbI
ªB_°MiA ie O_¿ËB´¿ ©_ÍkÌM B__I ÉJMj¿fÄ¼I ÆBÀNaBm ¹Í ie PiBna ©ÍkÌM
Ë ÆE ie PAiB_na l·j_� ÉI ,±Î¨y É´J� ¹Í eÌUË .OmA KmBÄN¿ ÆE
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©ÍkÌM ,tËi ÅÍA ie ÏmBmA ½uA ,ÅÍAjIBÄI ;eÌqÏ¿ jVÄ¿ ÊkBm tlÍiËj¯
PiB_na ÕÉ__ÄÎÈI ©ÍkÌM BI j£BÄN¿ É· OmA ÆBÀNaBm ie ÐÓjÃA ²ÝMA ÕÉÄÎÈI
ie PiB_na Ï_¨³AË ©_ÍkÌM ÕÉ_nÍB´¿ B_I .O_mA O_¿ËB´¿ K__mBÄ¿ ©ÍkÌM Ë
Ï__� ÉÄÎÈI ©ÍkÌM BI ,OmA ªB°MiA ie O¿ËB´¿ ©ÍkÌM kA ÏqBÃ É· ÆBÀNaBm
�¿k sJÄU ªÌÃ .ej· ¹ÍelÃ ÁÇ ÉI Ai Ëe ÅÍA ÆAÌM Ï¿ ÐiAj¸M fÃËi ¹Í
PiBna ©ÍkÌM ÐÌÚ»A �Î¬M ie fÃAÌM Ï¿ lÎÃ ÊBÚNaBm K»B« LËBÄM ÕÊiËe Ë
.e�G iAj³ ÉUÌM eiÌ¿`j� É»l»kLBbNÃA ie fÍBI ½ÖBn¿ ÅÍA Ë fqBI jQÕÌ¿
ÆAlÎ_¿ ÉJ_mB� B_I eÌ_� eBÈÄ__rÎÒ eÌa ÏYAj� tËi ie B¿BÍ Ï·E
ÆBÀNaB__m PB__´J� ie ÆE É__ÄÎÈI ©___ÍkÌM ,PiB_na ÕÊf_ÄÄ· eB_�A ÐÓj_ÃA
eÌ__UÌ¿ `j_� pB_mA j_I PiB_na Ï_¨³AË ©_ÍkÌM o[_m .f_ÍE O_me É_I
É_I .eej_G XAjbN_mA ÆE ÕÉ_ÍBÒ j__I PB´J� ÏJÃBU ÐBÈ¼¸q�Î¬M Ë ÉJmB�
ÆAlÎ_¿ ,Êf_q ÉJ_mB� PB__´J� ÕÉÍBÒ tjI KÍjy ÏJÃBU ÏÍBU ÉI BU ¹À·
ÐÌ_Ú»A f_ÃËi Å_ÍA ie .f_ÍE O__me ÉI ÉÄÎÈI ©ÍkÌM KÍAjy kA BÈÃE ²Aj�A
PiB_na ©_ÍkÌM B__I ÏYj� ÉI É· fÍE Ï¿ Ome ÉI ÉÍBÒ tjI ÐAjI Ï¨ÍkÌM

.eÌqÏ¿ jVÄ¿ ÉÄÎÈI

ÆB¸¿�Î¬MÆB¸¿�Î¬M ÂÌÈ°¿ÂÌÈ°¿ ÉÍBÒÉÍBÒ jIjI ÏYAj�ÏYAj� --88

f_Y kA PB_´J� B_Í ÂB_I Ï_ÍBU É_I B_U ÆAlÎ_¿ j_GA ,Êkj__» �¿k ¹Í ie
eiAÌ___¿ ie Aj_Ík ;eÌ_qÏ_¿ Ï_´¼M É_N�i Ëj_¯ ÊkB_m ,eËi j_MAj¯ �_Î¨¿
ÊkB_m PB_´J� ie ©Î_mË PAiB_na B_I ¾eB_¨¿ HilI Ï_ÍBU É__I BU ,ÐiBÎnI
BÇ ÊkBm ÏYAj� ÐAjI ÏJmBÄ¿ iBÎ¨¿ ÆBÀNaBm ÏÍBU ÉI BU ,ÅÍAjIBÄI ;OmA

 .fmi Ï¿ j¤Ã ÉI fÄ¼I ÐBÈÃBÀNaBm ie Ê#ÍÌI

?ÏÍBU ÉI BU AjC -?ÏÍBU ÉI BU AjC -11--88

,É_· �B_Y ie ;O_mA O_¿ËB´¿ ,BÈÃBÀNaB_m ÏYAj_� ÏmBmA iBÎ¨¿
Ë ÁÎ¼_nM f_Y kA iÌJ§ BI ÊAjÀÇ HilI ÐBÇ Êkj» �¿k ie ÆBÀNaBm sÄ·AË
,ÊkB_m ÆB¸¿�Î¬M -Ë�Ã iAeÌ� BI µIBñ¿ Ë OmA HilI ÐBÈrÃj· ½À�
,ÆBÀNaB_m iBN_¯i ÕÊf_ÄÄ· ¾�_Ä· Ë lÎCBÃ O¿ËB´¿ PA�Î¬M ,ÉÎYBÃ ÅÍA ie
Ë ÆeÌ� iÌ¤Ä¿ ÐAjI iBN¯i KÍjy fÄCjÇ .OmA ÏÍBU ÉI BU BÍ ½¸q�Î¬M
Ë ÆB_n¸Í É_rÎÀÇ ÆE ±Íj__¨M B¿A ,OmA Êfq �j¨¿ ,BÈ¼¸q�Î¬M ¾�Ä·
kA �__qËi f_Íe ,`Aj_� É_I É_¸ÄÍA Å_Ày .O_nÎÃ Ï_ÃBÚÀÇ µ_¯AÌM eiÌ_¿
ÂÌ_È°¿ kA ÊeB°N_mA j__Ík ½ÍÜe ÉI ,ÅÍAjIBÄI ;fÇeÏ� ÆBÀNaBm ÏÍBU ÉI BU

:eÌqÏ¿ ÉÎuÌM ÆE ¾�Ä· BÍ ÏYAj� ie ÏÍBU ÉI BU
ÐA ÊkB__m PiBna kA ÐeËfYtjÍhÒ ÅÀzN¿ ,ÐA Êkj» ÂËB´¿ÏYAj� -

;OmA ÐA ÊkBm�« Ë

-di O_rGkBI ½IB³�_« Ë Ð�_� ÐBÈ¼¸_q�Î¬M j__QA jI PiBna -
;fÇeÏ¿

Ðj_QÕÌ_¿ s´Ã ÊkBm ÉI eiAË ÐÓjÃA ²ÝMA ie Ð�� ÐBÈ¼¸q�Î¬M -
.fÃiAe

Ì_MÌ¿ Ë [32] pÌN_n»Ë Ë ºiB_¿ÌÎÃ ¡_mÌM AfNIA ÏÍBU ÉI BU ÂÌÈ°¿
Ëe kA Ï__¸Í ÏÍBU ÉI BU ÆeÌ� eËf� ÐAjI .O¯jG iAj³ ÉUÌM eiÌ¿ [33]

:OmA Å¸� jÍk LBbNÃA
Ð�_À· ÐB_ÈÎÍBU É_I B__U É· fÄ· LBbNÃA Ai ÐA ÊkBm ÁNnÎm ,`Aj� -
É__Ä¿Ae �__I ¢BJ__MiA �__nÃAe Âl¼N___n¿ iB_· Å_ÍA .f_qBI ÉN_qAe
ÐA ÊkB_m�« Ë ÐA ÊkB_mPAiB_na B_I ,ÏJ__nÃ ÏÍBU ÉI BU ËÏÍBU ÉI BU

;[34] OmA
j__ÍeB´¿ ÉI Ai ÁNnÎm ÏÍBU ÉI BU É· fÄ· LBbNÃA Ai ÏMBÎÖlU `Aj� -
ÊÌÎ_q Å_ÍA .[36 Ë 35] f_Ä· eËf_� (²f_Ç Ï__ÍBU ÉI BU) kB�

.[37] OmA ÏÍBU ÉI BU ÉÍBÒ jI ÏYAj� ÐBÈqËi ÐBÄJ¿
ÏYAj� fÃËi -ÏYAj� fÃËi -22--88

Ë OÎ¯j_£ Ë ÉN_mAÌa �__À� ÉÍBÒ jI ,lÎÃ ÏÍBU ÉI BU ÉÍBÒ jI ÏYAj�
kBÎ_Ã eiÌ__¿ ÏÍBU ÉI BU ,`j� Êkj» �¿k �Î¨M kA oÒ .OmBÈÃE ÕÉnÍB´¿

.OmA �À� ½IB³
ÏÍBU ÉI BU ÉNmAÌa �À� -ÏÍBU ÉI BU ÉNmAÌa �À� -11--22--88

ÏJÍAj_y B_I çB__¿ÌÀ§ ,eAkE ÉUie fÄC ÐBÇ ÁNnÎm ie ½· ÏÍBU ÉI BU
kA ÊeB°N_mA B_I K__ÎMjM ÅÍfI .eÌqÏ¿ ¢ÌIj¿ BÈÃE ¾ËA f¿ ÏÍBU ÉI BU ÉI
ÁN__nÎm Ï__ÍBU É__I B_U j_ÍeB´¿ ÆAÌ_MÏ_¿ ,Ï_§B�iA ÆB¸¿�_Î¬M ±_Î�
ÆB¸¿�Î¬M É· ÊiËe ÊBMÌ· ÐBÇ ÊkBm kA�«)ej· ÉJmB� Ai Ï§B�iA�«
kA ÆAÌ_M Ï_¿ iÌ_¤Ä¿ Å_ÍA É_I .(eÌ__qÏ¿ ÉJmB� jÚÍe ÐBÈqËi kA BÈÃE

.[38] eÌ� ÊeB°NmA lÎÃ ÏJÍj´M ÐBÈ°Î�
PB´J� ie ÏÍBU ÉI BU ©ÍkÌM -PB´J� ie ÏÍBU ÉI BU ©ÍkÌM -22--22--88

¡_IAËi µ_IBñ¿ ,Ï__°Î� jÍeB´¿ pBmA jI ÂBI ÏJÃBU ÆB¸¿�Î¬M AfNIA
PB__´J� Ï_ÍBU É_I B_U dj_ÀÎÃ o[_m .[39] eÌ_q Ï_¿ ÉJ_mB� eÌ_UÌ¿

.(5 ½¸q) fÍE Ï¿ Ome ÉI[35] ÊkBm ej¸¼À§ ÉI ÉUÌM BI
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[3535] LB³ ¹Í ie ÆB¸¿�Î¬M ±¼N� ÐBÇÌÚ»A :(LB³ ¹Í ie ÆB¸¿�Î¬M ±¼N� ÐBÇÌÚ»A :(55) ½¸q) ½¸q

ÏJÃBU jIiBI ÐAlUA ½¸q�Î¬M OÎ¯j£ �À� -ÏJÃBU jIiBI ÐAlUA ½¸q�Î¬M OÎ¯j£ �À� -33--22--88

ÐBÄ___�A kA ÏJÎ·j_M pB_mA j_I ,BÈÃÌN_m Ë BÇ�_M ÐBÄ_�A OÎ¯j_£
Ï_¿ ÉJ_mB� Ð�_� ½__uB°¿ ¹ÎNmÜA�« ÐBÄ�A Ë Ìz§ ¹ÎNmÜA

.[35] eÌq
BÈÃÌNm Ë BÇ�M ½¸q�Î¬M -BÈÃÌNm Ë BÇ�M ½¸q�Î¬M -44--22--88

Ï_ÍBU É_I B_U ÆAlÎ_¿ ,BÈÃÌN_m Ë BÇ�M ½¸q�Î¬M OÎ¯j£ ÉI ÉUÌM BI
½¸_q�Î¬M ¾E Êf_ÍA ¾f¿ ¹Í (6) ½¸q .[35] eÌqÏ¿ ÉJmB� É´J�

.fÇeÏ¿ ÆBrÃ Ai ÆÌNm Ë �M

[3535] É´J� fÄC LB³ ie ÆÌNm Ë �M ÐBÈ¼¸q�Î¨M :(É´J� fÄC LB³ ie ÆÌNm Ë �M ÐBÈ¼¸q�Î¨M :(66) ½¸q) ½¸q

OÎ¯j£ Ë ÉNmAÌa ÉnÍB´¿ -OÎ¯j£ Ë ÉNmAÌa ÉnÍB´¿ -55--22--88

ÉN_mAÌa kA s_ÎI K_mBÄ¿ �_�A ÕÉÎ_qBY B_I ÆB¸¿�__Î¬M OÎ¯j£ jGA
.OmA tjÍhÒ eiÌ¿ `j� ,fqBI

eiAÌ¿ jÍBm ¾�Ä· -eiAÌ¿ jÍBm ¾�Ä· -66--22--88

O__� Ï__¼´Q j__IiBI ÐAlUA �__ÄÛÀÇ Ë ÐA ÊkB___m�« ÐAlUA iBN_¯i
É__Ijy ,ÁN___nÎm ½_· c_mBÒ .eÌ_q Ï_mijI f_ÍBI Å_¸� ÐBÈÃB¸¿�_Î¬M

.eÌq ¾�Ä· fÍBI lÎÃ P− ∆ ÕÊfÍfÒ Ë iËB� ÐBÈÃBÀNaBm

ÐjÍhÒ ½¸q -ÐjÍhÒ ½¸q -33--88

,eiAe eÌ__UË ÆB¸¿�__Î¬M-iB__I iAeÌ___� ie É_· Ï_ÀÎÇB°¿ kA Ï_¸Í
ÆeAe iAj__³ BÄ__J¿ ÕÊf_ÍA ½_Î»e�_ÀÇ É_I .O_mA ÆE OJ_nÃ Ë Ðj_ÍhÒ ½¸_q

.O_mA Êf_q `j__ñ¿ ÏÍBU ÉI BU ÂÌÈ°¿ iBÄ· ie ,ÏYAj� ie ÐjÍhÒ ½¸q
:OmA OÍl¿ Ëe ÐAiAe ÐjÍhÒ ½¸q eB�A

;O¿ËB´¿ ÆAÌM ÉÄÎrÎI kA ÊeB°NmA -

.ÐÓjÃA ²ÝMA Ë ÂlÎÃB¸¿ ½Î¸rM -
,ÉN_mAÌa �_À� É_ÍBÒ j__I ÏÍBU ÉI BU fÄÃBÀÇ ÐjÍhÒ ½¸q kA ÊeB°NmA
Ï_MB§Ý�A ,B_¿A ;f_qBI Ï_¿ Ëe ÆE �__I ¾eB¨M eB�A Ë OÎ¯j£ ÕÉJmB�
O__¿ËB´¿ �Î¨M ,tËi ÅÍA ie .OmA PËB°N¿ eÌqÏ¿ tkAejÒ ÆE ie É·
±_¼N� `Ìñ_m ie Ðj_ÍhÒ ½¸_q ,Aj_Ík ;eÌ_qÏ__¿ LÌn� ÂBG �»ËA

:[35] kA fÄMiBJ§ tËi ÅÍA ÐBÈ¿BG .OmA PËB°N¿ ,O¿ËB´¿

;ÊkBm Ï¼uA LËBÄM ÊiËe Ë ÁÎ¼nM O¿ËB´¿ �Î¨M -1

OÎ¯j_£-ÉN__mAÌa OJnÃ ÉÍBÒ jI ÏÃB¸¿�Î¬M ÐjÍhÒ ½¸q �Î¨M -2
ÊkBm O¿ËB´¿ ÉI Ï§B�iA ÐË�Ã ÕÉNmAÌa OJnÃ BI OmA jIAjI É·

;(fÄ·Ï¿ ¶fu ÊiËe fÄ¼I ÐBÇ ÊkBm ie ÉñIAi ÅÍA)

ÕÉN__mAÌa K__nYjI ÏÍBÄ__�A Ðj__ÍhÒ ½¸__q ÕÉN___mAÌa ÕÉJ_mB� -3
;ÏÃB¸¿�Î¬M ÐjÍhÒ ½¸q

j_ÍeB´¿ B_I eÌ__UÌ¿ ÐjÍhÒ ½¸q OÎ¯j£ ÕÉnÍB´¿ Ë ©ñ´¿ ½Î¼� -4
.kBÎÃ eiÌ¿

.fÇeÏ¿ ÆBrÃ Ai ÐjÍhÒ ½¸q Ë ÏÍBU ÉI BU tËi Ëe ÐBÈ¿BG (7)½¸q

(Capacity Design)OÎ¯j£ `j� -OÎ¯j£ `j� -99

¹___Í ½__¿B· OÎ¯j__£ kA ÊeB°N__mA ,Ï__mfÄÈ¿ ie LÌ__¼ñ¿ ²f__Ç
O_¿ËB´¿ PËB__°M ½Î»e ÉI çBMfÀ§ BÇ ÊkBm ie ,É· �BY ie ;OmA ÁNnÎm
ÐAj_I Ï_qÝM OÎ¯j_£ `j� .eejGÏ� jnÎ¿ j¿A ÅÍA ,±¼N� �Bv¿
.fqBI Ï¿ ÉÄÎÈI`j� ÉI ÏIBÎNme Ë ±¼N��Bv¿On¸qÆej·FÄÇBÀÇ

?f¿E eÌUË ÉI ÉÃÌÚC OÎ¯j£ `j� -?f¿E eÌUË ÉI ÉÃÌÚC OÎ¯j£ `j� -11--99

ÐA Êkj___» ÏYAj___� ,É____»l»k Ï__mfÄÈ¿ Á__¼§ Å__ÍkB«E ÐB�B__m ie
Êkj_»�_¿k ÐBÇË�_Ã B__I É¼IB´¿ ÐAjI BÇ ÊkBm ie �B· O¿ËB´¿ �¿ùBM ÉI
kA lÍj_G ÐÌ_m É_I ÆBYAj_� ,�_¯ s_ÃAe O¯j_rÎÒ B_I ,B¿A ;eÌI ²Ìñ¨¿
;fÃf__q ½__ÍBÀN¿ ,ÊkB___m Ð�_� iBN_¯i µÍj_� kA Êkj_»�_¿k ÐBÇË�_Ã
.O___nÎÃ LÌ_¼ñ¿ B_Ç ÊkB_m Ð�_� ½¸_q�Î¬M ÐB_Çf¿ Ï_¿B� ,Å_¸Î»
ÐBÈ¼¸q�Î¬Mie ÊkBm O¿ËB´¿ sÇB· KUÌ¿ É· OmA Ðf¿ ,LÌ¼ñ¿ f¿
,KÎMjM ÅÍfI .eejÚÃ ÂBÚÄÇeËk On¸q ÂlÎÃB¸¿ eB�A Ë �rGjI Ë O¯i
PBÎ__ÖlU �__¿ùBM µÍj__� kA ÆE iBN__¯i É__· Ðj_ÍhÒ ½¸_q ÕÊkB_m ÏYAj_�
½¸___q�Î¬M LÌ___¼ñ¿BÃ ÐB___Çf¿ eB___�A kA Ë Êf__q ¾�__Ä· ,ÏÍAj__UA
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`j_� pB__mA j¿A ÅÍA Ë O¯jG iAj³ ÉUÌM eiÌ¿ ,eÌqÏ¿ O¨ÃB� ÆE ie
.OmA OÎ¯j£

¡__mÌM o[m Ë [40] fq eBÈÄrÎÒ �ÌÖBÒ ¡mÌM AfNIA OÎ¯j£ `j�
Ïaj_I ÐB_Ç É__¿BÃ�ÍE ÆÌÄ·A ÁÇ .[36 Ë 41] O¯BÍt�nG jÚÍe ÆB´´�
É__· fÃA ÊeAe iAj³ ÏYAj� ÐBÄJ¿ Ai ÆE AeBÃB· Ë fÄ¼ÍkÌÎÃ fÄÃB¿ BÇiÌr· kA

.eËiÏ¿ iB· ÉI �NI ÐBÇ ÊkBm ie çB¿ÌÀ§
OÎ¯j£ `j� ÏÃBJ¿ -OÎ¯j£ `j� ÏÃBJ¿ -22--99

:[43 Ë 42] e�GÏ¿ ½¸q jÍk ÂBG Ém ÐBÄJ¿ jI OÎ¯j£ `j�
;ÊkBm ÐAjI KmBÄ¿Ï§B�iA�« cmBÒ f¿ LBbNÃA -1

iÌ__¤Ä¿ É___I Ð�_� ½_uB°¿ ½Î¸_rM K_mBÄ¿ ÆB_¸¿ LB_bNÃA -2
;LÌ¼ñ¿ cmBÒ f¿ ÉI ÏIBÎNme

iÌ___¤Ä¿ É_I ,Ï_YAÌÃ Ë B_z§A jÍB_m ie �B_· O_¿ËB´¿ �_¿ùBM -3
.LÌ¼ñ¿BÃ Ð�� ÐBÈ¼¸q�Î¬M kA Ð�GÌ¼U

Ê#_ÍË ÏÍAj_UA PBÎ_ÖlU fÄ¿kBÎ__Ã 3 Ë 2 ÐBÈ¿BG É· eÌqÏ¿ ÊfÇBr¿
ÅÍA ÐAjUA Ë �Î¨M ,OÎ¯j£ `j� sbI ÅÍjM ÊfÀ§ ,pBmA ÅÍA jI .OmA
ÆB_rIÌ¼ñ¿ c_mBÒ pB_mA j_I B_Ç ÊkB_m ,OÎ¯j£ `j� ie .OmA PBÎÖlU

.fÃÌqÏ¿ ÐfÄI ÉNme (ÐfY O»BY)
Ï§B�iA cmBÒ -Ï§B�iA cmBÒ -11--22--99

Ï_§B�iA ÕÉ_ÎYBÃ ie çB__¿ÌÀ§ cmBÒ ÁÈ¿ iBÎnI BÍ ÁÈ¿ ÐBÇ ÊkBm ie
(Ï_ÍBÈÃ O_¿ËB´¿) ¾Ì_À¨¿ ÐBÈ_qËi kA B_Ç ÊkB_m Å_ÍA ÏYAj__� ie .OmA
Ê#__ÍË ÏÍAj___UA PBÎ_ÖlU É_I ÐkBÎ_Ã B_Ç ÊkB_m Å_ÍA ie .eÌ_qÏ_¿ ÊeB°N_mA

.eÌI fÇAÌ�
jÍhÒ ½¸q cmBÒ -jÍhÒ ½¸q cmBÒ -22--22--99

.OmA É§ÌÀ� jÍk Ëe ½¿Bq jÍhÒ ½¸q cmBÒ
eËf� ÐjÍhÒ ½¸q BI ÊkBm -eËf� ÐjÍhÒ ½¸q BI ÊkBm -11--22--22--99

ÆAlÎ__¿ ,O__mA `j__� ÕÊf___ÄÄ· ¾�_Ä· O_¿ËB´¿ É_· Ï_ÍBÇ ÊkB_m ie
-�_Î¨M kBÎ_Ã eiÌ_¿ O_¿ËB´¿ É_· OmA ÐiAf´¿ ÉI eËf� ÐjÍhÒ ½¸q

.OmA jM ÊeBm ÉNme ÅÍA ie ÏÍAjUA ½ÎuB°M .fÄ·Ï¿
jÍhÒ ½¸q õÝ¿B· ÊkBm -jÍhÒ ½¸q õÝ¿B· ÊkBm -22--22--22--99

PBÎ_ÖlU É_I kBÎ__Ã Ë fÃÌqÏ¿ ÏYAj� jÍhÒ ½¸q õÝ¿B· BÇ ÊkBm ÅÍA
.fÃiAe ÏÍAjUA ÕÊ#ÍË

[3535] ÏYAj� ie ÐjÍhÒ ½¸q Ë ÏÍBU ÉI BU ejIiB· :(ÏYAj� ie ÐjÍhÒ ½¸q Ë ÏÍBU ÉI BU ejIiB· :(77) ½¸q) ½¸q
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OÎ¯j£ `j� tËi ÉI ÏYAj� -OÎ¯j£ `j� tËi ÉI ÏYAj� -33--99

O_mA ÆBÎ_I ½_IB³ j_ÍhÒ ½¸_q �__�k ÐBÄJ¿ jI OÎ¯j£ `j� pBmA
Ë Âj_Ã ÐA É_´¼Y B_I É_· ej_M ÂËB_´¿ ÐB_Ç É_´¼Y kA �__�k ÅÍA .(8 ½¸q)
O_¿ËB´¿ j_GA .O_mA Êf_q½Î¸_rM ,f_ÃA Êf_q ½_vN¿ Á_Ç É_I O__¿ËB´¿ Á·
ÐË�_Ã ¾B_À§A B_I ,f_qBI Âj_Ã É__´¼Y ÁÎ¼nM O¿ËB´¿ kA sÎI ejM ÐBÇ É´¼Y
eÌ__a Ðj_ÍhÒ ½¸_q OÎ¯j_£ kA Ë eÌ_qÏ_¿ ½_À§ eiAË Âj_Ã ÕÉ_´¼Y ,HilI
eÌ_qÏ_¿ Ð�_GÌ¼U�_�k ej__M On¸q kA KÎMjM ÅÍfI .fÄ·Ï¿ ÊeB°NmA
½__YAi__¿ ie ÏYAi__� Ï¨³AË ÐBÈÃBÀNaBm ie ÂÌÈ°¿ ÅÍA ejIiB· BI .[43]

.[43] ejÍhÒÏ¿ PiÌu jÍk

[4343] jÍhÒ ½¸q ��k ¹Í ie O¿ËB´¿ eËfY :(jÍhÒ ½¸q ��k ¹Í ie O¿ËB´¿ eËfY :(88) ½¸q) ½¸q

BÈIB³ ie KmBÄ¿ ÁÎ¼nM iB·ËkBm LBbNÃA -BÈIB³ ie KmBÄ¿ ÁÎ¼nM iB·ËkBm LBbNÃA -11--33--99

ÐÓj_ÃA ²Ý_MA ÅÍ�_rÎI S_§BI É· OmA ÏÀNnÎm ,KmBÄ¿ iB·ËkBm
Ð�_� ½__uB°¿ Ë fqBI ½³AfY ÆE ie BÈÃÌNm sajC É¸ÄÍA ÅÀy ,eÌq

.eÌq ÊfÄ·AjÒ ÊkBm ½· ie
BÇ�M ÏYAj� -BÇ�M ÏYAj� -22--33--99

ÐË�___Ã .fÃÌ_qÏ_¿ ~j_¯ ÁN_nÎm Âj_Ã Ë ±_Î¨y ÐB_Ç É_´¼Y BÇ�_M
©___ÍkÌM kB_I ¹_À· É_I Ë f_ÍEÏ_¿ O_me É_I Ï_§B�iA ½_Î¼� kA BÇ�_M
ÏYAj___� ÐBÇË�___Ã (Ð�____� ½__uB°¿ ½Î¸__rM kA Ï__qBÃ) BÇj__ÚÄ»

.eejGÏ¿ ÉJmB�
BÈÃÌNm ÏYAj� -BÈÃÌNm ÏYAj� -33--33--99

É_I BÇ�_M ÆfÎ_mi ÆB_¿k ie É__· fqBI ÐfY ÉI fÍBI BÈÃÌNm O¿ËB´¿
kA Êf_¿E O_me É_I WÍBN_Ã .f_ÄÃBÀI Ï__³BI Ï§B�iA ,eÌa O¿ËB´¿ É¯ByA
O__»BY ie Ai BÈÃÌNm iBN¯i BM eÌqÏ¿ HilI ÏJÍAjy BI Ï§B�iA ½Î¼�

.fÇe sqÌÒ jÍhÒ ½¸q
kBÎÃ eiÌ¿ ÐjÍhÒ ½¸q �¿ùBM -kBÎÃ eiÌ¿ ÐjÍhÒ ½¸q �¿ùBM -44--33--99

ÐiAh__GiÌMB¿iE ÏÍAj__UA PBÎ__ÖlU Ë ½__ÎuB°M µÍj___� kA j_¿A Å_ÍA
.OmA jÍhÒ ÆB¸¿A

OÎ¯j£ `j� ÐBÍAl¿ -OÎ¯j£ `j� ÐBÍAl¿ -44--99

:kA fÄMiBJ§ OÎ¯j£ `j� ÐBÍAl¿
;Êkj» �¿k ie Êfq �Î¨M sÎÒ kA iBN¯i -1

;Ï§B�iA�« ÐBÈ¼¸q�Î¬M l·j� kA Ð�GÌ¼U -2
;BÈÃÌNm ie �À· ÏÍAjUA ½ÎuB°M -3

Ï_ÖlU s_ÍAl¯A ½_Î»e É_I ÊjG É´ñÄ¿ ie ÏqjI iÌMB¿iE Á·AjM sÇB· -4
.[42] BÈÃÌNm eB¨IA

Ð�G ÉVÎNÃ -Ð�G ÉVÎNÃ -1010

Ë ½__¿AÌ§ kA ÐA É__§ÌÀ� ¡__mÌM ,Êkj__» �__¿k ie ÊkB___m iBN_¯i
ÆeÌ_� eËf_� É_· f__miÏ¿ j¤Ã ÉI .eÌqÏ¿ ÆBÎI ±¼N� ÐBÇ�¿AiBÒ
Êe�__nG ÐBÈNÎ¼IB³ kA ÆfÎqÌÒ ÁrC ,xÌvbI �¿AiBÒ ¹Í ÉI ÊkBm iBN¯i
ie f_ÍfU Á_ÎÇB°¿ É_I É_UÌM ,K_ÎMjM Å_ÍfI .O_mA ÐA ÊkB_m ÐB__Ç ÁNnÎm
Ë Ï_éÀ· PiÌ_u É_I Á_ÎÇB°¿ Å__ÍA ¡nI ÐAjI sqÌ· Ë BÈÃBÀNaBm ÏYAj�
Ai ÆB__rÍBÈNÎ¼IB³ Ë B__Ç ÊkB__m É___I Ðf_ÍfU tj_ÚÃ f_ÃAÌM Ï_¿ ,j_ÍhÒÌÚ»A
ÏGeB_m ½__Î»e ÉI O¿ËB´¿ ÉÍBÒ jI �Äm ÏYAj� tËi fÄCjÇ .e�GjI ie
Ð�_À¸� ÊB_ÚÍBU kA B_Ç Êf_ÍA jÍB_m B_I Ï_ÍËiBÍËi ie ,iBÎ_nI ej_IiB· Ë
Á__ÎÇB°¿ ÅÍA ÆeÌ� eiAË ,e�G iAj³ j¤Ãéf¿ fÍBI ÉÛÃE B¿A ,OmA iAeiÌajI
Å_ÍfI .O_mA xB_a ÐB_Ç ÊkB_m ie Ê#_ÍÌI ,ÆE `ÝuA Ë ÏYAj� fÃËi ie
ÐÌ_� É_I BÈÃBÀNaB_m Ðf_ÄI ÁÎn´M ,BNmAi ÅÍA ie ÂBG �»ËA fÍBq KÎMjM
ÏYAj__� ÐBÄ___J¿ ÆAÌ_NI Ai BÇ�_¿AiBÒ ÅÍ�_ÀÈ¿ ÉN_me j_Ç ie É_· O_mA

.eAe iAj³
Å_¸� ,É__»B´¿ ÅÍA ie SZI eiÌ¿ ÁÎÇB°¿ kA ÏajI É¸ÄÍA jÚÍe ÉN¸Ã
;fÄ_qBI ÉN_qAfÃ Ai ½´N_n¿ ÏYAj__� ÐÌÚ»A ¹Í ÉI Æfq ¾fI OÎ¼IB³ OmA
fÃj_QÕÌ__¿ ,ÆE `ÝuA Ë ÏMB¿f´¿`j�½Î¼�ie BÈÃE ÕÉÀÇ ¹q ÆËfI ,B¿A
ie ,B__ÈÃE ÆeÌ__� iÌ__¤Ä¿ Ï__éÀ· Ë Ðej__IiB· ÐBÈ__qËi É___· Ï�j_q É_I
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