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l·j¿ ÁÇ BI ÏÍÌÃAk Êfq ÐfÄIiBÈ¿ ÐBÈIB³ iBN¯i ÉnÍB´¿l·j¿ ÁÇ BI ÏÍÌÃAk Êfq ÐfÄIiBÈ¿ ÐBÈIB³ iBN¯i ÉnÍB´¿

ÊBÚrÇË#Ò ÊkBm ÏmfÄÈ¿ ÕÊf¸rÇË#Ò pBÄqiB· ,Ï�B§ kj¿Aj¯

ÊBÚrÇË#Ò ÊkBm ÏmfÄÈ¿ Êf¸rÇË#Ò iBÍeBNmA ,Ï�BÇ �ÎnY djÈI

ÊfÎ¸C -ÊfÎ¸C -11

ÐBÇË�_Ã j__IAjI ie BÈIB³ ÊfÄÄ· ÂËB´¿ ÐBÇ ÁNnÎm kA Ï¸Í ÐfÄIiBÈ¿
Ë l·j¿ kA XiBa ,l·j¿ ÁÇ ÊfÀ§ ÊËjG Ém ÉI BÇfÄIiBÈ¿ .fqBIÏ¿ ÏJÃBU
ÐB_ÈÎG#ÍË kA Ïaj__I �j¨¿ ÅÀy É»B´¿ ÅÍA ie .fÃÌqÏ¿ ÁÎn´M ÏÍÌÃAk
ÁN__nÎm Å___ÍA ÏYAj_� ÐB_Ç É_ÎuÌM É_ÖAiA Ë Ï_ÍÌÃAk Ðf_ÄIiBÈ¿ ÁN_nÎm
É_nÍB´¿ l·j_¿ Á_Ç f__ÄIiBÈ¿ Ë ÏÍÌÃAk fÄIiBÈ¿ BI LB³ iBN¯i ,ÐfÄIiBÈ¿
É_I OJ__nÃ ÌÃAk eB¨IA LBbNÃA ie É· �ÍeËf� ,ÆE jI ÊËÝ§ .OmA Êfq
.OmA ÊfÍejG ÏIBÍkiA ,Êfq ÉÎuÌM ÁNnÎmÅÍA ÏYAj� ie ÆÌNm Ë �M eB¨IA

É¿f´¿ -É¿f´¿ -22

ÐB_ÈIB³ Êf_À§ ÊËj_G f_ÄC É_I É_»l»k j_IAjI ie ÂËB_´¿ Ï__IB³ ÐBÇ ÊkBm
ÐB_ÈIB³ Ë Ï_qjI iAÌ_Íe B_Í Ë Ðf_ÄIiBÈ¿ B_I ÊeB__m ÐBÈIB³ ,Ïr� ÂËB´¿
-ÁÎ___n´M (É_ÃBG Ëe ÁN_nÎm ) Ï_qjI iAÌ_Íe B_Í Ë Ðf_ÄIiBÈ¿ B_I Ï_r�
,(CBF) l·j_¿ Á_Ç Êf_À§ ÊËj_G Ém ie Êfq ÐfÄIiBÈ¿ ÐBÈIB³ .fÃÌqÏ¿

.(1 ½¸q ) fÃ�GÏ¿ iAj³ (KBF) ÏÍÌÃAk Ë (EBF) l·j¿ kA XiBa

ÐfÄIiBÈ¿ ªAÌÃA :(ÐfÄIiBÈ¿ ªAÌÃA :(11) ½¸q) ½¸q

O_mA ÊeÌ_I ¾ËAf_N¿ s_ÎÒ B�B_m kA É_· l·j¿ ÁÇ ÐfÄIiBÈ¿ ÁNnÎm
B_¿A ;eiAe Ðj_MÜBI iBÎ_nI �b_m ,¾eB__¨¿ Ïr� ÂËB´¿ LB³ ÉI OJnÃ
kA ÏJ_mBÄ¿ ej_¸¼À§ fÍf_q ÐB_Ç É_»l»k ie ,�__ÍBÒ ÐjÍhÒ ½¸q ½Î»e ÉI
,Êfq ÐfÄIiBÈ¿ÐBÈIB³ ÐjÍhÒ ½¸q ÆAlÎ¿sÍAl¯A ÐAjI .OmA ÊeAfÃ ÆBrÃ eÌa
eÌ_� eBÈÄ_rÎÒ Ai l·j¿ kA XiBa ÐfÄIiBÈ¿ ÁNnÎm1978 ¾Bm ie ²ÌÒÌÒ
É»l»k ÐBÇ É¿BÃ�ÍE jR·A eiAË O§jm ÉI KmBÄ¿ ej¸¼À§ ½Î»e ÉI É· [1] 

f_ÄIiBÈ¿ É_NJ»A .fÍej_G (ÂËe sÍAj_ÍË) ÆAj__ÍA 2800 É¿BÃ �ÍE É¼� kA
f__ÃÌÎÒ�__M É__¸ÄÍA É__¼� kA eiAe Ï__ÍBÇ ÏÍB___miBÃ lÎ_Ã l·j_¿ kA XiB_a
f_qBI Ï_¿ ÁN_nÎm Å_ÍA ie ÐÓj_ÃA Lh_U Ï__¼uA ½¿B§ É· (Link Beam)

�__À¨M f__ÍBI Ï___¼uA �_M É_»l»k kA o_Ò Ë O_mA Ï_¼uA �_M kA �À_n³
É_· f__ÃeÌI ÏqËiÐÌVNnU ie ÆB´´�,Ah» ;eÌq ÁÎ¿jM±´m Ë |ÍÌ¨M BÍ Ë
iÌ_·h¿ É__vÎ´Ã ,ÊfqÐfÄIiBÈ¿ ÐBÈIB³ Ði__ÍhÒ ½¸q ÆejI ÜBI i_I ÊËÝ§
Ðf_ÄIiBÈ¿ ÁN_nÎm ,BÈ_qËi kA Ï_¸Í ÆAÌ__Ä§ ÉI É· fÄÍB� ²j�jI k__ÎÃ Ai

.fÍejG eBÈÄrÎÒ ÏÍÌÃAk

ÏÍÌÃAk ÐfÄIiBÈ¿ -ÏÍÌÃAk ÐfÄIiBÈ¿ -33

¾B_m ie (Knee-Braced-Frame)Ï_ÍÌÃAk Ðf_ÄIiBÈ¿ É__Î»ËA eBÈÄrÎÒ
¡_mÌM f_¨I É_I 1990 ¾B_m kA Ë f_q É_ÖAiA [2] EÌ_CA ¡_mÌM 1986
ÐËi j_I ÏÍBÈrÍB¿kE Ë PB´Î´� ,[4,3] AifÄ¼I É¼� kA ÐjÚÍe ÆB´´�

.OmA ÉN¯jÍhÒ ÂB�A ÁNnÎm ÅÍA
-Êfq ½Î¸rM (fÄIiBÈ¿)Ðjñ³ ËÏÍÌÃAk Ìz§ Ëe kA ÏÍÌÃAk fÄIiBÈ¿
¾B_vMA Ë K_¼u PiÌ_u É_I ÆÌNm Ë �M ÉI ÏÍÌÃAk ÐBz§A ¾BvMA .OmA
É_· O_mA Å_ÍA Ï_¼· Êf_ÍA .f_qBI Ï_¿ Ï_¼v°¿ PiÌ_u É__I Ðjñ³ ÐBz§A
Ì_z§ ¡_´¯ fÍf_q ÐB_Ç É_»k»k ie É_· ej__ÍhÒ PiÌu ÐA ÉÃÌG ÉI ÏYAj�
eAf¨M BÍ Ë fÄÃBÀI Ï³BI Ï§B�iA O»BY ie Bz§A ÉÎ´I Ë eejG ÁÎ¼nM ÏÍÌÃAk
s__ÇB· B_ÇfÄIiBÈ¿ ie s_ÃBÀ· Ë BÈÃÌN_m Ë BÇ�_M ie Ð�_� ½_uB°¿

:kA fÄMiBJ§ ÁNnÎm ÅÍA ÐBÈÎG#ÍË kA ÏajI .fIBÍ ÐA É¤YÝ¿ ½IB³
Ì_ÃAk K¼u PÜBvMA ½Î»e ÉI ÆÌNm ÉI �M ¾BvMA ÐiAe�G ÉUie -1
(2 ½¸__q) eiAfÃ ÏÃAfÄC�QùBM ÁNnÎm ÅÍA iBN¯i ie ÆÌNm Ë �M ÉI

.[3]

f_Y kA o__Ò (3 ½¸q ) LB³ �bm jI fÄIiBÈ¿ ©ñ´¿ \ñm jQA -2
.[3] fqBIÏ¿ lÎCBÃ çBNJnÃ �Î¨¿
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¹¹__ÍÍ LBLB__³³ ¹ÎN¹ÎN__mÜA�«mÜA�« cc__mBÒmBÒ jj__I ÆÌNI ÆÌN__mm Ë �Ë �__M ¾BM ¾B____vMA ÐvMA ÐiAe�G jQA :(iAe�G jQA :(22) ½¸q) ½¸q

[33]ÉÉ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________´J�´J�

ÏÏ__ÍÜÌ»ÍÜÌ» PÜBPÜB____vMA BIvMA BI bLB³ ,ÆÌNm ÉILB³ ,ÆÌNm ÉI �M K¼u PÜBvMA BI�M K¼u PÜBvMA BI a LB³LB³

ÆÌNm ÉI �MÆÌNm ÉI �M

B_I iBÎ_nI ÁÎ¼_nM f¿ Ë LB³ �bm ie ÏÍÌÃAk Ìz§ ¾Ì��QùBM -3
�B_Y ie ;eej_G Ï__¿ ÁÎ¼nM tjI ie ÊBMÌ· ÐÌÃAk .OmA OÎÀÇA
LB³ Ï§B�iA �bm .eÌqÏ¿ ÁÎ¼nM s� ie fÄ¼I ÐÌÃAk ,É·
B_I .(4 ½¸_q) f_IBÍÏ_¿s__ÍAl¯A ,ÏÍÌÃAk Ìz§ ¾Ì� sÇB· BI
(5) ½¸_q ie ÐeB_¨IA PBvb_r¿ jÍB_m Ë h,H )

h

H
sÍAl¯A

Ðf_ÄIiBÈ¿ ÁN_nÎm Å__ÍA Ë ÉN¯BÍ sÇB· LB³ �bm (OmA Êf¿E
É_· f_ÇeÏ_¿ ÆB__rÃ (4) ½¸q .[3] eejGÏ¿ jQA Á· (4 ½¸q)
ÐA É_¤YÝ¿ ½_IB³ iÌ_� É_I LB³ �bm ,fqBI h

H
p 0 3. �³Ë

.[3] fIBÍ Ï¿ sÍAl¯A

[33] LB³ �bm ÐËi jI Ðjñ³ ÐBz§A ©ñ´¿ \ñm jQA :(LB³ �bm ÐËi jI Ðjñ³ ÐBz§A ©ñ´¿ \ñm jQA :(33) ½¸q) ½¸q

(6 ½¸_q) Ï_ÍÌÃAk LB_³ �b__m ,ÌÃAk ÏmjÄÍA ÆB� sÍAl¯A BI -4
.[3] fIBÍÏ¿ sÍAl¯A

ej¸¼À§ ÏÍÌÃAk ¹M ÁNnÎm eÌq Ï¿ ÊfÇBr¿ PÜBY Ï¿B� ie -5
eiAe Ï_ÍÌÃAk Ëe ÁN_nÎm É__I OJnÃ (Ð�rÎI �bm) Ð�JmBÄ¿

.(6 Ë 4 ,3 ¾B¸qA)

[33] LB³ �bm ÐËi jI ÌÃAk ¾Ì� jQA :(LB³ �bm ÐËi jI ÌÃAk ¾Ì� jQA :(44) ½¸q) ½¸q

[33] ÏÍÌÃAk ÐfÄIiBÈ¿ BI LB³ eB¨IA :(ÏÍÌÃAk ÐfÄIiBÈ¿ BI LB³ eB¨IA :(55) ½¸q) ½¸q

[33] LB³ �bm ÐËi jI ÌÃAk ÏmjÄÍA ÆB� jQA :(LB³ �bm ÐËi jI ÌÃAk ÏmjÄÍA ÆB� jQA :(66) ½¸q) ½¸q

ÏÍÌÃAk ÐfÄIiBÈ¿ ÁNnÎm ÏYAj� ÐBÇ ÉÎuÌM -ÏÍÌÃAk ÐfÄIiBÈ¿ ÁNnÎm ÏYAj� ÐBÇ ÉÎuÌM -44
::[33] eÌq Ï¿ ÁÎ¼nM s� ie ÏÍÌÃAk Ìz§ É· Ï¿BÚÄÇeÌq Ï¿ ÁÎ¼nM s� ie ÏÍÌÃAk Ìz§ É· Ï¿BÚÄÇ (±»A(±»A

Ì_z§ OÀn³ Ëe kA ¹Í jÇ BÍ Ë 4 M

V

p

p
kA ÏÍÌÃAk Ìz§ ¾Ì� -1

�_GilI 2 M

V

p

p
kA fÍBI fÃ�GÏ¿iAj³ fÄIiBÈ¿�¯j�É·ÏÍÌÃAk
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Ì_ÃAk ©_ñ´¿ ¹ÎN_mÝÒ tj_I Ë j__ÚÄ» OÎ¯j£VP Ë M P .fqBI
:fÄÍE Ï¿ Ome ÉI (2 Ë 1) ¡IAËi kA É· fqBI Ï¿

M ZF V V t d
F

P y P P w
y= ≅ =, *

3
(2 Ë 1)

ÆB____U O__¿Bby tw ,eÜÌ__¯ ÁÎ¼__nM f__Y s__ÄM Fy ¡__IAËi Å__ÍA ie
¹ÎN_mÝÒ ©__ñ´¿ pBmA Z Ë djÀÎÃ ªB°MiA d ,ÏÍÌÃAk Ìz§ (ÐBÈÃBU BÍ)
ÐAj_I AISC É_¿BÃ �_ÍE µ_IBñ¿ ,ÆE j_I ÊËÝ§ .fqBI Ï¿ ÏÍÌÃAk Ìz§
¾Ì_� ÐAj_I eÌ_q ÐiAh_GiBI Ï_r� ÁÎ¼__nM É¼Yj¿ BM fÃAÌNI Ìz§ É¸ÄÍA
Ï_ÍÌÃAk Ì_z§ ÐAj_I É_·) Êf_qiBÈ¿ ¹ÎN__mÝÒ ½v°¿ Ëe �I ÕÊfrÃ iBÈ¿
f_ÍBI (3) É_ñIAi (eÌ__q Ï¿ ÉN¯jG j¤Ã ie ÆÌNm Ë �M ÉI ÆE ¾BvMA ¢B´Ã

:fÍB� ¶fu
l

r F
cr

y y
≤ +

96500
25 (3)

ÐAj_I) l r ymax = 65 (MKS ÁN_nÎm) Ï_ÍÌÃAk Ì_z§ j_R·AfY ¾Ì__� É·
iÌ__� ¾ÌY ÏÍÌÃAk Ìz§ ÆÌÎmAjÍÓ ªB¨q ry .eÌqÏ¿ ÉVÎNÃ (É¿jÃ eÜÌ¯

.OmA ±Î¨y
ÁÎ¼_nM kA ½_J³ Ï_ÍÌÃAk Ì_z§ s_ÃBÀ· Âf_§ ,j_ÚÍe OÍeËf� ¹Í
s_ÃBÀ· iB_I ,Ï__ÍÌÃAk Ìz§ ÆeÌI iAe�G jm Ëe ÉI ÉUÌM BI .OmA Ïr�
j__R·AfY Ah_» ;f_qBI Ï_¿ iAe�_G j_m Ëe ÐBÈÃÌN_m s_ÃBÀ·iBI ¾eB_¨¿ ÆE

:BI OmA jIAjI Ïr� ÁÎ¼nM É¤� BM ÌÃAk ÐiÌ� ÐË�Ã

P
EI

l
cr =

4 2

2
π (4)

.OmA ÏÍÌÃAk Ìz§ ÉI ¢ÌIj¿ L Ë E ,I ,(4) ÕÉñIAi ie
-PiÌ__u sÃBÀ· ¾�Ä· BI ÐiBr¯PiÌu ÉI BÇfÄIiBÈ¿ ÏYAj� -2
ÊeiAË ÐË�_Ã j_IAjI 1/5 ½__À� ÐAjI fÍBI BÇfÄIiBÈ¿ .ejÍhÒ Ï¿
ÁÎ¼__nM B_Í Ë s_ÃBÀ· iB_Ce ,iB_I Å_ÍA j_IAjI ie Ë fÃÌ_q ÏYAj_�
eÜÌ¯ ÐAjI É· 6025

Fy
kA fÍBJÃ lÎÃ fÄIiBÈ¿ Ðj«Ü .[3] fÃejÚÃ

.[5] fÍB� kËB� eejGÏ¿ 123 É¿jÃ
ÐAj_I BÈ_qËi kA Ï_¸Í ,�BaÌM ½¸q Ï�Ì³ ©�B´¿ kA ÊeB°NmA -3
½_Î»e É_I Aj_Ík f_qBI Ï_¿ Ì_ÃAk Ï_rÛÎÒ -Ï__JÃBU sÃBÀ· ¾�Ä·
-Ï_JÃBU sÃBÀ· ¾�Ä· ÉI kBÎÃ ©�B´¿ ÅÍA ,ÜBI ÏrÛÎÒ�bm

.fÃiAfÃ ÏrÛÎÒ
¾�_Ä· ÐAj__I ½¸q Ï�Ì³ ÐBÇÌÃAk ie O¿Bby ÉI ~j§ OJnÃ -4
f_ÍBI BS5950µ_IBñ¿ Ï_r� ÁÎ¼_nM kA ½_J³ Ï¨yÌ¿ sÃBÀ·

É_ÖAiA Ai 1590

Fy
ef_§ AISC É__¿BÃ �ÍE) fqBI 23 kA �¸CÌ·

.(fqBI Ï¿ 32 É�ÌIj¿ OÍeËf� É¿jÃ eÜÌ¯ ÐAjI É· fÄ·Ï¿
Ï_¼Îa ¹ÎN_mÝÒ ÐBÈ¼¸_q �_Î¬M ie Ï_ÍÌÃAk Ì_z§ ÐAj__I ÉNJ»A
¾B__I Ï_¨yÌ¿ s_ÃBÀ· ¾�_Ä· ÐAj_I iÌ_·h¿ O_ÍeËf� ,fÍf_q
,fÄ_qBI Ï_¿ Ï__ña �« ÊeËf� ie BÈrÄM �³Ë Ê#ÍÌI ,ÐiBr¯
-ÊfÍej__G eBÈÄrÎÒ 11/5 �¨Í iÌIl¿ iAf´¿     Ë ÊeÌJÃ �B·

.[3] OmA
½³AfY ÏÍÌÃAk Ìz§ ¹ÎNmÝÒ ©ñ´¿ pBmA É· eejG Ï¿ ÉÎuÌM -5
�_GilI É_· ÂAf_· j_Ç) �_M B_Í Ë ÆÌN_m kA �¸CÌ· fuie 50
kA �_¸CÌ· ©_ñ´¿ ¹ÎN__mÝÒ jÚÄ» OÎ¯j£ ÆeÌI AiAe BI (fÄqBI
¾Ì_� L ,f_ÄIiBÈ¿ ÁÎ¼_nM OÎ¯j_£ P .eejG iBÎNaA PLSinA

8

Ï_ÍÌÃAk Ì_z§ B_I f_ÄIiBÈ¿ É_· O_mA ÐA É_ÍËAk A Ë Ï__ÍÌÃAk Ìz§
Ì_z§ Af_NIA É_· f_ÍB�Ï_¿�_ÀzM jÍeB´¿ ÅÍA LBbNÃA .ekBmÏ¿
.f_ÄÃBÀI Ï_³BI¹ÎN_mÜA O__»BY ie BÇfÄIiBÈ¿ Ë eejG ÁÎ¼nM ÏÍÌÃAk
BÈÃÌN__m Ë BÇ�___M ie Ï_ÀÖAe ÏIAj_a É_ÃÌG D_ÎÇ ,ÆE j_I ÊËÝ_§
(Ï_ÍÌÃAk Ì_z§ B_I ÆÌN_m Ë �_M ©_�B´M É_I ¹__ÍelÃ xÌvbI)
Ï__ÍÌÃAk Ì__z§ ie ¹ÎN___mÝÒ ½_uB°¿ Ð�_G ½¸_q ¾Ý_a ie

.fÇfÃ di

::[44] eejG Ï¿ ÁÎ¼nM tjI ie ÏÍÌÃAk Ìz§ �³Ë (LeejG Ï¿ ÁÎ¼nM tjI ie ÏÍÌÃAk Ìz§ �³Ë (L

OÀ_n³ Ëe kA ¹_Í j_Ç B_Í Ë) 3 2. M

V
P

P
kA Ï__ÍÌÃAk Ìz§ ¾Ì� -1

kA f__ÍBI fÃ�__G Ï__¿ iAj__³ f__ÄIiBÈ¿�¯j___� É_·Ï_ÍÌÃAk Ì_z§
.fqBI �¸CÌ· ( 16. M

V
P

P

½¸___q Ï_�Ì³ f_ÃAÌM Ï_¿ Ï_ÍÌÃAk Ì_z§ ©_ñ´¿ O_»BY Å_ÍA ie -2
PiÌ_u É_I ½¸_q I ©_�B´¿ kA O_mA �JmBÄ¿ Ë eÌrÃ LBbNÃA

.eejG ÊeB°NmA (ÆÌNm ©�B´¿ fÄÃB¿) O°U

ÏYAj_� ¡_IAÌy ÉIB_r¿ Ï_ÍÌÃAk ÐB__z§A ÏYAj� ¡IAÌy jÍBm -3
.fqBI Ï¿ EBF ÁNnÎm ie ÏqjI fÃÌÎÒ ÐBÇ�M

É_· O_mA Å_ÍA Ï_ÍÌÃAk Ðf_ÄIiBÈ¿ B_I ÐB_ÈIB³ ÏYAj__� ie ÁÈ¿ ÉN¸Ã
fÃAÌNI LB³ BM eejG eËf� fÍBI 6 BM 5 ef§ ÉI KBF LB³ ÐjÍhÒ ½¸q
kA É_· É_VÎNÃ Å_ÍA .[4] f_ÍB� ¥_°Y Ai eÌ_a Ï_¼· ÐiAf__ÍBÒ Ë O¿ËB´¿
ÁÎ¼_nM B_I Ï_ÍÌÃAk f_ÄIiBÈ¿ ÁN__nÎm Ëe jÇ ÐAjI Êf¿E Ome ÉI BÈrÍB¿kE

.eejG OÍB§i fÍBI ÌÃAk ÏqjI Ë Ïr�

1
2
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ÐfÐf__ÄIiBÈ¿ ÐBÄIiBÈ¿ ÐB____Ç ÁNnÎm BI Êfq ÏYAj� LB³ fÄC ÉnÍB´¿ -Ç ÁNnÎm BI Êfq ÏYAj� LB³ fÄC ÉnÍB´¿ -55

l·j¿ ÁÇ Ë ÏÍÌÃAkl·j¿ ÁÇ Ë ÏÍÌÃAk

(7 ½¸q) l·j¿ ÁÇ Ë ÏÍÌÃAk ÐBÇfÄIiBÈ¿ BI É´J� Ém LB³ Ëe AfNIA
R iBN_¯i K_Íjy ~j__¯ BI) ÐËBn¿ ÐBÇiBI O� Ë ÐËBn¿ ÐBÇ ÉÃBÇe BI
ÐjÍhÒ ½¸q [4 Ë 3] Êfq ÂB�A ÐBÈ¼Î¼� Ë BÈrÍB¿kE µIBñ¿ ÉNJ»A ,jIAjI
R çBN_VÎNÃ Ë fqBI Ï¿ l·j¿ ÁÇ ÐfÄIiBÈ¿ kA jMÜBI iBÎnI ÏÍÌÃAk ÐfÄIiBÈ¿
ÏÍÌÃAk ÐfÄIiBÈ¿ ÉI �BÀ§A ÐË�Ã Ë �rÎI l·j¿ ÁÇ kA ÏÍÌÃAk ÐfÄIiBÈ¿
i___ÍeB´¿ É· fÃfq ÊeAe iAi__³ Ïña ½Î¼� eiÌ¿ Ë ÏYAi_� (OmA �À·
ie ½Î¼� ÏÍBÈÃ ½¸Îm ie PB´J� ÏJÃBU ÆB¸¿ �Î¬M Ë Bz§A ÐBÇË�Ã
Ïr� ÁÎ¼nM pBmA jI ÏÍÌÃAk LB³ ÏYAj� .OmA ÊfÍejG ÉÖAiA (1) ¾ËfU
Ëe o[_m .O__mA Êfq ÂB�A ½J³ OÀn³ ÏYAj� ÐBÇ ÉÎuÌM µIBñ¿ Ë ÌÃAk
B_I lÎ_Ã (8 ½¸_q) l·j_¿ Á_Ç Ë Ï_ÍÌÃAk ÐB__ÇfÄIiBÈ¿ BI É´J� sq LB³
É__I �BÀ§A iBI ±vÃ ¾eB¨¿) ÐËBn¿ ÐBÇiBI O� Ë ÐËBn¿ ÐBÇ ÉÃBÇe
ÐBÇË�_Ã O_� Ì_ÃAk ÏYAj_� ÐBÇ ÉÎuÌM ÏmijI ÐAjI É´J� Ém ÐBÈIB³
�_Î¬M Ë ÏÍË�_Ã WÍBN__Ã É· fÄN¯jG iAj³ ½Î¼� eiÌ¿ Ë ÏYAj� (PËB°N¿
Êf_q -Xie (2) ¾Ëf_U ie Ï_ÍBÈÃ ½¸Î_m ie ÐA É_´J� Ï_JÃBU ÆB_¸¿
ÁÎ¼_nM tËi É_I ¢ÌIj_¿¡_IAËipB_mA j_I ÏYAj� lÎÃ O»BY ÅÍA ie .OmA
ÐB_ÈIB³ Ï_¿B� ie ÆÌN_m É_I�_MPÜB__vMA .OmA ÊfÍejG ÂB�A ÌÃAk Ïr�
.fqBI Ï¿K¼u ÆÌNm Ë �M ÉI ÌÃAk PÜBvMA Ë ÊeÌI ÏÍÜÌ» ,Êfq ½Î¼�
ÐB___ÈIB³ É____I ¢ÌIj__¿ Ï__qjI ÐË�__Ã Ë Ï__r�jÚÄ» ÐB__ÇiAeÌ�
ie (ÏJÃBU ÐBÇË�Ã jQA O�) ÏÍÌÃAk fÄIiBÈ¿ BI É´J� sq Ë É´J� Ém
É__· eÌ___qÏ_¿ ÊfÇB_r¿ .O_mA Êf_q ÊeAe ÆB_rÃ (10) Ë (9) ÐBÈ¼¸_q
Ï_ÍÌÃAk ÐB_z§A LhU tjI Ë s� ÅÍ�rÎI ,ÏJÃBU ÐBÇË�Ã jQA O�
(f_ÃA Êf__q ÏYAj� ½J³ kA ÏqjI BÍ Ë Ïr� ÁÎ¼nM OÈU É· ÏÍBÇÌz§)

.OmA ÊfÍejG
ÐBz§A ÏYAj� ÐBÇ ÉÎuÌM ÉI ÉUÌM BI É· OmA ÅÍA ÁÈ¿ iBÎnI ÉN¸Ã
Ï¨�B´¿ kA i__N¸CÌ· ,ÏÍÌÃAk ÐBz§A ÐAjI Êfq LBbNÃA ©�B´¿ ,ÏÍÌÃAk

É´J� Ém ÐBÈIB³ :(É´J� Ém ÐBÈIB³ :(77) ½¸q) ½¸q

tËi)ÐeÜÌ_¯ ÐB_Ç ÊkB_m ¾Ì_À¨¿ÏYAj__�tËi kA É· OmA Êf¿E Ome ÉI
ÐËi j__I ÏÍBÇjQA ,ÌÃAk ©ñ´¿ ie �Î¬M ÅÍA .fÍEÏ¿ Ome ÉI (kB� sÄM
sÇB· BI É· fÇeÏ¿ ÆBrÃ (3) ¾ËfU WÍBNÃ .eiAe ÊfqÐfÄIiBÈ¿LB³ iBN¯i
ÐA É_¤YÝ¿½_IB³ iÌ_� É_I Ï_ÍÌÃAk Êf_qÐf_ÄIiBÈ¿LB__³�bm ,ÌÃAk ©ñ´¿
Êf__q ÐfÄIiBÈ¿LB³�bm ,¾ËA ±Íei ie iÌ·h¿ ¾ËfU ie .fIBÍ Ï¿sÇB·
ÏYAj� ÐBÇ ÉÎuÌM OÍB§i BI ÏÍÌÃAkLB³�bm ,ÂËe ±Íei ie ,k_·j¿ ÁÇ
ÐBÇ ÊkBmÏYAj� ¾ÌÀ¨¿tËi BI ÏÍÌÃAkLB³�bm ,ÂÌm ±Íei ie Ë ÌÃAk
Ë___ÃAk ÏYAi__� ÐBÇ ÉÎuÌM OÍB§i ÆËfI Ë (kB� sÄMtËi)ÐeÜË___¯

É´J� sq ÐBÈIB³ :(É´J� sq ÐBÈIB³ :(88) ½¸q) ½¸q
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ÏÍÌÃAk fÄIiBÈ¿ BI É´J� Ém ÐBÈIB³ :(ÏÍÌÃAk fÄIiBÈ¿ BI É´J� Ém ÐBÈIB³ :(99) ½¸q) ½¸q

l·j¿ ÁÇ fÄIiBÈ¿ BI Ë ÏÍÌÃAk fÄIiBÈ¿ BI É´J� Ém ÐBÈIB³ ½Î¼� cmBÒ :(l·j¿ ÁÇ fÄIiBÈ¿ BI Ë ÏÍÌÃAk fÄIiBÈ¿ BI É´J� Ém ÐBÈIB³ ½Î¼� cmBÒ :(11) ¾ËfU) ¾ËfU

¾ËA É´J�ÂËe É´J�ÂÌm É´J�
 P
(ton)

 M
(ton.m)

 V
(ton)

 P
(ton)

 M
(ton.m)

 V
(ton)

 P
(ton)

 M
(ton.m)

 V
(ton)

ÆÌNm
CBF

KBF

54/0

55/0

0/6

2/2

0/2

1/8

28/0

29/0

0/1

1/5

0/0

1/1

8/0

9/0

0/0

1/3

0/0

1/1

�M
CBF

 KBF

0/2

12/0

1/5

1/7

0/7

1/4

2/3

1/5

2/8

2/2

12/5

3/7

1/7

1/0

1/0

2/3

1/8

2/3

5/6

11/9

7/1

1/7

0/6

0/7

2/3

1/4

1/7

ÐfÄIiBÈ¿
CBF

KBF

20/0

17/4

0/0

0/0

0/0

0/0

17/0

15/1

0/0

0/0

0/0

0/0

11/0

8/8

0/0

0/0

0/0

0/0

ÏÍÌÃAkKBF11/62/68/99/72/27/26/11/34/6

ÆB¸¿�Î¬M�ÀÎ¼Î¿ 3/4 CBF    

�ÀÎ¼Î¿ 5/6 KBF   

�ÀÎ¼Î¿ 10/3

�ÀÎ¼Î¿ 15/6

�ÀÎ¼Î¿ 18/7  

�ÀÎ¼Î¿ 29/6

l·j¿ ÁÇ fÄIiBÈ¿ BI Ë ÏÍÌÃAk fÄIiBÈ¿ BI É´J� sq ÐBÈIB³ ½Î¼� cmBÒ :(l·j¿ ÁÇ fÄIiBÈ¿ BI Ë ÏÍÌÃAk fÄIiBÈ¿ BI É´J� sq ÐBÈIB³ ½Î¼� cmBÒ :(22) ¾ËfU) ¾ËfU

¾ËA É´J�ÂÌm É´J�ÁVÄÒ É´J�
 P
(ton)

 M
(ton.m)

 V
(ton)

 P
(ton)

 M
(ton.m)

 V
(ton)

 P
(ton)

 M
(ton.m)

 V
(ton)

ÆÌNm
CBF

KBF

112/0

113/0

2/0

3/9

0/7

2/4

59/0

60/0

0/6

1/5

0/3

1/3

18/0

19/0

0/1

1/0

0/1

0/8

�M
CBF

 KBF

1/7

11/0

0/5

2/0

0/4

1/9

3/0

1/0

3/6

0/2

10/0

0/7

1/8

0/6

1/2

2/7

1/4

2/5

1/6

7/0

2/3

1/7

0/6

0/6

2/4

1/6

1/8

ÐfÄIiBÈ¿
CBF

KBF

19/5

16/6

0/0

0/0

0/0

0/0

17/1

15/6

0/0

0/0

0/0

0/0

10/8

9/7

0/0

0/0

0/0

0/0
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ÏÍÌÃAkKBF13/12/37/910/22/27/66/81/44/5

ÆB¸¿�Î¬M�ÀÎ¼Î¿ 3/8                   CBF    

�ÀÎ¼Î¿ 4/7 KBF   

�ÀÎ¼Î¿ 21/5

�ÀÎ¼Î¿ 24/2

�ÀÎ¼Î¿ 49/3

�ÀÎ¼Î¿ 53/1

É· eejGÏ¿ ÊfÇBr¿ .OmA Êfq Xie É´J� sq Ë É´J� ÉmÐBÈIB³ ÐAjI
Ì_ÃAk ÏYAj_� ÐB_Ç É_ÎuÌM O_ÍB§i É_· Êf__q ½Î¼� É´J� sq LB³ ie
eËf_Y LB_³ �b_m ,O_mA Êej__¸Ã eB�A ÌÃAk ©ñ´¿ ie ÏÃAfÄC PA�Î¬M
É_´J� É_m LB_³ ie ,É_·�B_Y ie ;OmA ÊeÌI l·j¿ ÁÇ LB³ fuie 93
LB_³ �bm OmA ÉNqAe eÌUË ÌÃAk ©ñ´¿ ie ÐeBÍk PA�Î¬M É· ÏÍÌÃAk
PBvbr¿ eBÍk �QùBM kA Ï·BY É· fqBIÏ¿ k_·j¿ ÁÇ LB³ fuie63 eËfY

. OmA Êfq ÐfÄIiBÈ¿ LB³ �bm jI ÏÍÌÃAk Ìz§ ©ñ´¿
(2) Ë (1) ÐB�Ëe___U ie XifÄ¿ WÍBNÃ kA É·Ai ÏMB¸Ã kA Ïai____I

:kA fÄMiBJ§ O¯BÍie ÆAÌM Ï¿
Á_Ç Êf_q Ðf__ÄIiBÈ¿ LB³ ªÌÃ Ëe jÇ ie BÈÃÌNm ÐiÌ� ÐË�Ã -1
É_I �B_À§A j__ÚÄ» É· �BY ie ;fqBI Ï¿ ¾eB¨¿ ÏÍÌÃAk Ë l·j¿
BÈÃÌNm ÏrÃBÀ· ¾Ì� ÉNJ»A .OmA �rÎI ÏÍÌÃAk LB³ ie BÈÃÌNm
çBN_VÎNÃ É_· f_qBI Ï_¿ l·j_¿ Á_Ç LB_³ kA �À· ÏÍÌÃAk LB³ ie

.OmA Êf¿E Ome ÉI �eB¨¿ çBJÍj´M ©�B´¿
;O_mA ÆB_n¸Í l·j__¿ ÁÇ LB³ PB´J� Ï¿B� ie BÇ�M ©�B´¿ -2
ÐBÇËi____Í_Ã i___ÚÄ» ¾BÀ§A ½Î»e ÉI ÏÍÌÃAk LB³ ie ,É· �BY ie

ÏÍÌÃAk fÄIiBÈ¿ BI É´J� sq ÐBÈIB³ :(ÏÍÌÃAk fÄIiBÈ¿ BI É´J� sq ÐBÈIB³ :(1010) ½¸q) ½¸q

¾B¾B__À§A BÀ§A B__I ÏI Ï__ÍÌÃAk ,k_·jÍÌÃAk ,k_·j__¿ Á¿ Á____Ç Êfq ÐfÄIiBÈ¿ ÐBÈIB³ �bmÇ Êfq ÐfÄIiBÈ¿ ÐBÈIB³ �bm :(:(33) ¾ËfU) ¾ËfU
ÏYAÏYAjj__�� ÐBÐB__Ç ÉÇ É____ÎuÌMÎuÌM ¾BÀ§A ÆËfI¾BÀ§A ÆËfI ,ÏÍÌÃAk ÏYAj� ÐBÇ ÉÎuÌM,ÏÍÌÃAk ÏYAj� ÐBÇ ÉÎuÌM

ÏÍÌÃAkÏÍÌÃAk

É´J� Ém LB³É´J� Ém LB³sq LB³sq LB³

É´J�É´J�

ÏJnÃ �bmÏJnÃ �bm�bm�bm
ÏJnÃÏJnÃ

CBF11

 KBF

 kB� sÄM tËi BI
0/630/93

 KBF

 ÌÃAk ÏYAj� ÐBÇ ÉÎuÌM OÍB§i ÆËfI
0/921

ie f_ÃAÌM Ï_� ÆÌN__m Ë �M ÉI ÌÃAk K¼u ¾BvMA ½�ie ÏJÃBU
ÐBÇ�_M ©�B´¿ ÕÕÉnÍB´¿ ie .fÃBÀI Ï³BI ÆBn¸Í PB´J� Ï¿B�
ÐÜB_I PB_´J�ie É__· O°G ÆAÌM Ï¿ ÏÍÌÃAk Ë l·j¿ ÁÇ LB³ Ëe
Á_· j_ÚÄ» ¾B_À§A Ë �__M �À· ÉÃBÇe ¾Ì� ½Î»e ÉI ÏÍÌÃAk LB³
ÜB_I PB_´J� ie Ï_ÍÌÃAk ÐB_ÈIB³ ÐBÇ�_M ©_�B´¿ ,�M jI ÌÃAk
�ÍBÒ PB´J� ie .OmA l·j¿ ÁÇ LB³ ÐBÇ�M ©�B´¿ kA �À·
©_�B´¿ ,�_M j_I Ì_ÃAk ²j_� kA �B_À§A j_ÚÄ» eB_ÍekA É__I j¤Ã
ÐBÇ�_M ©_�B´¿ kA sÎI PB´J� ÅÍA ie ÏÍÌÃAk ÐBÈIB³ ÐBÇ�M

.eejG Ï¿ l·j¿ ÁÇ LB³
É_· f__qBI Ï¿ ÐËBn¿ çBJÍj´M ÁNnÎm Ëe jÇ ie BÇfÄIiBÈ¿ÐË�Ã -3
j_IAjI 1/5 ÐAj_I ÏYAj_� É__I ÉUÌM BI ÏÍÌÃAk LB³ ie BÇfÄIiBÈ¿
ÁÇ LB³ ie BÇfÄIiBÈ¿ kA �GilI ÏÀ· Ï¨�B´¿ ,ÏYAj� ÐË�Ã
�_ÇBMÌ· Ï_ÍÌÃAk ÁN__nÎm ie BÇfÄIiBÈ¿ ¾Ì� ÉNJ»A .fÃiAe l·j¿
ÏYAj___� kB_� s_ÄM É_VÎNÃ ie Ë �_¸CÌ· Ðj_«Ü Ah_» ,ÊeÌ_I

.fÃiAe l·j¿ ÁÇ LB³ ÉI OJnÃ Ð�GilI
É_I OJ_nÃ KBF ÁN_nÎm j_MÜBI iBÎ_nI Ðj_ÍhÒ ½¸_q ÉI ÉUÌM BI -4
,[3 Ë 4] B__È¼Î¼� Ë BÈ__rÍB¿kE WÍBN__Ã µ___IBñ¿ CBF ÁN_nÎm
,ÅÍAjIBÄI ;OmACBF kA �GilI çB¨ñ³ KBF ÁNnÎm iBN¯i KÍjy
;f_qBI Ï_¿ l·j¿ ÁÇ LB³ kA �¸CÌ· ÏÍÌÃAk LB³ `j� ÐË�Ã
KÍjy O»BY ie É· ÏÍÌÃAk LB³ ÐAjI Êf¿E Ome ÉI ©�B´¿ ,Ah»
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s__ÇB· B_I O_mA j_IAjI l·j_¿ Á_Ç LB_³ B_I çBJÍj_´M ,j_IAjI iBN_¯i
.fq fÇAÌa�¸CÌ· ÏYAj� ÐBÇË�Ã

Ð�G ÉVÎNÃ -Ð�G ÉVÎNÃ -66

kA Ï_·BY Ï_ÍÌÃAk f_ÄIiBÈ¿ ÁN__nÎm ÐËijI Êfq ÂB�A ÐBÈÎmijI -1
Ðf__ÄIiBÈ¿ ÁN__nÎm Å_ÍA ÐÜB_I Ðj_ÍhÒ ½¸_qË ¹_ÍelÃ �b_m

.fqBI Ï¿ l·j¿ ÁÇ ÐfÄIiBÈ¿ ÁNnÎm BI ÉnÍB´¿ ie [4 Ë 3]

É· �»BY ie ÏÍÌÃAk ÁNnÎm ie ÌÃAk ÏYAj� ÐBÇ ÉÎuÌM OÍB§i -2
É_I ÏYAj_� O_»BY É__I OJnÃ Ð�Î¬M ÆAfÄC ÏÍÌÃAk Ìz§ ©ñ´¿
ÏÍÌÃAk LB³ �bm ie ÏÃAfÄC �Î¬M fÄ·Ï� kB� sÄM tËi
�_³Ë ,B_¿A ;f_ÍB�Ï_� eB__�A ¾eB¨¿ l·j¿ ÁÇ LB³ ÉI OJnÃ
,B_Ç É_ÎuÌMO__ÍB§i BI É· ÏÍÌÃAk Ìz§ ©ñ´¿ PBvbr¿ ÆBÎ¿
PËB_°M kB_� s_ÄM tËi É__I Êfq `j� ©ñ´¿ BI ,Êfq ÏYAj�
�b_m B_I ÐeB_Ík çBNJ_nÃPËB_°M ÏÍÌÃAk LB³ �bm OmA eBÍk

PBvb_r¿ fÍf_q �QùBM kA Ï·BY É· eiAe ¾eB¨¿ l·j¿ ÁÇ LB³
.fqBIÏ¿ ÏÍÌÃAk LB³ �bm jI ÏÍÌÃAk Ìz§ ©ñ´¿

iBN__¯i KÍjy ~j¯ BI �Y É»B´¿ ÅÍA ie Êfq ÂB�A ÉnÍB´¿ ie -3
Ë Ï_ÍÌÃAk ÁN_nÎm Ëe ie �j_v¿ �B__v¿ ½· ÆkË ,jIAjI (R )

Ï_ÍÌÃAk ÁN_nÎm ,É· �BYie ;OmA ÊeÌI ÁÇ ÉI ¹ÍelÃ l·j¿ ÁÇ
ej__¸¼À§ Ë j___MÜBI Ðj_ÍhÒ ½¸_q B_È¼Î¼� Ë BÈ_rÍB¿kE µ_IBñ¿
ÉÛÃBÄC ,ÆE jI ÊËÝ§ .eiAe ÐA Êkj» ÐBÇË�Ã jIAjI ie Ð�JmBÄ¿
l·j__¿ ÁÇ ÁNnÎm R kA �GilI çB¨ñ³ É·) ÏÍÌÃAk ÁNnÎm Ï¨³AË R

Ï_¨�B´¿ eÌ_q ¾B_À§A `j_� ÐË�_Ã ÆeiËE O__me ÉI ie (OmA
.eÌI fÇAÌa kBÎÃ eiÌ¿ l·j¿ ÁÇ ÁNnÎm kA �¸CÌ·
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