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¡mÌM l·j¿ kA XiBa ½¸q ÉI Êfq iBÈ¿ ÐA ÊkBm ��A ¾�Ä·¡mÌM l·j¿ kA XiBa ½¸q ÉI Êfq iBÈ¿ ÐA ÊkBm ��A ¾�Ä·

Ïña�« Ï¸ÎMBNmA ½Î¼�Ïña�« Ï¸ÎMBNmA ½Î¼�

ÊBÚrÇË#Ò É»l»k ÏmfÄÈ¿ fqiA ÏmBÄqiB·½ÎvZN»A ®iB¯ ,ÅqËi �¿Ai *

ÊBÚrÇË#Ò ÊkBm ÏmfÄÈ¿ ÕÊf¸rÇË#Ò iBÍeBNmA ,Âf´¿f³Ëjm Byj»AfJ§ *

ÊfÎ¸C -ÊfÎ¸C -11

;O__mA Ïña�_« É_»l»k fÍf_qÐBÇË�_ÃO_� BÈÃBÀNaB_mÏ_¨³AË iBN_¯i
ÐiAhGiBI ËÏña�«iBN¯i ÆeAe iAj³ j¤Ãéf¿ BI PB´Î´� ÂB�A ÂËl» ,ÅÍAjIBÄI
É__Û�iBM½Î¼� ÐAjI ÐeBvN³A ½ÖBn¿ ÉÎUÌM Âf§ .eÌq Ï¿iB¸qE Ï¨³AË
-wbr¿ Ai Êfq ÊeBmÏña�«tËi ¹Í Ð�GiB¸I ÂËl»Ïña�« ÏÃB¿k
ÐBÇ É¿BÃ�ÍE ÐAjI ÐeBÈÄrÎÒ ÕÊfq ÊeBm Ïña�«ÐBÈqËi ÆBÎ¿kA .fÄ· Ï¿
Ai ÊkB___mÏña�_« iBN_¯i ÏGeB_nI Ïña�_« Ï¸ÎMBN_mA ½_Î¼� ,Êf_ÄÍE
,BÈÃBÀNaB_m ÐA Êkj_» Ï_IBÍkiA ie f_Î°¿ÐiAlIA ÆAÌ_Ä§ ÉI Ë Êej· ÐkBm ÉÎJq
½_Î¼� ej_IiB· ,É_»B´¿ Å__ÍA ie .OmA Êej· K¼U eÌa ÉI Ai ÆAjÚrÇË#Ò ÉUÌM
ÐfÄIiBÈ¿ ÁNnÎm BI ÉJMj¿ ÊBMÌ· ÆiB´N¿ LB³ ¹Í ÐAjI Ïña�« Ï¸ÎMBNmA

.OmA ÉN¯jG iAj³ ½Î¼� Ë ÉÍl� ,ÏmijI eiÌ¿ l·j¿ kA XiBa

É¿f´¿ -É¿f´¿ -22

,Êf_q ÊeB_m Ï_¸ÍlÎ_¯ ÐB_Ç ¾f_¿ pB__mA jI É¿BÃ �ÍE ÐA Êkj» `j�
Âf_§ É_I ÊB__G É· OmA iAÌNmA ÏIj� KÍAjy ÐeAf¨M Ë ÏmfÄÈ¿ PËBz³
ÐB_yB´M Ë OÎ¯j__£ ,BNmAi ÅÍA ie .eÌq Ï¿ jVÄ¿ ÏYAj� fÃËi ²Bñ¨ÃA
É__· `j� É»l»k ie ÆBÀNaBm iBN¯i Ë ÊfrÃ ÆBÎI `ÌyÌI ÆBÀNaBm ÐA Êkj»
wb_r¿BÃ iBÎ_nI eÌ_q Ï_¿ Ï_§B�iA �__« ÐBÈ¼¸q�Î¬M S§BI õÜÌÀ¨¿
ÆB___mE çBNJ_nÃ ÐAj_UA Ë ºie ,ÏYAj_� tËi Å_ÍA Ð�_GiB¸IO_¼§ .O_mA
�__�A \ñm iÌ·h¿ ½ÖBn¿ eÌUË ½Î»e ÉI tËi ÅÍA ie ,B¿A .fqBI Ï¿ ÆE
-j_VÄ¿ K_mBÄ¿BÃ �_�A B_I ÏÍBÈYj_� É__I OmA Å¸� Ë Êfq eËf�
ÐBÈ__qËi ÉI ÆBÀNaBm ÂAfÈÃA f¿ PBÎuÌva OaBÄq ÐAjI ,ÅÍAjIBÄI ;eÌq
ÏÍBÈ_qËi kA Ïña�_« Ï¸ÎMBN__mA ½Î¼� .eÌqÏ¿ kBÎÃ Ïña�«Ï¼Î¼�

.fqBI fÎ°¿ BÈÃBÀNaBm ÐA Êkj» ÏIBÍkiA ie fÃAÌM Ï¿ É· OmA

É¨»Bñ¿ eiÌ¿ LB³ -É¨»Bñ¿ eiÌ¿ LB³ -33

(Eccentric Braced Frame)k____·i____¿ kA XiBa ÐfÄIiBÈ¿ ÁNnÎm

l·j__¿ Á___Ç Ðf_ÄIiBÈ¿ LB_³ �b_m É_· O_mA ÏJÎ·j_M ÐA ÊkB_m ÁN_nÎm
ÐÓj_ÃA Lh_U Pif__³ Ë ÐjÍhÒ ½¸q BI Ai (Concentric Braced Frame)

.f__Ä· Ï_¿ K_Î·jM (Moment Resisting Frame)Ï_r� ÂËB_´¿ LB_³
�M ÐAl� OÀn³ ¹Í ÉI fÄIiBÈ¿ jÇ ÐBÈNÃA ¹Í ½³AfY ÁNnÎm ÅÍA ie
ÁN_nÎm `j_� ¹_Í ie .eÌ__qÏ¿ ½vN¿ (Link Beam)fÃÌÎÒ �M ÂBÃ ÉI
ÏIËBÄ__M ÐiAhGiBI O�Ïña�« iBN¯i ,LÌ¼ñ¿ l·j¿ kA XiBaÐfÄIiBÈ¿
f_ÄÃB¿ f_ÃÌÎÒ ÐBÇ�_M .eÌ_qÏ_¿Lh_U f_ÃÌÎÒ �_M ¡_mÌM Af__NIA ,fÍfq
É__I É__N¯BÍ ¾B___´NÃA ÐBÇË�_Ã Æej_· eËf_� B_I) Ðj_ÍhÒ ½¸_q ÐB_ÇkÌÎ¯
oÍk�_nÎÇ iBN_¯i KJ_m ,Êej_· ½_À§ (LB__³ ÐBz§A jÍBm Ë BÇfÄIiBÈ¿

.[1] fÃÌq Ï¿ ÏIËBÄM ÐiAhGiBI O� iAfÍBÒ Ë �ÎI sÎÒ ½IB³
-LB__bNÃA l·j__¿ kA XiB__a Ðf__ÄIiBÈ¿ LB___³ ¹_Í Ï_mijI Å_ÍA ie
¾ËfU Ë ½¸q ie KÎMjM ÉI ÆE ©�B´¿ Ë ÏmfÄÇ PBvbr¿ É· OmA Êfq
É___»l»k Ë Ï___¼´Q ÐBÇË�___Ã eiËEj____I ÐAj__I .eÌ__qÏ__¿ ÊfÇB__r¿ (1)
(f_ÍfU sÍAj_ÍË) ÆAj_ÍA 2800 eiAfÃBN__mA Ë 519 É¿BÃ �ÍE kA KÎMjM ÉI
kA ÊeB°N_mA B_I Ë Ï_ña Ï_§B�iA tËi É_I ÆBÀNaBm .OmA Êfq ÊeB°NmA
kB� sÄMtËi ÉI ÏÃBÀNaBm juBÄ§ .OmA Êfq ½Î¼� SAP90iAl¯A ÂjÃ

ÏmfÄÇ PBvbr¿ :(ÏmfÄÇ PBvbr¿ :(11) ½¸q) ½¸q
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©�B´¿ PBvbr¿ :(©�B´¿ PBvbr¿ :(11) ¾ËfU) ¾ËfU

eB�©ñ´¿eB�©ñ´¿

 BR1 2U80 [ ] B4 2IPE160+2PL120 x 10

 BR2 2U120 [ ] B5 2IPE180+2PL160 x 14

 BR3 2U140 [ ] C1 2IPE140

 B1 IPE160 C2 2IPE140+2PL70 x 10

 B2 2IPE160+2PL50x6 C3 2IPE140+2PL100 x 10

 B3 2IPE160+2PL80 x 10 C4 2IPE140+2PL120 x 15

OÎ¯j__£ `j_� ÕÉ°_n¼¯ ¾B_À§A ÆËf_I Ë AISC É_¿BÃ �_ÍE kA ÊeB°N_mA B_I
É___¿BÃjI ¡_mÌM j_¤ÃeiÌ¿ LB_³ Ïña�_« ÐkB_n»f¿ .f_ÃA Êf_q ÏYAj_�
ÊÌ__� eiÌ___¿ ie Ï_¼ÎÀ¸M PB_§Ý�A .O_mA Êf_q ÂB_�A DRAIN-2DX

.OmA Êfq ÆBÎI [2] ©Uj¿ ie ÆBÀNaBm ÏYAj�
f_ÃÌÎÒ �_M kA ÊeB°N_mA ,l·j__¿ kA XiBa ÐfÄIiBÈ¿ ÁNnÎm ÏYAj� ie
tj_I ie ÁÎ¼_nM ÐAj_I f_ÃÌÎÒ�_M ,Ah_» ;eiAe Ðj_MjI Ï_qjI ÁÎ¼__nM BI ÊBMÌ·
ÐiÌ_� ÐË�__Ã ÏIBbNÃA fÄIiBÈ¿ sÍAiE ie �ÄÛÀÇ .eejG Ï¿ ÏYAj�
j_IAjI ie O__¿ËB´¿ ÐAjI �M Ïr� O¿ËB´¿ ÂB� Ë eÌq Ï� eB�A �M ie

.fÃB¿ Ï¿ Ï³BI fÃÌÎÒ ÏÍBÈNÃA ÐBÇjÚÄ»

ÏIBbNÃA ÐBÈNqBÚÃ -ÏIBbNÃA ÐBÈNqBÚÃ -44

½_ÎVÄ¿ Ë ÆB_«BÃ ,o_J� ²Ëj__¨¿ ÕÉ»l»k Ém ,Ï¸Î¿BÄÍe ½Î¼� ÐAjI
ÐBÈÎG#ÍË ÐAiAe ÏÍBÎ¯Aj¬U ÏGfÄ·AjÒ ½Î»e ÉI BÇ É»l»k ÅÍA .OmA ÊfqLBbNÃA
ÆAÌ_Ä§ É_I Ë�Ä_m ¾A ÕÉ_»l»k kA �_ÄÛÀÇ .fÄ_qBI Ï__¿ ÆAjÍA�aBm �¿k
.O_mA Êf_q ÊeB°N_mA lÎ__Ã ËfÃBÃj°ÃBm Ë �ÃB· Æj· ÕÉ»l»k Ëe Ë ÏÃBÈU iBÎ¨¿
ÐAj__I ÐA ÉÄÎ¿k eB�A iÌ¤Ä¿ ÉI Ë ÉÖAiA (2) ¾ËfU ie BÈNqBÚÃ ÅÍAPBvbr¿

.fÃA Êfq ÉÍB[ÀÇ0/35gpBÎ´¿ ÉI BÈNqBÚÃ ÉÀÇ WÍBNÃ ÉnÍB´¿

ÏIBbNÃA ÐBÈNqBÚÃ PBvbr¿ :(ÏIBbNÃA ÐBÈNqBÚÃ PBvbr¿ :(22) ¾ËfU) ¾ËfU

±ÍeiÊBÚNnÍA(Ïn�) ªÌ³Ë ¾Bm(g) �¿k LBNq ÉÄÎrÎI

1Ë�Äm ¾A13190/35

2�ÃB· Æj·13310/18

3ËfÃBÃj°ÃBm13500/21

4ÆB«BÃ13560/72

5oJ�13570/93

6½ÎVÄ¿13690/55

Ïña�« Ï¸ÎMBNmA ½Î¼� -Ïña�« Ï¸ÎMBNmA ½Î¼� -55

ÏIBÍkiA ÐAjI Êfq ÊeBm Ï¼Î¼� tËi ¹Í Ïña�« Ï¸ÎMBNmA ½Î¼�
Êf_q `j� ÆBÀNaBm ,tËi ÅÍA ie .OmA É»l»k ÂBÚÄÇ ÆBÀNaBm ej¸¼À§
ÂB__ÚÄÇ É· ÏmjÄÍA ÐË�Ã ¾eB¨¿ çBJÍj´M) wbr¿ ÐiAhGiBI ÐÌÚ»A O�

ie É_¤YÝ¿ ½_IB³ ÐBÈ¿j_U ½_� ie .(eej_G Ï_¿ ¾B__À§A ÊkBm ÉI É»l»k
½¸_q�Î¬M É_I ÆBÀNaB_m ÆfÎ_mi B__M ÏJÃBU ÐBÇiBI ,ÉN¯jG iAj³ ÆBÀNaBm
-s_ÍAl¯A W_ÍifM É_I (²f_Ç ÆB¸¿�_Î¬M) `j_� É_»l»k ie iB__¤NÃA eiÌ¿
Ï__¼· ÐBÈ¼¸__q�Î¬M Ë B__z§A ÐBÇË�__Ã ,O__»BY Å__ÍA ie .f___ÄIBÍÏ_¿
-ÉJ__mB� (OmA`j� É»l»k ie ÊkBm ÕÉIj� kA�ÎÀ�) ÊkBm Ï¨yÌ¿ Ë
ÐAj_I kBÎ_Ã PiÌ_u ie Ë �_�A ¾�_Ä· iÌ_¤Ä¿ É_I ÆB_ÍBÒ ie .fÃÌ__qÏ¿
.[3] eÌ_qÏ_¿ ÊeB°N_mA B_ÈÎIBÍkiA Å_ÍA kA ÊkB__m ÁNnÎm ±¨y ¢B´Ã ©¯i
LB_bNÃA ½¿B_q (2) ½¸_q ie Ïña�_«Ï¸ÎMBN__mA ½Î¼�Ï¼uA ½YAj¿
�___Î¨M ,(Multi Degrees of Freedom)eAkE É_Uie f_ÄC ÕÊkB_m ¾f_¿
ÕÊkB_m É_I Ï__IBbNÃA iBI ÐÌÚ»A ¾BÀ§A ,iÌ·h¿ ÕÊkBm ÐAjI ²fÇ ÆB¸¿�Î¬M
ÐBÇ�_¿AiBÒ ÉJ_mB� Ë ²f_Ç ÆB¸¿�_Î¬M ÉI ÆfÎmi BM eAkE ÉUie fÄC
PB_§Ý�A .eÌ_qÏ_¿ ÊfÇB_r¿ ²f_Ç ÆB¸¿�_Î¬M ie kBÎ_Ã eiÌ__¿ cmBÒ
Ïña�« Ï¸ÎMBNmA ½Î¼� PÌ³ Ë ±¨y ¢B´Ã ,²AfÇA eiÌ¿ ieÏ¼ÎÀ¸M

.OmA Êfq ÆBÎI [4] ©Uj¿ ie

Ïña�« Ï¸ÎMBNmA ½Î¼� Ï¼uA ½YAj¿ :(Ïña�« Ï¸ÎMBNmA ½Î¼� Ï¼uA ½YAj¿ :(22) ½¸q) ½¸q

²fÇ ÆB¸¿�Î¬M -²fÇ ÆB¸¿�Î¬M -11--55

j__R·AfY ie õÜÌ__À¨¿ Ïña�__« Ï¸ÎMBN__mA ½__Î¼� WÍBN_Ã Ï_IBÍkiA
.eÌq Ï¿ ÂB�A fÄ·Ï¿ ÉIj� `j� É»l»k ie ÊkBm É· Ï¿BI ÆB¸¿�Î¬M
Ë (O__ÍBÈÃ Ï_I O_¿ËB´¿) Ï_ña Ï_§B�iA Ï¸Î¿BÄ_Íe ÐB_È¼Î¼� É_nÍB´¿
B_I ÐBÈÃBÀNaB_m j_R·AfY ÐBÈÃB¸¿�__Î¬M É· fÇeÏ¿ ÆBrÃ Ï§B�iA�«
-ÆB_n¸Í çBJÍj_´M Ïña�_« Ë Ï_ña ÐB_È¼Î¼� ie fÄ¼I BM ¡mÌN¿ eÌÍjÒ
Ï¸ÎMBN_mA ½_Î¼�²f_Ç ÆB¸¿�_Î¬M �_À� ÐAj_I ,ÅÍAj__IBÄI ;fÄqBI Ï¿
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ÂB_I Ï_¨³AË ÐA Êkj_» ÐBÈÃB¸¿�_Î¬M �ÚÃBÎ_¿ kA ÊeB°N_mA ÐB__U ÉI Ïña�«
,±___¼N� ÐB_Ç Êkj_»�_¿k Ïña�_« Ï_ÃB¿k É_Û�iBM ½_Î¼� kA ½_uBY
É_Û�iBM ½__Î¼� kA ½uBY ÕÊkBm ÂBI ÐBÈÃB¸¿�Î¬M �ÚÃBÎ¿ kA ÆAÌM Ï¿
¾�_Ä· ÐAj_I .ej_· ÊeB°N_mA PËB_°N¿ ÐB_Ç Êkj_» �__¿k Ï§B�iA ÏÃB¿k
LB__³ ie ½Î¼� Ëe ÅÍA kA ½uBY ÂBI ÐBÈÃB¸¿�Î¬M ,ªÌyÌ¿ ÅÍA OZu
ÐBÈÃB¸¿�_Î¬M �_I ¢BJ__MiA .fÃÌqÏ¿ ÉnÍB´¿ jÚÍf¸Í BI É¨»Bñ¿ eiÌ¿
ÐA Êkj_» ÐBÈÃB¸¿�__Î¬M BI Ï§B�iA Ï¸Î¿BÄÍe ÐBÈ¼Î¼� pBmA jI ²fÇ
ie Ïña�_« Ï_ÃB¿k É_Û�iBM ÐB__È¼Î¼� kA ½uBY ÆBÀNaBm ÂBI Ï¨³AË
j_ÚÃBÎI X iÌ_� ,½¸_q Å_ÍA iAeÌ_� ie .eÌ__qÏ¿ ÊfÇBr¿ (3) ½¸q
Ë Ï_§B�iA Ï__ÃB¿k ÉÛ�iBM ÐBÈ¼Î¼� kA ½uBY ÂBI ÆB¸¿�Î¬M jR·AfY
ÐB_È¼Î¼� kA ½_uBY ÂB_I ÐA Êkj_» ÆB¸¿�_Î¬M j_R·AfY j__ÚÃBÎI Y iÌ�
ie É_ñ´Ã j_Ç ÅÍAj_IBÄI .O_mA j_¤ÃeiÌ¿ LB_³ ÐAj_I Ïña�__« Ï¸Î¿BÄÍe
¢Ì_ña Ë O_mA xB_a O__qBÚÃ ¹Í ÐAjI iÌ·h¿ jÍeB´¿ jÚÃBÎI ,iAeÌ�
,(3) ½¸q ÉI ÉUÌM BI .fÄqBI Ï¿ fuie 20 ÆAlÎ¿ ÉI PËB°M jÚÃBÎI ©ñ´Ä¿
kA ÐA É_ÃAiB· É_¤¯B�WÍBN_Ã É__I Ï§B�iA iBN¯i~j¯ É¨»Bñ¿ eiÌ¿LB³ ie
ÆAÌ__M Ï¿KÍj´M ÅÍA O³esÍAl¯A ÐAjI .eÌq Ï¿jVÄ¿ ÂBI jR·AfY ÆB¸¿�Î¬M
.ej· ÊeB°NmA iÌ·h¿LB³ Ï§B�iAÏ¸Î¿BÄÍe ½Î¼�ieÐjMÜBI ÏÍA�¿ kA

Ë ÏË Ï__§B�iA Ï¸Î¿BÄ§B�iA Ï¸Î¿BÄ____Íe ÐBÈ¼Î¼� kA ½uBY ÂBI ÆB¸¿�Î¬M ÉnÍB´¿ :(Íe ÐBÈ¼Î¼� kA ½uBY ÂBI ÆB¸¿�Î¬M ÉnÍB´¿ :(33) ½¸q) ½¸q

Ïña�«Ïña�«

ÏJÃBU iBI ©ÍkÌM -ÏJÃBU iBI ©ÍkÌM -22--55

WÍBNÃ OZu jI Ïña�« Ï¸ÎMBNmA ½Î¼� ie ÏJÃBU iBI ©ÍkÌM ÊÌ�
O__mA ÏJÃBU ÏmjÄÍA ÐË�Ã jÚÃBÎI ©ÍkÌM ÅÍA O´Î´Y ie .eiAhG Ï¿ �QùBM
É_»B´¿ Å_ÍA ie .eÌ_qÏ_¿ j_VÄ¿ ÆBÀNaB_m ie BÈb_mBÒ ÅÍjMfÍf__q ÉI É·
kA Ï_IBbNÃA iB__I ÐÌÚ»A ÉI OJnÃ WÍBNÃ OÎmBnY ÆAlÎ¿ ÏIBÍkiA iÌ¤Ä¿ ÉI

:kA fÄMiBJ§ BÇÌÚ»A ÅÍA .eÌqÏ¿ ÊeB°NmA OIBQ iBI ÐÌÚ»A Ém
©_ÍkÌM ½_uBY Ì_Ú»A Å_ÍA :É:É__¿BÃ �ÍE ¾eB¨¿ Ï¸ÎMBNmA iBI ÐÌÚ»A -¿BÃ �ÍE ¾eB¨¿ Ï¸ÎMBNmA iBI ÐÌÚ»A -11

j_IAjI ie BÈÃBÀNaB_m `j� É¿BÃ�ÍE ie ÐeBÈÄrÎÒ ÏJÃBU ÐË�Ã
ÆB_¿k ÐBÄ_J¿ j_I É_»l»k Ï_JÃBU ÐË�_Ã tËi ÅÍA ie .OmA É»l»k
LB_MkBI ±_Î� kA ÊeB°N_mA B_I Ë ÆBÀNaB_m ÆB_mÌÃ Ï_¼uA LËBÄ_M

.eÌqÏ¿ �Î¨M `j�

iB__I ©___ÍkÌM ¹_Í kAtËi Å_ÍA ie ::[55] ÊfÊf__q `Ýq `Ý__uA iBuA iB__I ÐÌI ÐÌ__Ú»A -Ú»A -22

Ï_¿ ÊeB°N_mA ÆBÀNaB_m O__»BY ÐBÇiAejI pBmA jI Êfq -`ÝuA
±_¼N� PÜB_Y ,Ï_JÃBU ÐB__ÇiBI ©ÍkÌM ie �Î¬M jÚÃBÎI BM eÌq
i É__´J� ÏJÃBU ÐË�Ã .fqBI jMÜBI ÐBÇf¿ pB¸¨ÃA Ë ½¸q�Î¬M

:eÌqÏ¿ ÉJmB� (1) ÉñIAi BI

 P
W

W h

Vi
i i

j

N

j j
k

b=

=
∑

 h

 

 k

1

. (1)

k Ë É_´J� tj_I Pi , ªB_°MiA hi ,ÆkË Wi ,ÉÍBÒ tjI Vb  ,(1) ÉñIAi ie
eÌÍjÒ kA Ï¨IBM Ë fÄ·Ï¿¾�Ä· AiÏJÃBU iBI ©ÍkÌM O»BY É· OmA ÏvaBq
:fÇeÏ¿ÉÖAiA Ai kwaBq ÕÉJmB� ÕÊÌ�(2) ÉñIAi .fqBI Ï¿ ÊkBmÏ¼uA

( )
1 1

0 5

2
2≤ = +

−
≤k

T . (2)

j_ÍeB´¿ j__QA ,¾BR¿ ÆAÌÄ§ ÉI .fqBI Ï¿kÉÄ¿Ae kA Ï¨IBM ÏJÃBU iBI ©ÍkÌM
Ë eÌ_qÏ_¿ ÊfÇB_r¿ (4)½¸__q ie ÏJÃBU iBI ©ÍkÌM ÊÌ� jI k ±¼N�

:kA fÄMiBJ§

k ±¼N� jÍeB´¿ ÐAjI ÏJÃBU iBI ©ÍkÌM :(±¼N� jÍeB´¿ ÐAjI ÏJÃBU iBI ©ÍkÌM :(44) ½¸q) ½¸q

;(OaAÌÄ¸Í ÏJÃBU iBI ©ÍkÌM) LBNq OIBQ iAf´¿ :k=0

;(pÌ¸¨¿ ÏR¼R¿ iBI ©ÍkÌM) LBNq Ïña�Î¬M :k=1

.(ÏÀÈm iBI ©ÍkÌM) LBNq Ëe ÉUie �ZÄ¿ :k=2

ÐË�_Ã j_R·AfY B_I j_£BÄN¿ Ï__°Î� iBI ÐÌÚ»A :Ï°Î� iBI ÐÌÚ»A -:Ï°Î� iBI ÐÌÚ»A -33

K___Î·jM tËi É_I Ï_°Î� Ï¸Î¿BÄ_Íe ½_Î¼� kA ½_uBY PB_´J�
Ï__¿ (Complete Quadratic Combination)½_¿B· Ï¨Ij_¿
Ï_§B�iA iBN__¯i ~j¯ BI Ï¸Î¿BÄÍe ½Î¼� ,tËi ÅÍA ie .fqBI
ÐB__Çf¿ É_Î¼· LB_MkBI j_R·AfY kA ÊeB°N_mA B_I Ë ÆBÀNaB_m Ï_ña
É_I É__UÌM BI f¿ jÇ ie LBMkBI jR·AfY É· eÌqÏ¿ ÂB�A ÆE ÏÃBmÌÃ
LB__MkBIo[m Ë fÍEÏ¿Ome ÉI`j�±Î� kA f¿ ÆE LËBÄM ÆB¿k
Êek �À�f¿ jÇ jR·AfYÐBÈIBMkBI ÐiB¿EKÎ·jM kA ÆBÀNaBm Ï¼·

.[6] eÌqÏ¿
ÏIBbNÃA iBI ÐBÇÌÚ»A ÉnÍB´¿ -ÏIBbNÃA iBI ÐBÇÌÚ»A ÉnÍB´¿ -33--55

tj_I B_M f_ÃA Êf__q ÉÍB[ÀÇ ÐiÌ� (5) ½¸q ie ÏIBbNÃA iBI ÐBÇÌÚ»A
tB¨MiA ÉI ÉUÌM BI ½¸q ÅÍA ie .eÌq (¹Í ef§) fYAË i__IAi__I BÈÃE ÉÍBÒ
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Ïña�« Ï¸ÎMBNmA ½Î¼� ie ÊeB°NmA ÐAjI ÏJÃBU iBI ÐBÈ¨ÍkÌM :(Ïña�« Ï¸ÎMBNmA ½Î¼� ie ÊeB°NmA ÐAjI ÏJÃBU iBI ÐBÈ¨ÍkÌM :(55) ½¸q) ½¸q

ÏÃB_n¸Í çBNJ_nÃ Ðj_ÇB£ ½¸__q kA BÈ¨ÍkÌM ,Ï¼uA f¿ ie ÆBÀNaBm K»B«
LB_³ Ï_ÃB³Ì¯ É_´J� ie É_¿BÃ �_ÍE iB_I Pf_q s__ÇB· .fÄÄ·Ï¿ OÎ¨JM
ÐÌ__Ú»A .OmA PB´J� ªB°MiA Ë ÆkË BI ©ÍkÌM ÅÍA ÁÎ´Nn¿ ¢BJMiA ½Î»e ÉI
jÚÃBÎI ,�Ë ;eÌqÏ¿ ©ÍkÌM PB´J� �bm Ë ÂjU BI j£BÄN¿ Ï°Î� iBI
eÌ_UË j_¿A Å_ÍA O_¼§ .f_qBI Ï__� ÏÃB³Ì¯ É´J� ie �bm Ë ÂjU sÇB·
f_ÃËi ¥_°Y KJ_m É__· OmA LB³ ÏÃB³Ì¯ É´J� ie ÉÃAiB· É¤¯B� ©�B´¿

.eÌqÏ¿ É´J� ÅÍA ie Ï°Î� iBI ©ÍkÌM Ïña

ÆB¸¿�Î¬M BIÆB¸¿�Î¬M BI ¡JMj¿ ÐBÈvaBq -¡JMj¿ ÐBÈvaBq -66

ÐBÈvaB_q Êkj_»�__¿k ªÌ³Ë ÂBÚÄÇ ÆBÀNaBm Ï¨³AË iBN¯i �À�ie
kA B_z§A ie Ë�_Ã \ñ_m É__I OJnÃ É´J� ÆBÎ¿ ÆB¸¿�Î¬M Ë ÆB¸¿�Î¬M
Êkj__» �_¿k ªÌ_³Ë ÆB_¿k ,Aj_Ík ;fÄ_qBI Ï_¿ iAeiÌaj_I Ð�_rÎI O_ÎÀÇA
Å_ÍA É_· eÌ_qÏ__¿ eiAË ÆBÀNaBm ÉI ÏYAj�ÐBÇË�Ã jIAjI ÅÍfÄC ÏÍBÇË�Ã
ÅÍAj_IBÄI .eÌ_q Ï_¿ ¾�__Ä· ÐjÍhÒ ½¸q ËO¿ËB´¿sÍAl¯A BI �ByAÐË�Ã
Ïña�« ÊeËf� ÉI Ai ÆBÀNaBm fÄÃAÌM Ï¿ ¡mÌN¿ ÐBÇ Êkj»�¿k�Y
\ñ_m ,B_z§A ie Ë�_Ã ©_ÍkÌM kB__I ½Î»e ÉI ÉÎYBÃ ÅÍA ie É· fÄÄ· OÍAfÇ
Ë ÆB¸¿�_Î¬M WÍBN_Ã .O_mA iAeiÌaj_I Ð�_À· O_ÎÀÇA kA Ìz§ ie Ë�Ã
Ï¸Î¿BÄ_Íe ÐB_È¼Î¼� �ÚÃBÎ__¿ kA ½uBY É´J� ÆBÎ¿ ÆB¸¿�Î¬M OJnÃ
-ÉnÍB´¿ (L Ë ±»A 6) ½¸q ie Ïña�« Ï¸ÎMBNmA ½Î¼� Ë Ïña�«
,ÜB_I O__me �ÎÀ� Ïña�« Ï¸ÎMBNmA ½Î¼� ½¸q ÅÍA ie .fÃÌqÏ¿
�ÚÃBÎ_¿ Aj_Ík ;f_Çe Ï__¿ ÉÖAiA ÆBÀNaBm Ï¨³AË iBN¯i kA LÌa çBNJnÃ B¿A
Ïña�__« Ï¸ÎMBNmA ½Î¼� ÐAjI ÊeB°NmA eiÌ¿ ²fÇ ÆB¸¿�Î¬M jÍeB´¿
Ï¸Î¿BÄÍe ÐBÈ¼Î¼� kA ½uBY ÂBI ÆB¸¿�Î¬M jR·AfY �ÚÃBÎ¿ kA �rÎI
ie O_aAÌÄ¸Í iÌ� ÉI çBJÍj´M É´J� ÆBÎ¿ ÆB¸¿�Î¬M .fqBI Ï¿ Ïña�«
ie ½_uB°¿ ©_ÍkÌM Âf_§ ÆE O_¼§ É_· eÌ_qÏ_¿ ©_ÍkÌM ÆBÀNaBm ªB°MiA
-eB__ÍLB__³ .f__qBI Ï___¿ f_ÃÌÎÒ �_M ie�B_À§A ÐÓj_ÃA Lh_U Ë BÈÃÌN_m
Ë fÄ·Ï¿OÎ¨JM ÐÌ³ ÆÌNm -±Î¨y�M É°n¼¯ kA ÁÎ´Nn¿�« iÌ� ÉI Êfq

ªBªB__°MiA ie É°MiA ie É__´J� ÆBÎ´J� ÆBÎ__¿ ÆB¸¿�¿ ÆB¸¿�____Î¬M OJnÃ ©ÍkÌM ÊÌ� ÉnÍB´¿ :(±»A,Î¬M OJnÃ ©ÍkÌM ÊÌ� ÉnÍB´¿ :(±»A,66) ½¸q) ½¸q

Ï¸Î¿BÄÍe Ë Ï¸ÎMBNmA Ïña�« ÐBÈ¼Î¼�kA ½uBYÏ¸Î¿BÄÍe Ë Ï¸ÎMBNmA Ïña�« ÐBÈ¼Î¼�kA ½uBY ÆBÀNaBmÆBÀNaBm

½½__uBY ÆBÀNaBuBY ÆBÀNaB__m ªBm ªB____°MiA ie°MiA ie ÆB¸¿i____ÎÎ¬MÆB¸¿i____ÎÎ¬M ©ÍkË___M©ÍkË___M ÊÌ�ÊÌ� ÉnÍB´¿ :(L ,ÉnÍB´¿ :(L ,66) ½¸q) ½¸q

Ï¸Î¿BÄÍe Ë Ï¸ÎMBNmA Ïña�« ÐBÈ¼Î¼�Ï¸Î¿BÄÍe Ë Ï¸ÎMBNmA Ïña�« ÐBÈ¼Î¼� kAkA

É_´J� ÆBÎ__¿ ÆB¸¿�Î¬M OaAÌÄ¸Í ©ÍkÌM ÉI BÈÃÌNm Ï§B�iA iBN¯i ¥°Y BI
.eÌqÏ¿jVÄ¿ ÆBÀNaBm ªB°MiA ie

ÉÉ____I Ïña�I Ïña�____«« Ï¸ÎMBNÏ¸ÎMBN____mAmA ½½____Î¼� WÍBNÎ¼� WÍBN______ÃÃOÎOÎ__mBnY ÆAlÎmBnY ÆAlÎ__¿¿ --77

²fÇ ÆB¸¿�Î¬M²fÇ ÆB¸¿�Î¬M

pBnY ÏJÃBU iBI ÐÌÚ»A ªÌÃ ÉI OJnÃ Ïñai____Î« Ï¸ÎMBNmA ½Î¼�
tËi É_I Ï_°Î� iB_I ©_ÍkÌM ÊeB°N_mA eiÌ_¿ iB_I ÐB__ÇÌÚ»A �I kA Ë OmA
Ïña�_« Ï¸Î¿BÄ_Íe ½_Î¼� kA Ai K_Íj´M ÅÍ�_ÈI ½_¿B· Ï¨Ij¿ KÎ·jM
É__I OJ_nÃ ¾f_¿ OÎ_mBnY ¾�_Ä· iÌ_¤Ä¿ É_I ,ÅÍAj_IBÄI .f_ÇeÏ_¿ É_ÖAiA
OJ__nÃ kA Ð�___ÈI K_Íj´M É_· iÌ_·h¿ iB_I ©_ÍkÌM kA ,²f_Ç ÆB¸¿�_Î¬M
eÌqÏ¿ ÊeB°NmA fÇeÏ¿ ÉÖAiA É¨»Bñ¿ eiÌ¿ LB³ É´J� ÆBÎ¿ ÆB¸¿�Î¬M
Ïña�_« Ï¸ÎMBN_mA ½__Î¼� ÂB�A ÐAjI ÏMËB°N¿ ²fÇ ÐBÈÃB¸¿�Î¬M Ë

.fÃÌqÏ¿ ÉN¯jG j¤Ã ie
É´J� ÆBÎ¿ ÆB¸¿�Î¬M OJnÃ -É´J� ÆBÎ¿ ÆB¸¿�Î¬M OJnÃ -11--77

Ïña�_« Ï¸ÎMBN__mA ½Î¼� kA ½uBY É´J� ÆBÎ¿ ÆB¸¿�Î¬M OJnÃ
B_I É_· O_mA Êf_q ÉÖAiA (7) ½¸q ie PËB°N¿ ²fÇ ÐBÈÃB¸¿�Î¬M ÐAjI
½__Î¼� kA ½__uBY É__´J� ÆBÎ___¿ ÆB¸¿�_Î¬M OJ_nÃ j_R·AfY �ÚÃBÎ_¿
eÌqÏ¿ ÊfÇBr¿ ;ÅÍAi___IBÄI .fÃÌq Ï¿ ÉnÍB´¿ Ïñai______Î« Ï¸Î¿BÄÍe
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Ï¸ÎMBNÏ¸ÎMBN____mA ½Î¼� kA ½uBY É´J� ÆBÎ¿mA ½Î¼� kA ½uBY É´J� ÆBÎ¿ ÆB¸¿i____ÎÎ¬M OJnÃ ÉnÍB´¿ÆB¸¿i____ÎÎ¬M OJnÃ ÉnÍB´¿ :(:(77) ½¸q) ½¸q

½½__Î¼� WÍBNÎ¼� WÍBN____Ã BI PËB°N¿ ²fÇ ÐBÈÃB¸¿�Î¬M pBmA jI Ïñai___Í_«Ã BI PËB°N¿ ²fÇ ÐBÈÃB¸¿�Î¬M pBmA jI Ïñai___Í_«

Ïña�« Ï¸Î¿BÄÍeÏña�« Ï¸Î¿BÄÍe

,Ïña�__« Ï¸ÎMBN__mA ½___Î¼� ie ²f_Ç ÆB¸¿�_Î¬M 0/85 kA ÊeB°N_mA
.fÄ· Ï¿ ÉÖAiA Ïña�« Ï¸Î¿BÄÍe ½Î¼� kA Ai KÍj´M ÅÍ�ÈI

¹ÎNmÝÒ ½uB°¿ sajC -¹ÎNmÝÒ ½uB°¿ sajC -22--77

ÆAlÎ__¿ fÃiAe Ïña�« iBN¯i Êkj» �¿k ÂBÚÄÇ ÉI É· ÏÍBÈÃBÀNaBm ie
ÐBÈÃf_q ÐiB_U .O_mA iBN_¯i kA ÏJ_mBÄ¿ waBq ,¹ÎNmÝÒ ½¸q�Î¬M
,�_M ÐB_ÈNÃA Ëe ie O_mA Å_¸�ÆÌN__m ÉI �M PÜBvMA ²Aj�A ie Ï¼·
;ÅÍAj__IBÄI .f__ÄÇe di ¾B__vMA ÕÉÀ__rC Ë (¾B__vMA �___ÍBÒ Ë ÜB_I) ÆÌN_m
,B_Çi_____Î_M ie ¹ÎN_mÝÒ ¾____uB_°¿ s_ai____C ÆAlÎ__¿ ,Ï¼· ÐBÇByB´M
¾B_vMA ÕÉÀ_rC (ÏqjI sÄM jQA ie) ¹ÎNmÝÒ ÏGfÎÛÎÒ Ë ÏV· Ë BÈÃÌNm
LB_³ ¹ÎNmÝÒ ½uB°¿ sajC ÏÃB¸¿ OÎ¨³Ì¿ Ë ÉÄ¿Ae . [7] fÄqBI Ï¿
Ï¸ÎMBN_mA ½_Î¼� WÍBN_Ã B_I PËB_°N¿ ÐB_Ç Êkj_» �_¿k O__� j¤Ã eiÌ¿
KÎMjM ÉI ²fÇ ÆB¸¿�Î¬M 0/85 Ë Ï°Î� iBI ÐÌÚ»A kA ½uBY Ïña�«
j___¤ÃeiÌ¿LB_³ ie .fÃÌ_q Ï_¿ É_nÍB´¿ (9) Ë (X -±_»A,8) ÐBÈ¼¸_q ie
kA Ï_IÌa�_À�Ï_°Î� iB_I ÐÌ_Ú»ApB_mA j__I Ïña�« Ï¸ÎMBNmA ½Î¼�
jÍhÒ ½¸q kÌÎ¯ ¹Í fÄÃBÀÇ fÃÌÎÒ�M .fÇeÏ¿ ÉÖAiA PiBna ©ÍkÌM ÊÌ�
¹ÎN_mÝÒ ½_uB°¿ saj_C É_Ä¿Ae .eÌ_qÏ_¿LB_³ ie ÐÓj_ÃA ²ÝMA KJm
(ÆBÍeAi %2) kB�fY kA ÏÃAjZI ¡ÍAjq ie�YfÃÌÎÒ �M kA XiBa ÐBz§A
Ð�_GiB¸I Ë f_ÃÌÎÒ�_M¡_mÌM É_»l»k�B__À§A ÐÓjÃALhU .fÄÄ·Ï� kËB�

.fqBIÏ¿ ÊfÍfÒ ÅÍA Ï¼uA ½ÍÜe kA Ïr�LB³ ie l·j¿ kA XiBa fÄIiBÈ¿

ÆB«BÃÆB«BÃ Êkj» �¿k -¹ÎNmÝÒ ½uB°¿ sajCÊkj» �¿k -¹ÎNmÝÒ ½uB°¿ sajC ÉÄ¿AeÉÄ¿Ae ËË ©ÍkÌM©ÍkÌM ÊÌ�ÊÌ� :(±»A ,:(±»A ,88)) ½¸q½¸q

oJ� Êkj» �¿koJ� Êkj» �¿k -¹ÎNmÝÒ-¹ÎNmÝÒ ½uB°¿½uB°¿ sajCsajC ÉÄ¿Ae Ë ©ÍkÌM ÊÌ� :(L ,ÉÄ¿Ae Ë ©ÍkÌM ÊÌ� :(L ,88) ½¸q) ½¸q

½ÎVÄ¿½ÎVÄ¿ Êkj» �¿kÊkj» �¿k -¹ÎNmÝÒ ½uB°¿-¹ÎNmÝÒ ½uB°¿ sajCsajC ÉÄ¿AeÉÄ¿Ae ËË ©ÍkÌM ÊÌ�©ÍkÌM ÊÌ� :(Ñ ,:(Ñ ,88) ½¸q) ½¸q

Æj·Æj· Êkj» �¿kÊkj» �¿k -¹ÎNmÝÒ-¹ÎNmÝÒ ½uB°¿½uB°¿ sajCsajC ÉÄ¿AeÉÄ¿Ae ËË ©ÍkÌM©ÍkÌM ÊÌ�ÊÌ� :(P:(P ,,88)) ½¸q½¸q



79 lÎÍBÒ ,ÂÌm ÕÊiB� ,ÂÌm ¾Bm 16

�ÃB·�ÃB·

Ë�Än»AË�Än»A Êkj»Êkj» �¿k -¹ÎNmÝÒ�¿k -¹ÎNmÝÒ ½uB°¿ sajC½uB°¿ sajC ÉÄ¿AeÉÄ¿Ae Ë ©ÍkÌM ÊÌ�Ë ©ÍkÌM ÊÌ� :(T ,:(T ,88)) ½¸q½¸q

ËfÃBÃj°ÃBmËfÃBÃj°ÃBm ÊkÊkjj»» �¿k�¿k -¹ÎNmÝÒ-¹ÎNmÝÒ ½uB°¿½uB°¿ sajCsajC ÉÄ¿AeÉÄ¿Ae ËË ©ÍkÌM©ÍkÌM ÊÌ�ÊÌ� :(X:(X ,,88)) ½¸q½¸q

Ï¸ÎMBNÏ¸ÎMBN__mA ½Î¼�mA ½Î¼� -¹ÎNmÝÒ ½uB°¿ sai___C ÉÄ¿Ae Ë ©ÍkÌM ÊÌ�-¹ÎNmÝÒ ½uB°¿ sai___C ÉÄ¿Ae Ë ©ÍkÌM ÊÌ� :(:(99) ½¸q) ½¸q

Ïña�«Ïña�«

ÉVÎNÃ -ÉVÎNÃ -88

LB_bNÃA kA Ï_¨IBM Ïña�_« Ï¸ÎMBN_mA ½_Î¼� WÍBN_Ã OZu ÆAlÎ¿
\_ÎZvM K_Íjy ¾B_À§A .f_qBI Ï__¿ ²fÇ ÆB¸¿�Î¬M Ë iBI ÐÌÚ»A \ÎZu

eiÌ_¿ LB_³ Ï_°Î� iB_I ÐÌ__Ú»A kA ÊeB°NmA Ë ²fÇ ÆB¸¿�Î¬M ie 0/85
Ï¸ÎMBN_mA ½_Î¼� Ï_¼· iÌ_� É_I .eÌ_q Ï_¿ WÍBN_Ã eÌ__JÈI S§BI É¨»Bñ¿
kA ÏIÌa KÍj´M ,É¨»Bñ¿ eiÌ¿ l·j¿ kA XiBa ÐfÄIiBÈ¿ ÁNnÎm Ïña�«

.fÇe Ï¿ ÉÖAiA Ïña�« Ï¸Î¿BÄÍe ½Î¼�
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