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ÆAÌÍBMÆAÌÍBM 19991999 jJ¿BN[m ÁNnÎI ÕÊkj» �¿kjJ¿BN[m ÁNnÎI ÕÊkj» �¿k

ÊBÚrÇË#Ò oÎÖi iËBr¿ Ë ÏÀ¼§ PùBÎÇ Ìz§ ,Ï¿ÝmA jJ·A Ï¼§
ÊBÚrÇË#Ò ÏmBÄq É»l»k Êf¸rÇË#Ò OaBm �¿k Êkj» ÊËjG ÏÀ¼§ PùBÎÇ Ìz§ Ë iBÍeBNmA ,ÏmBJ§ ByifÀ�

ÊBÚrÇË#Ò ÏmBÄq É»l»k Êf¸rÇË#Ò ÏÀ¼§ PùBÎÇ Ìz§ Ë ÏrÇË#Ò ÏIj¿ ,fJÇj¯ iÌvÄ¿�¿A

ÊfÎ¸C -ÊfÎ¸C -11

,ÆAj__ÈM ie ÆAÌ___ÍBM ÕÊkj_» �_¿k ÐA Êkj_»iËe O_qBÚÃ �_n°M É_VÎNÃ
Ï__miAË ,OÃ�_ÄÍA É¸J_q ie Êf_q ÊeBN_mj¯ ÐBÈ_qkAejÒ B_I ÆE Ï_ÃAÌbÀÇ
ÕÉ__¨»Bñ¿ Ë eAf__ÍËi Å___ÍA kA ½_J³ ÆAÌ_ÍBM ÕÉ_´ñÄ¿ kA f_ÍekBI ÐBÈN_qAeeBÍ
,Êkj__» �_¿k Å_ÍA ÊBÚN_mBa j_I Á_·BY OaB_m �_¿k Êkj_» Ë ÐlÎ_a Êkj_»

.OmA ÉNaBm Å¸� Ai jÍk ÐBÈN¯BÍie
¡_mÌM B_ÈÄM É_Ã ÐA É_Z°u kj_¿ eAf_ÍËi Å_ÍA ÆB__¸M kA ½uBY ÐÓjÃA
ÕÉ_ÃÌG É_I É_¸¼I ,O_mA Êf__q ÉÎ¼� ¹ÍelÃ ÕÊkÌY ie oÃB·j¯ ÜBI ÐBÈUÌ¿
-Êf_q Êf_ÃAi O_meiËe B_M lÎÃ oÃB·j¯ �ÍBÒ ÐBÈUÌ¿ ÊAjÀÇ Êkj» ÉZ°u
ÐÓjÃA É· OmA ÐA ÉZ°u kj¿ ÐBÇ Êkj» �¿k O°u lU ÅÍA ÉNJ»A .OmA
ÕÊkÌ_Y ie �Ì_Ò jÈ_q Á_Ç É_¸ÃBÄC ;[1] fÄNmj°I OmeiËe ÉI Ai Ð�rÎI
kB_m Ï__mfÄÈ¿ ÐBÇ ÊkBm ÁÇ Ë Êfq KÍj� Ï¼¸I ÊjÍlU l·j¿ ie ¹ÍelÃ
l·j_¿ ÐiËB_a ¾B__� Ð�¿Ì¼Î· 150 É¼uB¯ ÉI É[ÍBM ie ½NÇ fÄÃB¿ fÄ¼I
Ë ºB_a ÏÍAj_ÚÃAËi Êf_ÍfÒ É_NJ»A .f_ÃA ÊeBN¯AËj_¯ O_meiËe ie Êkj» �¿k
ÐeÌ_a oÃB·j_¯ Ï_ÍAÌÄÀÇ Ë É_´ñÄ¿ ÆeÌ_I Ï¼YB_m Éñ_mAË É__I ÁÇ fÍfrM
ÂB_°¸M ÐB_ÈUÌ¿Ï__¨ÎJ� oÃB·j¯ BI fÄ¼I ÐBÇ ÊkBm (Itself-Frequency)

-ÊeÌ_I j__QÕÌ¿ tlÍi Ë Æfq W· ie KÎMjM ÉI fÃAÌM Ï¿ (Monocromatic)

Ëe (Collision) eiÌaj_I ÂËAf__M ,eAfÍËi ÅÍA �aBm �¿k KJn¿ .fqBI
É__Z°u ÂBÚ___rÎÒ .eÌ_q Ï_¿ ÉN_nÃAe BÎ_mAiËA Ë �_[Î¼Î¯ ÐB_Íie ÕÉ_Z°u
É_I É_´ñÄ¿ Ï_¿ÌÀ§ OaB_m �_¿k ÐBÀÎ_m ie �__[Î¼Î¯ ÐBÍie ÐeiÌajI
iËB_a Ë ¾B_� s_bI Ðf__ÄI KÎ·jM kA É· eÌq Ï¿ ÊfÍe Ï¼Ò kAj¯ PiÌu
É__Z°u ÅÍA �B� iAhG .e�G Ï¿ ½¸q �[Î¼Î¯ ÐBÍie ÕÉZ°u sÃAiËj¯
Êj_ÍlU j_I (Hualien)�_»AÌÇ if_ÄI kA (Subduction)sÃAiËj__¯ ÐÌm ÉI
LB__MkBI 1999 jJ¿BN[_m ÁN_nÎI (Thrust)Ï_GfÃAi .eÌ_qÏ_¿ eiAË ÆAÌ_ÍBM
ÊB__GfÍe kA B__Í Ë ÆAÌ__ÍBM Êj__Ík__U l·j_¿ ie iAh_G Å_ÍA eiÌaj_I É_Z°u

.OmA ÏrÃAiËj¯ ÕÉ´ñÄ¿ ÕÊkj» �¿k ¹Í [2] ÆAiB¸ÀÇ Ë ÌÄm
ÊkÌY ,Êki_» ÉZ°u,oÃB·j¯�ÍBÒ ,oÃB·j¯ÜBI ,Êkj» iËe :BÇ ÊÓAË fÎ¼·

oÃB·i___¯ ,ÐeË___a oÃB·i___¯ ,ºBa ÏÍAi___ÚÃAËi ,iËe ÕÊkÌY ,¹Íek__Ã

.�»AÌÇ ,Ï¨ÎJ�

eAfÍËi �j¨¿ -eAfÍËi �j¨¿ -22

19 Ë É_´Î³e 47 Ë ¹_Í O§B_m 1999 jJ¿BN[_m 21 ÉJÄq Ém kËi
7/6 ÐB_GilI B_I ÏGfÃAi ÐA Êkj» �¿k É[ÍBM Ï¼� O³Ë ÉI eAf¿BI ÉÎÃBQ
ªÌ_³Ë ÆB_¿k .fq ©³AË ÆAÌÍBM ÕÊjÍlU l·j¿ ie  (CMT) ÏÃBÈU pBÎ´¿ ie
É_I Ë É_ÎÃBQ 19 Ë É_´Î³e 47 Ë 17 O§B_m DÍÌÄÍj_G O³Ë ÉI eAfÍËi ÅÍA
kËi j_È£kAf¨I ÉÎÃBQ 19 Ë É´Î³e 17 Ë 22 O§Bm ÆAjÈM ÏÃBNnIBM O³Ë
.fÍej___G �__Î¨M 1378 iÌÍjÈ__q 29 Ë 1999 jJ¿BN[__m 20 ÉJÄ__qËe
É_[ÍBM jÈq Ð�aBI LÌÄU Ð�¿Ì¼Î· 150 ÕÉ¼uB¯ ie Êkj» �¿k l·j¿Ëi
ÐA Êkj_» ÐlÎ_� ¡_mÌM ,eiAe iAj_³ Êj_ÍlU ¾B_�ie É_· ÆAÌÍBM ObNÍBÒ
É__Uie 23/78 O__Î¨³Ì¿ ie (USGS) Êf_ZN¿ PÜB_ÍA �aB_m �_¿k
O_mA Êf_q ½_� �_Î¨M ÐiËB__a ¾Ì� ÉUie 121/09 Ë �B� ~j§
-ÊeÌ� eiËEjI �¿Ì¼Î· WÄÒ Ai ÆE ÐB¯iÓ l·j¿ ÅÍA .(1 ¾ËfU Ë 1 ½¸q)
Ï_¿ �_À� �_¿Ì¼Î· 20/7 Ai ÆE ÐiÌ_nÃBM ½_Y ,É_· �BYie ;OmA
jM tjÍhÒ ½IB³ ÂËe �À�HilI ÐBÇ Êkj»oÒ ÐB¯iÓ ÉI ÉUÌM BI É· fÍB�
¹_ÍelÃ Ai l·j_¿Ëi � iÌ_n¯ËjÒ �_mjÒjm É_I �_ÒAÓ ÊËjG ,B¿A ;OmA
~j__§ É_Uie 23/87 O_Î¨³Ì¿ ie Ï_C Ï_C ¹_CÌ· Ë Ï_³ÝÎÍ ºjÈ_q
B_I É_· ,f_ÃA ÊeÌ_� ½__� �Î¨M ÐiËBa ¾Ì� ÉUie 120/75 Ë �B�
.(2 ½¸q) OmA Ð�À· �´Í Âf§ ÐAiAe ÏZñm s¼nG ÕÉr´Ã ÉI ej¸ÍËi
Á_· ÆAj_ÈM tËB_· ÊBÚN_nÍA ie Êf__q OJQ ÐBÇkB¯ OÖAj³ BI lÎÃ B¿ ÏmiAË
Å_ÍA Ï_¼uA KJ_n¿ .(3 ½¸q) fÍB�Ï¿ fÎÍùBM Ai eAfÍËi ÅÍA ÆeÌI B¯iÓ
kA Ï_qBÃ Ï_ÍBU É_I B_U ,�aB_m �_¿k ÊB__GfÍe kA ÏGfÃAi ÕÊki___» �¿k
ÉN_nÃAe BÎ_mAiËA Ë �_[Î¼Î¯ ÐBÍie �aBm �¿k ÕÉZ°uËe eiÌajI ÂËAfM

.(5 Ë 4½¸q) eÌq Ï¿
jÈ_q f_ÄÃB¿ l·j_¿Ëi ÆÌ¿A�__Ò ÊjÍlU Ðl·j¿ ÐBÇjÈq ie eAfÍËi ÅÍA
ÆÌ¿ÆBm ÕÉCBÍie ÐiËBa ¾B�ie BNÃAË Ë tËË ÐBÇfm ,FÃÌCÐBM Ë �ÌÒ
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ÆE ÐBÇ Êkj» oÒ kA �mjÈ¯ Ë ÆAÌÍBM Ï¼uA Êkj» �¿k :(ÆE ÐBÇ Êkj» oÒ kA �mjÈ¯ Ë ÆAÌÍBM Ï¼uA Êkj» �¿k :(11) ¾ËfU) ¾ËfU

cÍiBMcÍiBMÆB¿kÆB¿kÏÍBÎ¯Aj¬U ~j§ÏÍBÎ¯Aj¬U ~j§
(ÉUie)(ÉUie)

ÏÍBÎ¯Aj¬U ¾Ì�ÏÍBÎ¯Aj¬U ¾Ì�
(ÉUie)(ÉUie)

B¯iÓB¯iÓ

(�¿Ì¼Î·)(�¿Ì¼Î·)

BGilIBGilIQ

1999/09/2017:47:1823/80120/9933/07/7 MsA

1999/09/2017:57:1623/76121/3133/06/0 MbB

1999/09/2018:03:4423/64121/2633/05/9 MbB

1999/09/2018:11:5323/68121/1833/06/1 MbA

1999/09/2018:16:1823/69121/2833/06/1 MbB

1999/09/2019:40:3623/67120/8133/04/9 MbC

1999/09/2020:40:0623/88121/6933/05/1 MbC

1999/09/2020:43:5423/01121/6733/05/1 MbC

1999/09/2021:46:4323/49120/9333/06/5 MsB

1999/09/2021:54:4923/64120/9433/05/4 MbC

1999/09/2107:06:0623/85121/6333/04/8 MbC

1999/09/2117:38:3923/90121/2933/05/1 MbA

1999/09/2122:17:0524/18121/0533/05/3 MbB

1999/09/2100:14:3923/71121/1133/06/3 MsA

1999/09/2200:49:4223/56121/1833/06/0 MbB

1999/09/2202:19:3323/58121/4633/04/7 MbB

1999/09/2212:17:1923/60121/2433/04/9 MbB

1999/09/2523:52:5123/78121/1233/06/5 MbB

1999/09/2707:28:2424/20121/2533/04/9 MbB

1999/09/2711:55:1023/68121/5033/05/2 MbB

1999/09/3009:49:4624/62122/0975/25/0 MbB

1999/10/0112:54:1223/59121/1133/05/0 MbB

1999/10/0117:53:34/3723/61120/89 33 N4/5 MbB

1999/10/0204:54:38/023/917121/601 33 N4/4 MbC

1999/10/0217:14:16/524/011122/459 33 N4/8 MbB

1999/10/0222:17:03/522/213121/030 33 N4/7 MbC

1999/10/0305:23:40/621/979121/489 33 N4/7 MbC

1999/10/0412:26:15/823/580121/013 33 N4/7 MbB

1999/10/0420:25:58/023/929121/455 33 N3/9 MbC

1999/10/0500:00:06/823/972122/249 33 N--

1999/10/0512:18:17/423/689121/152 33 N4/8 MbB

1999/10/0518:41:41/022/870121/134 33 N--

1999/10/0604:09:01/724/025121/604 33 N5/1 MbB

1999/10/0617:34:27/224/545121/495 33 N3/5 MbC

1999/10/0903:58:11/223/524121/250 33 N4/6 MbC

1999/10/1301:39:56/424/729122/070 33 N5/5 MbB
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l·jl·j__¿Ëi Ë B¿Ëi Ë B__ÈÍfÄ¼I �ÈÍfÄ¼I �____nÒ (l¿j¯) ÆAÌÍBM ÊjÍlU ÏÍBÎ¯Aj¬U OÎ¨³Ì¿ :(nÒ (l¿j¯) ÆAÌÍBM ÊjÍlU ÏÍBÎ¯Aj¬U OÎ¨³Ì¿ :(11) ½¸q) ½¸q

ÆE HilI ÐBÇ Êkj» oÒ ËÆE HilI ÐBÇ Êkj» oÒ Ë 19991999 jJ¿BN[m ÁNnÎI Êkj» �¿kjJ¿BN[m ÁNnÎI Êkj» �¿k

OmA ÊeÌ� eB�A ÐA ÊkBm ÐBÈJÍj� ÆAÌÍBM ObNÍBÒ É[ÍBM BM OmeiËe Ë
.(1 ½¸q)

B_ÈÎ�k Ë PB_°¼M j_¤Ã kA É_UÌM ½_IB³ PiB__na BI ÐBÈ·jÈq kA ÏajI
,Ë__ÖBÎ» FÃË__C :kA fÄMiBJ§ ½� kA �ÒAÓ ÊËi___G tiAk___G KnYi___I
É_[ÍBM kA É_· �B_Y ie ,Ì_m F_ÃËe Ë Å__ÍBG ÆÌ¯ ,FÃÌC ÐBM ,ÆBq Ï¿
Ë PB___°¼M Ë BÈÃBÀNaB_m tlÍi kA ÏÍBÈ_qiAlG ÆAÌ_ÍBM OÎ¨�j_Ò O_bNÍBÒ
BÈÎ�k Ë j°Ã 2100 Ai PB°¼M É[ÍBM ÆÌÍk__ÍÌ¼M .eÌI Êfq ÊeAe lÎÃ Ï�k
kA jM Pif³jÒ iBÎnI Êkj» �¿k ÅÍA .eÌI Êej· ÂÝ§A j°Ã 8000 Ai
BI ÉnÍB´¿ ie ÆE PB°¼M B¿A ,fqBI Ï¿ ÉÎ·jM 1999 PËA 17 ÕÊkj» �¿k

.OmA �À· ÉÎ·jM ie PB°¼M j°Ã 14000 kA sÎI

ÆAÌÍBM ÐlÎa Êkj» -ÆAÌÍBM ÐlÎa Êkj» -33

�B� ~i_§ ÉUie 25/3 BM 21/9 �I ÆAÌÍBM iÌr· Ï¼uA ÊjÍlU

6060 ¾Ì¾Ì__� É� É__I ,ÌI ,Ì__Ò FÒ F____ÃÜ ÉC ½nG kA Êfq ÊfÎr· ÏGfÃAiËi s¼nG :(ÃÜ ÉC ½nG kA Êfq ÊfÎr· ÏGfÃAiËi s¼nG :(22) ½¸q) ½¸q

ÏIÌÄU -�B� fÃËi BI �¿Ì¼Î·ÏIÌÄU -�B� fÃËi BI �¿Ì¼Î·

,Á,Á__ÖB³ ÉÖB³ É__°»Ì°»Ì__¿ �¿ �__ÍBÒ ÉÍBÒ É__I ÜBI ÜB__I kA tËBI kA tËB____· ÊBÚNnÍA ÉI ÊfÎmi ÐBÇkB¯· ÊBÚNnÍA ÉI ÊfÎmi ÐBÇkB¯ :(:(33) ½¸q) ½¸q

�aBI Ë iËBa Ë LÌÄU-¾B��aBI Ë iËBa Ë LÌÄU-¾B�

-ÉN¯jG iAi__³ �C ÐiËBa ÐBÍie ie ÐiËBa ¾Ì� ÉUie 122 BM 120 Ë
É_Uie Ëe ÐBÄ_ÈÒ B_M lÎ_Ã iÌ_r· É_I ÉN_nIAË ÏÃÌ¿A�_Ò ÐB__Ç ÊjÍlU .OmA
ÐBÇiBNaB__m iÌ__zY É__I j__¤Ã .fÄN___nÇ ÊfÄ·Aj_Ò Ï_¼uA ÕÊj_ÍlU ²Aj_�A
,Ï_mÌÃBÎ³A ªÌ_Ã Êkj_» �__¿k ±¼N� ÐBÇ ÉÃÌG ,ÆÌGBÃÌG Ï¸ÎÃÌN¸MÌÖÓ
f__ÄÃB¿ ÐA ÊiB_³ ªÌ_Ã Ë �_mAjMjÍk �Ì_ÎÄI É_´ñÄ¿ , ÐiBÎ_q É_¿ f_ÄÃB¿
Ê�_« Ë (Island Arc Type)ÏmÌ³ ÊjÍlU Ë (Collision Type)Ï¿eBvM
-©_³AË É_´ñÄ¿ ie iÌ__¯Ë ÐÜBI �BÚC BI Ë PËB°N¿ ÐBÇ ÊkAfÃA Ë B¯iÓ BI
Ë ÊjÍlU iËBa ie ÆAÌÍBM ÐlÎa Êkj» ÅÍ�rÎI É· B�E kA .[4]Ë [3] eÌqÏ¿
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BÎmAiËA Ë �[Î¼Î¯ ÐBÍie �aBm �¿k ÉZ°u Ëe eiÌajI ÊÌ� Ë ÆAÌÍBM É´ñÄ¿ Ï¿ÌÀ§ OaBm �¿k ÐBÀÎm :(BÎmAiËA Ë �[Î¼Î¯ ÐBÍie �aBm �¿k ÉZ°u Ëe eiÌajI ÊÌ� Ë ÆAÌÍBM É´ñÄ¿ Ï¿ÌÀ§ OaBm �¿k ÐBÀÎm :(44) ½¸q) ½¸q

jI_¿BN[mÁNnÎI ÕÊkj» �¿k ªÌ³Ë ,(6 ½¸q)eÌqÏ¿ ©³AË BÍie ie �rÎI
Á__ÍÓi ÉI OJnÃ ¾ÌÀ¨¿�« ÐeAfÍËi ÊjÍlU l·j¿ ie OÀ¤§ ÅÍA BI 1999
Ï__qBÃ ÐjÍhÒjña ,ÏÍBVIBÃ �ÀÇ ,B¿A ;eÌqÏ¿ LÌn� ÆE ÐlÎa Êkj»

.OmA ÊeAe sÇB· ,eAfÍËi ÅÍA eiÌ¿ ie Ai Ï¿BÃÌm ÕÊfÍfÒ kA
ÆAÌ__ÍBM .OmA Êfq ÊeiËE (2) ¾ËfU ie ÆAÌÍBM HilI ÐBÇ Êkj» �¿k
Ë ÐlÎ_a Êkj_» Ï_ÇÌJÃA BÈÄM É· OmA ÆBÈU lÎa É»l»k ÐBÇ É´ñÄ¿ kA Ï¸Í
f__qBI Ï___¿ É_nÍB´¿ ½_IB³ Å_ÒAÓ ÐB_Ç Êj_ÍlU B_I ÆE ÐB_ÇeAfÍËi ÐB_GilI
ÊfÍfÒ ÕÉÃBNmE ie ÐiBÎq É¿ Hik__I ÐBÇ Êki___» �¿k ªË__³Ë .(6 ½¸q)

ÐBÈÎG#ÍË kA Ï¼uA ÕÊjÍlU LÌÄU Ë iËBa ÏrÃAiËj¯ ÕÉ´ñÄ¿ Ëe iesÃAiËj¯
.(7 ½¸q) OmA É´ñÄ¿ ÅÍA

ÆAÌÍBM iÌr· ÏmBÄq É»l»k ÕÉ¸Jq -ÆAÌÍBM iÌr· ÏmBÄq É»l»k ÕÉ¸Jq -44

¾B_m ie (8 ½¸_q)ÆAÌ_ÍBMiÌ__r· ÏmBÄq É»l»k É¸Jq kA [3 ] fÍekBI ie
ÐBÇ Êkj»�¿k ªÌ³Ë ÂÝ§A ËPiB¤Ã É· eÌI ÉÃÌG ÅÍfI ÆEÐiAeA ÂB¤Ã ,1991
;f_qÏ_¿ LÌn� ÏmBÄqAÌÇ ÆB¿kBm ±ÍB£Ë kA �Àn³ ÆAÌÍBM É´ñÄ¿
¾ËÕÌ_n¿ ÆB¿kB_m Å_ÍA Ï_¸ÍlÎ_¯ÌÖÓ s__bI BÈÄM ÆE kA sÎÒ ,É· �BY ie
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ÊBÚÊBÚ____rÃAe kA ÉN¯jGjI ÆAÌÍBM ÏC ÏC Êkj» �¿k �aBm �¿k �n°M :(rÃAe kA ÉN¯jGjI ÆAÌÍBM ÏC ÏC Êkj» �¿k �aBm �¿k �n°M :(55) ½¸q) ½¸q

19991999 ÌÎ·ÌMÌÎ·ÌM

`j__� ¹_Í ÆB¿kB_m Å_ÍA 1998 É_ÎÖËÓ kA .O_mA ÊeÌ_I Ï_°ÍB£Ë �_ÄC
OÈU ie jMf¿EiB· ÏmBÄq É»k__»k É¸Jq ¹Í ÐiAhÚÃBÎÄI ÐAjI Ai É»Bm Êe
É__· ÐiÌ� ÉI ,eÌI ÊeÌ� ªËjq ÆAÌÍBM ÕÉ´ñÄ¿ ÐlÎa É»l»k jI �ÈI PiB¤Ã
l·j_¿¹__Í PiÌu ÉI ¹ÍlÎ¯ÌÖÓ sbI ,fÍekBI ÂBÚÄÇ ÉI 1991 ¾Bm ie
ejIiB· BI l·j¿ ÅÍA ie .eÌI Êf¿Eie fÄ¿iB· 45 BI ÏmBÄq É»l»k PiB¤Ã

ÉÉ__´ñÄ¿ ie ,´ñÄ¿ ie ,55 kA �kA �__rÎI BrÎI B__Í ÐËBÍ ÐËB__n¿ ÐBn¿ ÐB__GilI BGilI B__I BI B__Ç ÉÇ É____»l»k ÏÇÌJÃA :(»l»k ÏÇÌJÃA :(66) ½¸q) ½¸q

19731973--19361936 ÏÃB¿k É¼uB¯ÏÃB¿k É¼uB¯ie ÆAÌÍBMie ÆAÌÍBM

ÆB__¸¿A Êkj» �¿k ÉI ¢ÌIj¿ PB§Ý�A FÃieÝI Ð�ÚÎÒ Ë ½Î¼� tËi
ªÌ_³Ë kA o_Ò É__´Î³e WÄÒ BM Ém É¼uB¯ ÉI ÆE (Argument)ÕÉmBÄq �Î¨M
¹_Í ½Î¸rM iÌ¤Ä¿ ÉI PB§Ý�A tkAejÒ ÉVÎNÃ �ÄÛÀÇ .fq Ï¿ jnÎ¿
-iAj_³ p�_me ie lÎ_Ã Ðf_¨I Ï_rÇË#Ò ÐB_È¯fÇ ÐAjI ÏMB§Ý�A ¹ÃBI
PiB¤Ã k___·i___¿ ÊfÄÍE ie É· fÄNqAe i_____¤Ãie ÆB¿k ÆE .O¯i_____G Ï¿

ÊfZN¿ PÜBÍA Êkj» �¿k PB§Ý�A l·j¿ kA ÉN¯jGjI ÆAÌÍBM É´ñÄ¿ HilI ÐBÇ Êkj» �¿k :(ÊfZN¿ PÜBÍA Êkj» �¿k PB§Ý�A l·j¿ kA ÉN¯jGjI ÆAÌÍBM É´ñÄ¿ HilI ÐBÇ Êkj» �¿k :(22) ¾ËfU) ¾ËfU
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ÆAÌÍBM ÊjÍlU LÌÄU Ë iËBa ÏrÃAiËj¯ É´ñÄ¿ Ëe :(ÆAÌÍBM ÊjÍlU LÌÄU Ë iËBa ÏrÃAiËj¯ É´ñÄ¿ Ëe :(77) ½¸q) ½¸q

19911991 ¾Bm ie ÆAÌÍBM ÏmBÄq É»l»k É¸Jq :(¾Bm ie ÆAÌÍBM ÏmBÄq É»l»k É¸Jq :(88) ½¸q) ½¸q

Ë s_ÇË#Ò ,B_Ç ÊeAe tkAej_Ò ,PiB_¤Ã : s_bIiBÈC É__I Ai ÏmBÄq É»l»k
BI ¢BJMiA iejyBY ¾BY ie É· ÉÛÃE ,B¿A ;fÄÍB� ÁÎn´M ÐiAfÈÚÃ Ë �À¨M
ÁN_nÎm kA ÊeB°N_mA O_mA É_UÌM ½__IB³ ÆAÌÍBM ÏmBÄq É»l»k É¸Jq ej¸¼À§
ÆAiB_¸ÀÇ Ë ËË ¡_mÌM ÆAÌ_ÍBM iÌ_r· Êkj__» �¿k PB§Ý�A ©Íjm iBrNÃA
Ï_mBÄqAÌÇ Ðl·j_¿ �_¯e ¡_mÌM É_· ÁN_nÎm Å_ÍA .f_qBI Ï_¿ (1997)
ÕÊkj» �¿k kA ÏIÌa sÍB� eÌqÏ¿ ÊiAeA (Central Weather Byreau)

ie eÌ_UÌ¿ PÜB¸_qA `j_q B_I ÊAj_ÀÇ Ï_C Ï_C 1999 jJ¿BN[m ÁNnÎI
ie .f_Çe Ï_¿ ÆB_rÃ Êkj_» �_¿k ªÌ_³Ë ÂBÚÄÇ ÉI Ai ÏmBÄq É»l»k É¸Jq
70 kA ÊBÚN_nÍA 30É_¸ÄÍA eÌUËBI eÌq Ï¿ ÉN°G É¸Jq OÎ¨yË ±ÎuÌM
(Telemetry)ÏVÄ_miËe PÜB¸_qA KJ_m É_I ÆAÌÍBM ÏmBÄq Êkj» ÊBÚNnÍA
B_I ¢BJ_MiA ie Ë Êej· Ï� iB· O³Ì¿ iÌ� ÉI Êkj» �¿k ªÌ³Ë ÂBÚÄÇ ÉI

ÆeÌ� ½� �Î¨M ÉI ieB³ kÌÄÇ ÁNnÎm ,OmA ÊeÌJÃ ÏC ÏC ÕÊkj» �¿k
ÐBÈMf__q ©_ÍkÌM Ë 7/25 B_M ÐB_GilI �_Î¨M ,eAf_ÍËi O_Î¨³Ì¿ K_mBÄ¿
É__I Ï¸ÎÃË�¸»A OnÒ ¹Í .OmA ÊeÌI (jÈq 9 ie 6 BÍ 5 Pfq) ÐA Êkj»
Ë É__[ÍBM É_I �_»Ëe ÐiAj_ñyA ¾ËÕÌ_n¿ ÐB_Çl·j_¿ ÐAj_I É_´Î³e Ëe É_¼uB¯
Pf_q ©_ÍkÌM É_r´Ã É_CjG .f_q ÊeBN_mj¯ j__ÚÍe ÐBÈÃBNmA ÉI ÆE OqÌÃËi
�BaÐBÈ¼� ÐAiAe É¸Jq ½· ie BÇ ÊBÚNnÍA ÉÀÇ ÆeÌJÃ ÊeB¿E KJm ÉI
¾ËÕÌ_n¿ ÐAj_I ÐiËj_y PB__§Ý�A ÂBÎÒ ÅÍA ie ÅÍA eÌUË BI ,eÌI ÐiBÎnI

.eÌI �B· ÐiÌ¯ ÂAf³A ÐAjI O»Ëe ÐiAjñyA ©ÍB³Ë
Ïaj_I ie ÆE kA ½_uBY ÐB_ÈÃB¸M Ë Êkj_» �__¿k jQA jI ¶jI ÐBÈÎIAja
(Phonetelemetry)ÏVÄ__mAfu iËe ie ÏMÝ¸___r¿ kËj_I KJ_m B_È¼�
l·j¿Ëi É´ñÄ¿ ÉI ¹ÍelÃ ÐBÇ ÊBÚNnÍA kA ÏajI PiÌu ÅÍA ie ,eÌI Êfq
;f_ÄÍB� ½_¿B· Ai ÐiAej_I O_qBÚÃ ©_³Ì¿ É_I fÃeÌI ÉNnÃAÌNÃ Êkj» �¿k
iB_· .f_q O_¯BÍie j_MjÍe B_Ç ÊBÚNnÍA ÆBÀÇ kA ½¿B· ÐBÈNqBÚÃ ,ÉCjG
B_Ç Êkj_» o_Ò ÕÉ»BJÃe ÐkBm ÊeB¿E Ë XAjbNmA ÐAjI Pf¿ ÂB� ie ÁNnÎm
100 B_M 60 ²ju BI BÈÃE Pfq ©ÍkÌMË BÇBGilI ,½� �Î¨M tiAlGË
½¿B_q (Monitoring)�ÎIAj_¯ ÁNnÎm .OqAe É¿AeA eiÌ¿ jÇ ÐAjI ÉÎÃBQ
ÐB_Ç (Sensor)ÊfÄÄ· O¯BÍieË LBNq É°»ÕÌ¿ Ém BI WÄmiËe ÊBÚNnÍA 70

.fqBI Ï¿ O§jm
,Ëi ÅÍA kA ;OmA Êfq ÏYAj� iBÈC kA�GilI ÐBÇeAfÍËi ÐAjI ÁNnÎm
ÐBÇ Êkj»oÒ kA ÐiBÎnI Ë OmA �rÎI HilI ÐBÇeAfÍËi eiÌ¿ ie ÆE ÐAjUA
Êf_q ½_uBY ÐB_Ç Êkj__» oÒ ©ÍkÌM ©³AË ie .e�GÏ� jI ie Ai �¸CÌ·
µJ� .fÇeÏ¿ ÆBrÃ Ai iBÈC kA sÎI ÐBGilI BI ÐBÇeAfÍËi CWB¡mÌM
ÐB_Ç Êf_ÄÄ· O_¯BÍie Ï_¼uA Êkj_» �_¿k ªÌ_³Ë ÂB_ÚÄÇ ÉI ËË �·e ÉN°G
.f_ÃeÌI Êf_q ªBJ_qA eAf__ÍËi kA oÒ O§Bm ¹Í eËfY ÏMf¿ ÐAjI O§jm
O_Î¨³Ì¿ ÆeiËE O_me É_I ÐAj_I o[__m O§jm ÐBÇ ÊeAe É· OmA �N°G
c___ÍiBM ie .f___q f____ÇAÌa ½__Î¼� �__¸CÌ· ÐB__ÇeAfÍËi kA ÐiBÎ__nI
s___JÄU É¸J_q ÊB_ÚÍBU ½_ÈC fÄ¿Ë�_Ã s_JÄU ÐBÈN_qBÚÃ jJ¿BN[_m 27
Ï_mBÄq É_»l»k l·j_¿ ¡_mÌM É¸J__q ÅÍA .fq `ÝuA Ë XAjbNmA fÄ¿Ë�Ã
ÆAÌ_ÍBM j_mAjm ie eAkE ÆAf_Î¿ ÊB__ÚÍBU 700 É· ÏmBÄqAÌÇ Ðl·j¿ �¯e

.eÌqÏ¿ ÊiAeA ,eiAe
l·j__¿Ëi Ð�__¿Ì¼Î· Êe É__¼uB¯ É__I ÏÇBÚN___nÍA ie LBN_q ÉÄÎ_rÎI
¢ÌIj_¿ B_ÈÄM eiÌ_¿ Å_ÍA ,B_¿A ;f_q Ï_¿ ÊeAe ÆB_rÃ ¾BG 900 kA sÎI
É_¼uB¯ ie BÈIBN_q ÉÄÎ_rÎI É_NJ»A .eÌ_I oÃB·j_¯ ÜB_I ÕÉ_Ijy ¹__M ¹Í ÉI
500 B_M 300 ±_Íei ie Ì_Ò F_ÃÜ É_C ÕÉ¼__nG ÏZñm ei Ð�¿Ì¼Î· Êe
;f___ÃeÌI Êf_q O_JQ Ï_IÌÄU É_´ñÄ¿ ie B_ÈÃE iAf_´¿ ÅÍj_MÜBI É_· eÌ_I ¾B_G
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80 B_M 40 ±_Íei ie BÈÇBÚNnÍA ÅÍA ÐAjI BÈN§jm ÉÄÎrÎI ,É· �BY ie
�B__� É___´ñÄ¿ ie ÆE �_GilI ÐB_ÇiAf´¿ É_· eÌ_I É_ÎÃBQ j_I �ÀÎNÃB_m

.fq ÊfÇBr¿

ÆAÌÍBM ÕÉ´ñÄ¿ �aBÄq �¿k Ë �aBm �¿k ÐBÀÎm -ÆAÌÍBM ÕÉ´ñÄ¿ �aBÄq �¿k Ë �aBm �¿k ÐBÀÎm -55

Ï__¼uA ºj_� BÎ_mAiËA Ë �_[Î¼¯ ÐB_Íie É_Z°u Ëe eiÌaj_I ÂËAf_M
OaB_m �_¿k ÐBÀÎ_m ie .f__qBI Ï¿ ÆAÌÍBM É´ñÄ¿ OaBm �¿k ÏÍBÍÌÒ
iËBa Ë ¾B� sbIkA ÉN¯BÍKÎ·jM Ï¼Ò ÐAfÄ¼I ÏÍÌG ,É´ñÄ¿Ï¿ÌÀ§
�_»AÌÇ if_ÄI kA HilI Ï_ÃB¸ÎÒ É_ÃÌG É_I �[Î¼Î¯ ÐBÍie ÉZ°u sÃAiËj¯
ÆAÌ__ÍBM ÊjÍlU jM ÊeBm ÏÃBÎI BI .(Ñ ,4 ½¸q) OmA ÉN¯jG ²fÇ Ai ÊjÍlU
ie .eiAeiAj_³ BÎ_mAiËA Ë �_[Î¼Î¯ ÐBÍie ÐeiÌajI ÐBÇ ÉZ°u eAfN¿Aie
É_I �_[Î¼Î¯ ÐB__Íie ÉZ°u sÃAiËj¯ fÄÍEj¯ ÊjÍlU ÅÍA ÐiËBa ¾B�sbI
Å__ÍA .eiAe -É_¿AeA O_mBÎmAiËA É_Z°u ÆB_ÀÇ É_· Ð�_aBI ¾B_� ÐÌ_m
ÆÌ_Î¼Î¿ W_ÄÒ É__I ÆE Åm Ë e�GÏ¿ PiÌu ½ÍB¿ ÐA ÉÃÌG ÉI BÍÌÒ eiÌajI
Å__ÍA ÕÉVÎNÃ ie .[ 6 Ë 5 ] eejGÏ¿ jI (�nÒ ¹ÎÖËkÌÄmÏ�)sÎÒ ¾Bm
ie (5 ½¸_q) O_mA Êf_¿E eÌ__UË ÉI ÊjÍlU ÅÍA ÐiËBa ÐBÈÍfÄ¼I ,eiÌajI
ÐBÈÚÄ_m É¼Î_mË É_I Ï_¼·iÌ� É_I B_ÈÍfÄ¼I Å_ÍA Ð�_aBI É__Ä¿Ae É· �BY
É_´ñÄ¿ .O_mA Êf_q ÊfÎ_qÌÒ Å__mÌNnÎ¼Ò Ë ÅmÌÎ¿ Åm ÐB¯iÓ Á· ÏIÌmi
KÎ__q Á· ÏGfÃAi ÐBÇ É¼nGË ÆiB´N¿BÃ ¾B¨¯ ÐBÈÄÎC ½¿Bq ÐA ÉÍB[ÇÌ·
Ai �_nÒ ¹ÎÖËkÌÄ_m ÐA É_mB¿ Ë ÏÍAj__¿Ì¼ÚÄ· ÐBÇ ÉNrÈÃ É· fqBI Ï¿
ie O_mA ÐeiÌaj_I É_J» É_· Êj_ÍlU ÐiËB_a É_´ñÄ¿ ,B¿A ;fÃA Êej· jQùBN¿
B_I Ai eÌ_a Ï_GfÎVÄM Pf_q ÊB_GfÍe kA Êj_ÍlU Ð�__aBI É´ñÄ¿ BI ÉnÍB´¿

:[7] fÄ· Ï¿ wbr¿ jÍk ÐiBNaBm ÐBÈÎG#ÍË
;fIBÍ Ï¿ sÇB· �aBI ÉI iËBa kA ÏGfÎVÄM FÄÇE -

;fÃÌqÏ¿ O¯BÍ eBÍk KÎq jÒ ÐBÈÎGfÃAi Ë ÉNnI ÐBÈÄÎC iËBa ie -
.eiAe eÌUË kBI ÐBÈÄÎC �rÎI �aBI ie -

B_ÈÄÎC Ð�_aBI ÐB_�BÍ .O__mA N20E Ï¼· iÌ� ÉI BÈÄÎC Ê�C fÃËi
ÐA É_ÃÌG É__I ®ÌÍ ÁÇ l¬» eAfN¿A ÐBÇ É¼nG.fqBI Ï¿ ÉNrGjI BÍ Ë KÎqjÒ
Ï_¿ÌÀ§ iBNaB_m .f_ÄÄ·Ï__¿ ©ñ³ Ï¼� PiÌu ÉIAi BÈÄÎC fÃËi LéiÌ¿
É_I Ai BÇiBNaB_m j_ÚÍe Ï__¿B� Ë eiAe eÌUË ÐA É´ñÄ¿ eB¨IA ie ÐjÚÍe

. (L ,4 ½¸q) fÄ·Ï¿ ©ñ³ N140EfÃËi BI LiÌ¿ ÐA ÉÃÌG
É_I Ai Êj_ÍlU Å_ÍA É__· ÐA ÉÃÌG ÉI fÄNnÇ ejÚ[C l¬» eAfN¿A BÇ É¼nG
Å_ÍA �aB_m �_¿k Ì_Ã O_Î»B¨¯ .f_ÃA Êej__· ÁÎn´M ÁÇ kA AfU ÐBÇ ºÌ¼I
,4 ½¸_q) Ï_¸ÎÃÌN¸M Ì_¯iÌ¿ ÐB_ÈÎG#ÍË Ë ÐlÎ_a Êkj_» O__Î»B¨¯ Ai BÇfÃËi
ie Ê#_ÍÌI B_È·Ì¼I Å_ÍA Ï_ÍBU É_I B_U F_ÄÇE .[7] f__ÍB�Ï¿ fÎÍùBM (±»A

ie �_ÀÎ¼Î¿ 18/5 B_M 7/5 ÐB_ÈÚÄÇE eiËEj_I B_I ÊjÍlU ÏIÌÄU ÐBÈrbI
Å_ÍA s_JÄU .f_qBI Ï_¿ É_´ñÄ¿ Å_ÍA �aBm �¿k ÏÍBÍÌÒ kA ÏÃBÎI ¾Bm
fÃËi BI ejÚ[C l¬»eAfN¿A ¾B¨¯ ÐBÇ É¼nG eAfN¿Aie �aBI ÐÌm ÉI BÈ·Ì¼I
ÕÉ_Z°u eiÌaj__I fÄÍEj¯ kA ½uBY ÏGfÎVÄM ÐÓjÃA kA ÏÀÈ¿ ÁÈm N140E

.fÍB�Ï¿ ²jv¿ Ai ÊjÍlU ÅÍA ÉI �[Î¼Î¯ ÐBÍie

fÍfU ÐBÈN·jY Ë sVÄM ¾BÀ§A OÎ¨yË -fÍfU ÐBÈN·jY Ë sVÄM ¾BÀ§A OÎ¨yË -66

ÐB_Ç ÊeAe ¹_À· É_I É_· Ï_¼¨¯ Êj_ÍlU jI Á·BY sVÄM Ï¿ÌÀ§ OÈU
.O_mA N105Ef__ÃËi ÐAiAe fÃA Êfq eiËEjI �aBÄq �¿k Ë Ï¸ÍlÎ¯ÌÖÓ
N140Ef__ÃËi ÐAiAe ¾B_¨¯ ÏÚÄ_m Ï_Ò ÐB_Ç É¼_nG s_JÄU B_I f_ÃËi Å_ÍA
B_I ÆAÌ_ÍBM ÕÊj_ÍlU j__Ík ÉI �[Î¼Î¯ ÉZ°u sÃAiËj¯ OÈU .OmA FÄÇE ÁÇ
Å_ÍA �_I Ë O_nÎÃ ÆAÌbÀÇ �aBm �¿k ÌÃ sVÄM OÈU Ï¿ÌÀ§ fÃËi
PiÌ_u É_I sÃAiËj_¯ É_· B__�E kA .eiAe eÌUË ÉUie 35 ÉÍËAk OÈU Ëe
Ë Ï_´¯A É_°»ÕÌ_¿ Ëe É_I f_ÃAÌM Ï_¿ ½__uBY ÏGfÎVÄM eÌqÏ¿ ¾BÀ§A ½ÍB¿
eÌa BÇ É¼nG iB·ËkBm ie BÈN·jY ÅÍA OmA Å¸� Ë eÌq ÁÎn´M ÐeÌÀ§
É__I ¢ÌIj___¿ (9) ½¸_q ie (P) ÏGej_r¯ iÌ_� O_ÈU .f_ÄÇe kËj_I Ai
Å_ÍA j_ÚÃBÎI Ë ekB_mÏ_¿ É_ÍËAk Êj__ÍlU ÅÍA BI jJ¿BN[m ÁNnÎI Êkj» �¿k
É__I Êkj_» �_¿k ÐÓj_ÃA Ë ½_uBY Ï¼¸_qjGe kA Ï_rbI É_· O_mA O_´Î´Y
.OmA ÊeÌI iAhG�QùBM É¼nG ÉZ°u eAfN¿A ie Ï´¯A ÏÖlU É°»ÕÌ¿ PiÌu

ÐBÐB__ÇeÌ� BÇeÌ� B____II CMT ½Y ,ÆAÌÍBM ÏC ÏC Êki__» �¿k s¼nG iB·ËkBm:(½Y ,ÆAÌÍBM ÏC ÏC Êki__» �¿k s¼nG iB·ËkBm:(99) ½¸q) ½¸q

eiAe ÏÃAÌbÀÇ �rÎI ÏZñmeiAe ÏÃAÌbÀÇ �rÎI ÏZñm

ÁÎ´N_n¿ ÐA É_ÃÌG É_I ÆAÌ_ÍBM ÕÊj_ÍlU ie �aB_m �__¿k ÌÃ ÐBÈrJÄU
ie ÁÎ´N_n¿ Ai eÌ_a j_QA sÃAiËj_¯ Å_ÍA .f_qBI Ï__¿ sÃAiËj¯ �QùBM O�
.ekB__mÏ___¿ iB¸_qE ÐeÌ_À§ O·j_Y PiÌ_u É_I Êj_ÍlU ÐiËB_a ½YB_m
j_QAjI Ï¼YB_m ÐB_Èña Å_ÍA É_· fÇeÏ¿ ÆBrÃ ÉN¯jG ÂB�A É· ÏMB¨»Bñ¿
-iAj_³ Ð�_¿ ½_ÈC ÐAf__Ä¼I ie jyBY ¾BYie �aBm �¿k ÌÃ ÐBÈN·jY
O_rÇ É_VÎNÃ ie iAf__´¿ ÅÍA É· fq wbr¿ �´Î³e ÐBÈÎmijI ie .fÃiAe
Åm BI ,OmA ÊfÎmi ªB°MiA ÅÍA ÉI Ë Êfq kB«E LE jÍk kA ÏÃBÈGBÃ O·jY
Ï_� ie Êf_q É_N°G O·j_Y O__rÇ É· fÃA ÉN¯BÍie BÇ ÊeÌM ÉÃÌG ÅÍA ÏIBÍ
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Å_ÍA ie Ð�_GkAj¯ F_ÄÇE ,É_VÎNÃie .[8] O_mA É__N¯jG PiÌu ÅmÌ»ÌÇ
ie �_ÀÎ¼Î¿ 8 B_M Ï_ÇBG Ë �_ÀÎ¼Î¿ 3 BM 2/5 iAf´¿ ÉI ÊjÍlU kA sbI
O__rGkBI ÕÊkBI É· eAe ÆBrÃ É¨»Bñ¿ ÅÍA ÐBÈN¯BÍie .OmA Êfq eiËEjI ¾Bm
.eÌ__qÏ_¿ Êek �_À� ¾B_miAlÇ eËf_Y ie Ï_ÃBÈGBÃ O·j_Y O_rÇ Å_ÍA
1993 ¾B_m ie ,½YB_m Å_ÍA eAf__N¿A ie eAfÍËi ÏIBÍ Åm ÅÍjaE KnYjI

.OmA ¹ÍelÃ Êkj» �¿k ¹Í ªÌ³Ë É· fÃeÌ� ÐiËEeBÍ ÆAjÚrÇË#Ò

�aBm �¿k ÌÃ ÐBÈN¯BÎÇi -�aBm �¿k ÌÃ ÐBÈN¯BÎÇi -77

jÚÍe ÏÈÎUÌM BI ÆAÌÍBM ÕÉ´ñÄ¿ �aBm �¿k OÎ¨yË kA Ï¼Î¼� ie
�_C LÌ_ÄU ÐB_Íie �aB_m �_¿k O__Î¨yË ÆBÀÇ ie ÆAÌÍBM ,fÃA ÉN°G
O_mA (Luzon Arc)ÆËkÌ_» pÌ_³ j__Ík ÉI sÃAiËj¯ ¾BY ie É· eiAe iAj³
�____C (Gontinental-Slope)ÐA ÊiB__³ KÎ__q eiÌaj__I ªËj__q kA .[2]

¡_´¯ B_�E ie ,É__·�BYie ;OmA ÉNqhG ¾Bm ÆÌÎ¼Î¿ iBÈC BÈÄM ÆÌÄ·BM
Êf___q ½__¿B· Ï__¿eBvM ÐB__ÈÃËk ie .f__ÃA É__N¯BÍ s__ÍAl¯A B__Ç ÉN__rÈÃ
Ï_¼uA kj__¿ ½nG) ¹ÎÃB¸¿ ÕÉZ°u kj¿ ,BÎ»BÀÎÇ (Matured Collision)

�_Î¨M (Suture Zone)ÊeiÌa ÉÎbI ÆËk kA iËe Ï¼� ie ,(BÎ»BÀÎÇ ie
ÆAÌ__ÍBM ie .(BÎ»BÀÎÇ ie Ì[ÃBÇk pËfÄÍA ÕÊeiÌa ÉÎbI ÆËk) eÌqÏ¿ ½�
ÐB_Ç É_ÍB[ÇÌ· j_Ík ie Ë ²j__v¿ ,ÏGfÃAi ie ÉZ°u sJÄU ÅÍ�rÎI lÎÃ
Ï___GeiÌa �_C É_ÃÌG É_I Ë eÌ_qÏ_¿ (Decollement)ÆB_À¼·e Ð�_aBI
.(10 ½¸_q) ,f_ÍE Ï_¿ ie Ï__rÍAl¯AjI iÌrÄ¿ K»B³ ie Ë ÏÒ kA ½´Nn¿
kA kÌÄÇ fÄCjÇ ,fqBI Ï¿ �Ì� ÕÊie ÆBÀÇ ÊeiÌa ÉÎbI ÆËk ÐAjI �BR¿
f__ÍBI Ð�aBI ÐBÇ ÉÍB[ÇÌ· Ï¼YBm ÕÉZ°u ÆBÀNaBm .OmA ÊeBN°ÎÃ OÎ»B¨¯
ÆËk ¹__Í B__M eÌ___q É_N¯jG j_¤Ã ie Ï_rÃAiËj¯ ÆËk¹_Í ÕÉ_ÃÌG É_I �_rÎI
ÉÃÌG ÉI fÍBI ÆAÌÍBM 1999 jJ¿BN[m ÁNnÎI Êkj» �¿k ,ÅÍAjIBÄI ;Ï¿eBvM

.eÌq LÌn� ÏrÃAiËj¯ ÕÉ´ñÄ¿ ÕÊkj» �¿k ¹Í

ÕÉ__Z°u sJÄU kA ÉUie WÄÒ BÈÄM eiAËiBÇ CMT ½Y ie tl¬» OÈU
eÌ_I [2] s_ÃAiB¸ÀÇ Ë ÌÄ_m iB_¤NÃA eiÌ_¿ É_· �__[Î¼Î¯ ÐBÍie -BÎmAiËA

.(3 ¾ËfU) eiAe PËB°M

[22] ¡mÌM¡mÌM Êfq `ÝuAÊfq `ÝuA [55] kAkA ÉN¯jGjIÉN¯jGjI ,ÆAÌÍBM,ÆAÌÍBM ÆBÀNaBm �Ì�ÆBÀNaBm �Ì� ©ñ´¿©ñ´¿ :(:(1010)½¸q)½¸q

OqBÚÃ Êkj»iËe �n°M -OqBÚÃ Êkj»iËe �n°M -88

kA ½¿B· ÏÇBGE ÉI kBÎÃ OqBÚÃ Êkj» ÉÄZu ÉI ÊfÎmi ÐBÈUÌ¿ �n°M
.eiAe ÁN__nÎm ½__· (Ferquency Characteristic)Ï_nÃB·j¯ �_qjm
ie Ê#_ÍÌI (Analog) ÉN_nÃB¿ PiÌ_u É_I Ï_À³i ÐBÈN__qBÚÃ ÆeÌ� ½ÍfJM
ÐBÈÃB¿j_¯ ÂB_�A É_I kBÎ_Ã (Broad-Band)Å_ÈÒ f_ÃBI ÐiB_ÚÃ Êkj» É¸Jq
Å__ÈÒ f__ÃBI ÐiB___ÚÃ Êkj_» É¸J_q É_· B_�E kA .eiAe ÐA É_ÃBÍAi ÆÌ_GBÃÌG
Ë ÐiAej_I Êj_ÈI iB_· økB_«E ie É_»l»k Ï_mfÄÈ¿Ë Ï_mBÄq É»l»k ÊBÚrÇË#Ò
B_I B_ÈÄM ÆE ÐBÈN_qBÚÃ �_n°M ÐkB_m É_ÄÎÈI O_mA ÏrÍB¿kE ÐBÈNqAejI
ie ,¾BR_¿ ÆAÌ_Ä§ É_I .f_q fÇAÌa jénÎ¿ É¸Jq ÐBÈÎNmB· ©¯i Ë O¯jrÎÒ
ÊiËe fÄ¼I Ë ÊiËe ÊBMÌ· ÐBÇiBÚÃ Êkj» ÐBÈNqBÚÃ eËf� fÃBI ÐBÇ ÁNnÎm
O_qBÚÃ ÐËi j__I BÈUÌ¿ kA �qËi ÐBÇei eÌa ÏnÃB·j¯ fÃBI ie ¹Í jÇ
ie �_n°M ,É__· �BY ie ;ekBmÏ¿ Å¸� Ai �n°M É· fÄÄ·Ï¿ eB�A
Ë ÊiËe ÊB__MÌ· O__qBÚÃ ÆeÌ___I ²j_£ Á_Ç ÕÉñ_mAË É_I Å_ÈÒ f_ÃBI ÁN_nÎm
i__¤Ä¯ju .eiAe ÐA ÉÃBÍAi ÐBÈÃB¿i_¯ ¹À· ÉI ÐkBmAfU ÉI kBÎÃ ÊiËe fÄ¼I

ÆE HilI Êkj» oÒ fÄC Ë ÆAÌÍBM jJ¿BN[m ÁNnÎI eAfÍËi iB· Ë kBm ÉI ¢ÌIj¿ ÐBÇ�¿AiBÒ :(ÆE HilI Êkj» oÒ fÄC Ë ÆAÌÍBM jJ¿BN[m ÁNnÎI eAfÍËi iB· Ë kBm ÉI ¢ÌIj¿ ÐBÇ�¿AiBÒ :(33) ¾ËfU) ¾ËfU

ÊiB�ªÌ³Ë cÍiBMÆÌÃB· ½�

iËBaË ¾B�

MwB¯iÓ

(�¿Ì¼Î·)

1 ÉZ°u

(BNmAi / KÎq)

2 ÉZ°u

(BNmAi / KÎq)

ÏGejr¯iÌ�
P

O� / KÎq

iÌ�

 T Ïrr·

O�/ KÎq

©JÄ¿

1
1999/9/20Ë 23/781

121/09
 7/65357/29202/63283/17138/69USGS

2
1999/9/22Ë 23/711

121/113
6/326325/26183/69261/22118/63 USGS

3
1999/9/25Ë 23/78

121/123
6/422345/41189/51268/5155/77 USGS
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ÏmiAË BI BÈÄM �ÌJ³ ½IB³ �n°M OmA Êfq sqÌ· BVÄÍA ie kBÎÃ ÅÍA kA
jJ¿BN[__m ÁN___nÎI Êkj_» �_¿k Ï_¼· (Teleseism-Trace)ÐA Êkj_»iËe ei
Ë Ï__mBÄq É_»l»k ÊBÚ_rÇË#Ò Å_ÈÒ f_ÃBI É¸J_q kA É_N¯jGjI ÆAÌ_ÍBM 1999

.(3 ½¸q) eÌq ÁÇAj¯ É»l»k ÏmfÄÈ¿
ÊBÚN__nÍA ie Êf_q O_JQ Ï_¼uA ÆB_¸M ÐA Êkj_»iËe ei ,²f_Ç Å_ÍA B_I
Å_ÍËl³ -ÆAj_ÈM ÊeB_U ÊB_VÄÒ �_¿Ì¼Î· ie ©__³AË ÆAjÈM tËB· ÏmBÄq Êkj»
P ÕÊeB__m ÐB__ÈUÌ¿ É__· B__�E kA .O__mA É__N¯jG iAj__³ É__¨»Bñ¿ eiÌ_¿
Å_ÍA É_I ÆÌ_ÃB· kA ÁÎ´N__n¿ Ë ÉNqAfÃ �n¸q BÍ Ë LBMkBI ÉÃÌG DÎÇ S Ë
Ï_IÌa ºif_¿ ,Á_Ç ÉI OJnÃ BÈÃE OÎ¨³Ì¿ �Î¨M fÃA Êfq eiAË ÊBÚNnÍA
ÐAj_I .O_mA Êf_q LÌ_n� ÊBÚN_nÍA B__M eAfÍËi ÅÍA ÕÉ¼uB¯ �À� ÐAjI
[9] Å»ÌI Ë lÍj°U �aBÄq É»l»k ÐB�ËfU kA ÊeB°NmA BI ÊBGfÍe ÅÍA ÂB�A
eÌ_qÏ__¿ eiËEjI �ÄC �m - ÆB¿k ÐBÇ �ZÄ¿ BI ÆE ÕÉVÎNÃ ÕÉnÍB´¿ Ë
B_M É_Uie 61 eËf__Y É¼uB¯ ie Êkj» �¿k ¹Í ÉI ¢ÌIj¿ Ï¼uA ÆB¸M É·
~j___§ Ë ¾Ì_� kA ÊeB°N_mA B_I iB_· �_ÀÇ .f_qBI Ï_¿ tËB_· ÊBÚN_nÍA
½¸_q Ë BÄ_�A �¯j_G j_¤Ã ie B__I ÊBÚNnÍA Ë Êkj» �¿k l·j¿ ÏÍBÎ¯Aj¬U
;O_mA Êf_¿E O_me É_I É_Uie 60/904 ef__§ Ë Êfq ÉJmB� lÎÃ �¿k
Ë Êf_q Ê�_C O_qBÚÃ ÉZ°u jI Ï¼Íi Ë ËÜ ÐBÈUÌ¿ iBñ³ ,É¸ÃE ½Î»e ÉI
KnYjI .fÄÇe Ï¿ ÆBrÃ �aùBM SÐBÈUÌ¿ ÉI OJnÃ ÏÈUÌM ½IB³ iÌ� ÉI
eAf_ÍËi ¹_Í kA Ï__ÍBÍÌG jÍÌvM [10] ¹ÃBÈ¼·BMA Õ Êfq ÊeAe ÁÎÀ¨M �n°M
S XÌ__¿ ÐA É_Ijy ªËj_q É_· B_�E kA .O_mA ÉNaB_miB¸qE Ai B_¯iÓ Á_·
ie �_¿Ì¼Î· 30 kA �_À· ÐB_¯iÓ B_I ÐB_Ç ÉÀ_rC ÐAj_I ¾Ì__À¨¿ iÌ� ÉI
ÐBÈUÌ¿ ÆeÌI ÐA ÉIjy Ë HilI [10] OmA Êfq ÊfÇBr¿ sÃAiËj¯ É´ñÄ¿
Á_Ç ,XÌ_¿ iB_rNÃA ÐBN_mAi ie Ð�_aBI -ÐiËB__a É°»ÕÌ¿ ÐËi jI SSË S

Å___ÍA ÆeÌ_I (Plate-Quake)ÐA Êkj_» É_Z°u Ë ÏZñ_m kA �_qËi eB_�
(Subduction Zone Type)ÏrÃAiËj¯ É´ñÄ¿ ªÌÃ jI ÐfÎÍùBM ÁÇ Ë eAfÍËi

.fqBI Ï¿ ÆE ÆeÌI
B_I Æf__q ÊeÌ»E KJm ÉI Ï¼Íi Ë ËÜ ÐBÈUÌ¿ iBñ³ eËiË ÐAfNIA ÉCjG
ie É__· ÐA É__ÃÌG É___I Å_ÈÒ f_ÃBI O_qBÚÃ Êkj_» ie j_ÚÍe ÐB_ÇkB¯ É_»BJÃe
B_I �_n°M Å__ÍA ie ,OnÎÃ ÅqËi eÌq Ï¿ ÊfÍe ÊiËe fÄ¼I ÐBÈNqBÚÃ Êkj»
-�_À� B__ÈÃE eËiË ÕÉÃBNmE eËfY BM OmA Êfq sqÌ· ÆÌGBÃÌG ÐBÈqËi
O__mA ÂkÜ Ï_¼Íi ÐB_ÈUÌ¿ kA ËÜ ÐB_ÈUÌ¿ ÆeAe wÎb_rM ÐAj_I .eÌ_q

:e�ÚI j¤Ã ie Ai ÐfÎ¼· ÏG#ÍË Ëe jG ½Î¼�
PiBJ__§ ÉI .OmA PËB°N¿ XÌ¿ iBñ³ ªÌÃ Ëe ÅÍA ie PAig O·jY -
j__I Ai BÇ ÉÄ¿Ae ÅÍ�GilI K¼«A Ï¼Íi ÐBÈUÌ¿ É· �BY ie ,jÚÍe
ÐËi j___I ËÜ ÐB___ÈUÌ¿ ,f___ÃiAe Á___ÖB³ É____°»ÕÌ__¿ ÐB__ÈNJQ ÐËi

.fÄÄ·Ï¿ AfÎÒ Ai eÌ� ÅÍ�ÈI Ï´¯A É°»ÕÌ¿ ÐBÈNqBÚÃ Êkj»
XÌ__¿ iBñ³ Ëe jÇ O§jm ÉCjG ;OmA PËB°N¿ BÈÃE iBrNÃA O§jm -
ËÜ XÌ__¿ iB_ñ³ B_¿A ,O_mA Ðj_¸ÎÒ ÐB_ÈUÌ¿ ÐBÈN§j_m kA �_À·
kA j_MÌ¼U ,ÅÍAj_IBÄI ;eÌ_qÏ__¿ jrNÄ¿ Ï¼Íi XÌ¿ iBñ³ kA �¨Íjm

.eÌqÏ¿ OJQ Ï¼Íi ÐBÈUÌ¿
ie PAig O·j_Y É_· eÌ_� É__ÎUÌM ÆAÌM Ï¿ ÉÃÌG ÅÍA Ai BÈÎG#ÍË ÅÍA
½¿B_q É_· Ï__ÀÖB³ ÉZ°u ie Ai ejÚnÒ ÐÌzÎI iAf¿ ¹Í Ï¼Íi ÐBÈUÌ¿
\ñ_m ie ,PiÌ__u ÅÍA ie .fÄ·Ï¿ ¾BJÃe fqBI Ï¿ XÌ¿ iBrNÃA ÐBNmAi
2 É__I 3 eËf_Y ie �J_nÃ Ï_´¯A Ë Á_ÖB³ ÐB_ÈNÈU ie B_Ç É_Ä¿Ae ,�_¿k
.fÃÌ__qÏ¿ ÊfÍe �ÈI ÁÖB³ É°»ÕÌ¿ ÐBÈNqBÚÃ Êkj» ÐËi jI ,ÅÍAjIBÄI ;fÃiAe
Êf¿Eie O·jY ÉI PAig ÆÌC fÃiAfÃ ÏÀÖB³ O·jY ÉÃÌG DÎÇ ËÜ ÐBÈUÌ¿
ÊfÎJñ³ iBrNÃA OÈU jI eÌÀ§ Ë Ï´¯A ÕÉZ°u ie BÈUÌ¿ ÅÍA iBrNÃA ¡mÌM
OqBÚÃ Êkj» ÐËi jI fÍBI ËÜ ÐBÈUÌ¿ ei ÉVÎNÃie ,fÃA Êfq (Polarized)

jJ¿BN[_m ÁN_nÎI eAf_ÍËi É_· B_�E kA .eÌ_q ÌVN_nU Ï_´¯A ÐB__Ç É°»ÕÌ¿
Ï_¿ÌÀ§ O_ÈU O_mA Êf_q ©_³AË tËB__· ÊBÚNnÍA iËBa ie ÆAÌÍBM 1999
Ë ÊeÌ_I Ð�_aBI -ÐiËB_a ÐA ÊiB__³ �n¿ ¹Í kA ÊfÎmi ÐBÈUÌ¿ iBrNÃA
ie ;f_ÃA Êf_q ÆB_ÍB� �_ÈI ÏIÌÄU -�B� É°»ÕÌ¿ ÐËi jI ËÜ ÐBÈUÌ¿
ie BÈÃE eÌJÃ Ë ÁÖB³ ÉZ°u ie ËÜ ÐBÈUÌ¿ ÏGfÎJñ³ KJm ÉI ,É· �BY
eB__ÀN§AOÎ¼IB³ kA ÁÖB³ É°»ÕÌ¿ ÐËi jI Ï¼Íi ÐBÈUÌ¿ ÊfÇBr¿ ,ÁÖB³ É°»ÕÌ¿
B__I Ï_¼Íi ÐB_ÈUÌ¿ kA �¨Íj_m ,ËÜ ÐB_ÈUÌ¿ .O_mA iAeiÌaj_I Ð�_rÎI
É__ÀÎÃ ¡Î�) Bz¯ ÁÎÃ Ë ÉÍÜ ie S XÌ¿ ÐBÈN§jm ÉI eËf� ÏÍBÈN§jm
É_I LR Ë LQ ÐAj_I iB__rNÃA O§jm �ÚÃBÎ¿ .fÃÌq Ï¿ jrNÄ¿ (eËf�

.[11] OmA ÉÎÃBQ jI �¿Ì¼Î· 3/97 Ë 4/43 KÎMjM

�_ÃËl¯A O§j_m XÌ__¿ iBñ³ Ëe ÅÍA wÎbrM ÐAjI ÂËe ÐfÎ¼· ÏG#ÍË
�_n°M ie É_¸ÃBÄC ;fÃÌqÏ¿ eiAË ÉÄZu ÉI jMeËk É· OmA ËÜ ÐBÈUÌ¿
Ï__IÌÄU -�B� OqBÚÃ ÐËi jI É· ËÜ ÐBÈUÌ¿ ÆAÌÍBM OqBÚÃ Êkj»iËe
Ï_¼Íi ÐB_ÈUÌ¿ iB_ñ³ kA j_MeËk É_´Î³e É__m eËfY fÃA Êfq ÐiAhG O¿Ý§
Ai Êf_q Ðf_ÄI É_ÍÜ ¡_Î� É_· ÏZñ_m ÐB_ÈUÌ¿ �j� kA .fÃA ÊfÎmi
(Normal-Dispersion)ÐeB___§ ÏGfÎ_qBÒ Êf_ÍfÒ iB_Ce f_ÄÄ·Ï_¿ �_m
.f_ÄÇeÏ_¿ �_Î¬M Ai Ï_¼Íi Ë ËÜ iBñ³ ½¸q ÆB¿k OqhGBI Ë fÃÌqÏ¿
ie É_· ÊiËe f_Ä¼I ÐB_ÈUÌ¿ ½¸_q É_I ÏGfÎ_qBÒ Ï_G#ÍË É_· K__ÎMjM ÅÍfI
ÉÎ»ËA eÌ� ,Êfq iB¸qE fÃËi Ï¿ sÎÒ XÌ¿ iBñ³ ÐAfNIA ²j� ÉI ¡Î�
É_I Ê#_ÍË iBN_¯i Å_ÍA Ï__miAË .fÄÍB�Ï¿ ÉN°qE Ai Ï¼Íi Ë ËÜ ÐBÈUÌ¿
�§j_m ,kB_¯ O§j_m .eÌqÏ¿ jVÄ¿ ÊËjG O§jm Ë kB¯ O§jm ÂÌÈ°¿
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-j_rNÄ¿ ÆE B_I (ÂB_¯ ¹_M ¾BÄÚÎ_m) Ï_nÃB·j¯ ¹_M XÌ__¿ ¹Í É· OmA
O§jm) OmA XÌ¿ iBñ³ ÐÓjÃA O·jY O§jm ,ÊËjG O§jm .eÌqÏ¿
B_Í ÊiËe kA Ï_¨IBM PiÌ_u É_I XÌ_¿ O§j_m iAeÌ_� .(XÌ__¿ iBñ³ tÌÒ
.eÌ_qÏ_¿ Êf__Î¿BÃ (Dispersion Curves)ÏGfÎqBÒ �ZÄ¿ ÆE oÃB·j¯
Ï_¼Íi Ë ËÜ ÐBÈUÌ¿ Ï¼uA f¿ ÊËjG O§jm ÐAjI ÏGfÎqBÒ ÐBÇ �ZÄ¿
Ï_mÌÃBÎ³A Ë ÐA ÊiB_³ ÐBÇ�_n¿ÐAj_I [11] O__»ÌI Ë Å»ÌI ¡mÌM Êfq ÉÎÈM
OJ_nÃ XÌ_¿ Ëe j_Ç ÐAj__I ÏmÌÃBÎ³A �n¿ ÐBÇ�ZÄ¿ .fÄNnÇ PËB°N¿
O§jm) fÃ�G Ï¿ iAj³ ÐjMÜBI kAjM ie ÐA ÊiB³ ÐBÇ�n¿ �ZÄ¿ ÉI
�_n¿ ÐB_ÈUÌ¿ iBñ³ kA sÎI ÏmÌÃBÎ³A �n¿ ÐBÈUÌ¿ iBñ³ ÐAjI ÊËjG
Ï_G#ÍË Ï_¼Íi Ë ËÜ XÌ_¿ Ëe j_Ç ,j_ÚÍe PiBJ_§ É__I .(fqBI Ï¿ ÐA ÊiB³
f__ÄÇeÏ¿ -ÆBrÃ eÌa kA ÏGfÎqBÒ jM ÊeBm ÆBÎI BI BÍ O§jm ÏGfÎqBÒ
KnYjI ËOmA ÆÌGBÃÌGÏmÌÃBÎ³A Ë ÐA ÊiB³ ÐBÇ�n¿ ie ÆE �ZÄ¿ É·

.fÄqBI Ï¿PËB°N¿ lÎÃ ÆeÌI Ï¼Íi BÍ ËÜ
kA ,ÊfÎ___qBÒ ÏZñ_m ÐB_ÈUÌ¿ iB_rNÃA O§j_m ÐeB_§ ÏGfÎ_qBÒ ie
(Invatiant) AeiËB__Ã S Ë P ÐB__ÈUÌ¿ f___ÄÃB¿ ÊiËe B_Í oÃB·j_¯ ÊB_GfÍe
ÐB_ÈUÌ¿ ,ÅÍAj_IBÄI ;f__IBÍ Ï¿ sÍAl¯A XÌ¿ ÊiËe sÍAl¯A BI ,É¸¼I ;OnÎÃ
¹___Í É_I �_ÇBMÌ· ÕÊiËe B_I ÐB_ÈUÌ¿ kA s_ÎI Ï_ÃÜÌ� ÕÊiËe B_I ÏZñ_m
jJ¿BN[__m ÁNnÎI Êkj» �¿k OqBÚÃ Êkj»iËe ie É¸ÃBÄC fÄmi Ï¿ ÊBÚNnÍA
ÉÄZu ie 10 ′ ′p p kB¯ eËiË É· ÏÍBU BM ÐfÃËi �ÄC lÎÃ ÆAÌÍBM 1999

.eÌq Ï¿ ÊfÍe ,Êfq ÏIBÍei
XÌ__¿ iBñ³ eÌqÏ¿ KJm ÏmÌÃBÎ³A ÐBÇ�n¿ ie ÏGfÎqBÒ �qjm
B__M ÏÃÜÌ� ÐA ÊkBI ie É· ÐA ÊiËe�Î¬M ÊBG Ë fÄ· ÐA ÊiËe �Î¬M BI fÄ¼I
ÐBÇ�_n¿ ie ,É__· �BYie ;fÇe ÐËi fqBI Ï¿ wÎbrM ½IB³ É´Î³e Êe
KJ_m Ai ÆB_¿k B_I ÊiËe ©Íj_m s_ÇB· Ë ÆE ÏGfÎ_qBÒ �__qjm ÐA ÊiB³
-ÊeAe wÎb_rM ÏGeB_m É__I OqBÚÃ kA É´Î³e fÄC ÏmiAË BI É· eÌqÏ¿
B_M ÆAÌ_ÍBM Êkj_» �_¿k ÐA ÊiB_³ �_n¿ ie Ai Ï_rÇB· �_ÄC .eÌ_qÏ_¿

.eÌ� ÊfÇBr¿ ÆAÌM Ï¿ tËB· ÊBÚNnÍA

ÏZñm s¼nG -ÏZñm s¼nG -99

É_´ñÄ¿ kA � iÌ_n¯ËjÒ �_mjÒjm É_I �_ÒAÓ ÊËj_G ¹__Í PAfÇBr¿
ÁN_nÎI Êkj_» �_¿kÏZñ_m s¼nG Æej· Ér´Ã ÂBÚÄÇ ÉI ÆAÌÍBM Êek É»l»k

.OmA �ÄC ÆAÌÍBM 1999 jJ¿BN[m
-©__³AË ÌÒ FÃÜ ÉC ¾B¨¯ ÕÉ¼nG ÐËi jI �GAj¯ ÐA ÉÃÌG ÉI Êkj» �¿k
kA Ï_IÌÄU -�B__� fÃËi BI �¿Ì¼Î· 60 eËfY ie ÏÚNn¸q .eÌI Êfq
ÐÌ__m É__I ,Êf__q ªËj__q LÌ__ÄU ie Ì__NÃBÃ ÆBN___mA ie ÆB_qÌC ¹_ÍelÃ

.(2½¸_q) eÌ__I ÉN¯BÍ É¿AeA ¾B� ie FÃÌC ÐBM ÆBNmA ie ÅÖÌÍ ÐBG Å¯
Á_· Ï_GfÃAi ÐËi j__I ÏÍBU ÉI BU �¿ iBÈC BM ¹Í Ï¼· iÌ� ÉI B�E ie
É_I ¹_ÍelÃ ÐA É__ÃÌG ÉI BÈÃB¸¿ �rÎI ie s¼nG .fqÏ¿ ÊfÇBr¿ ÉÍËAk
É__· B¯iÓ Á· ÐA Êkj» LBMkBI iB· KnYjI .eÌI Êfq iB¸qE |� ÏGfÃAi
-�Î¨M ÉUie 30 BM 25 �I ½nG KÎq ,ÊfÎmi ÂB�A ÉI É´ñÄ¿ ie�rÎÒ
,ÏÚN_n¸q �B_� ÐB_ÈNÃA ie Å_ÖÌÍ ÐB_G Å¯ ÐiËBa ¾B� .OmA Êfq
Å_ÍA ie .O_mA Êf_q ÁÎ_n´M �__¸CÌ· É¼nG fÄC ÉI Ë Êfq ÊfÎÛÎÒ s¼nG
�__¿Ì¼Î· 15 eËfY ie ÐiËBa ¾B� -iËBa ÐÌm ÉI s¼nG fÃËi É´ñÄ¿
ÕÉ__ÃÌG ÉI HilI iBÎnI ÐBÈÎGeBN¯A iËe B�E ie .OmA ÊeÌ� AfÎÒ ÏGfÎ�
É_Ã B_M ¹Í Ï´¯A ÐBÈÎÍBU ÉIBU Ë �¿ OrÇ BM iBÈC ÁÖB³ ÐBÈÎÍBU ÉI BU

.fq Ï¿ ÊfÇBr¿ ±¼N� ÐBÈÃB¸¿ ie �¿
ÏZñ_m ½_nG ÐBÈ_rJÄU ÅÍ�_GilI ±_Íei ie Á_ÖB³ ÐB__ÈÎÍBU ÉI BU
O__mA Å¸� BÈÎÍBU ÉI BU .OmA ÏÃBÈU ÐBÇ Êkj» �¿k ie Êfq ÊfÇBr¿
ÐBÈÎGeBN_¯A iËe B__�E ie .fÄIBÍ ªÌ³Ë ÐkAÌ¿ ÊBMÌ· É¼nG ÅÍfÄC ÐËi jI
¹_Í ie .eÌ_I ÏÍB_qB� Å_ÖÌÍ ÐB_G Å_¯ iËB_a ¾B__� ÉÃBaeËi ÆËie ÁÖB³
Ï¼nG ÏGeBN¯AiËe ¹Í kA ÐfÍfU iBrIE ,ÐA ÉN�iËj¯ ½Ò ¹ÍelÃ ²j�
ÅÍA Ð�¿Ì¼Î· ¹Í eËfY ie .eÌI Êf¿E eÌUË ÉI Ð�¿ OrÇ eËfY ÁÖB³
Ï_ÈNÄ¿ f_m ÐÜB__I ÉI É· ÐA ÊeBU .eÌI Êfq ÊfÍjI ½nG ¡mÌM fm ½�
j_I s_JÄU ÊfÇB_r¿ .eÌ__I Êfq BU ÉI BU ÁÖB³ iÌ� ÉI �¿ OrÇ fqÏ¿
ÐkAÌ_¿ Ì_Ò F_ÃÜ É_C ½_nG B__I iËBa O� ie É· FÃËfÃBq ½nG ÐËi

.eÌI ºfÃA OmA

É´ñÄ¿ �qjm Ë �¿k sJÄU ÐfÉ´ñÄ¿ �qjm Ë �¿k sJÄU ÐfÄ¿Ë�Ã -Ä¿Ë�Ã -1010

Ë �aBÄ___q Êkj____» ÐB__Ç ÊeAe ,Êkj__» �__¿k ¹__Í ªÌ__³Ë kA o__Ò
s_JÄU ÐfÄ¿Ë�_Ã eiËEj_I ÐAj__I OmA ÂkÜ ÆE ÉI ¢ÌIj¿ �aBÄq �¿k
B_Ç ÊeAe Å_ÍA .fÃÌ_q tiBJ__ÃA eAfÍËi ÊBÚNmBa �qjmkA ÏÇBGE Ë �¿k
ÐAj_I Ï_IÌCiBÈC ,Êkj_» �_¿k ªÌ_³Ë ÂB_ÚÄÇ É_I ÐA ÊkB__m cmBÒ BI ÊAjÀÇ
ÕÉ_´ñÄ¿ ÐAj_I Ê#_ÍÌI Êkj_» �_¿k j__IAjI ie iAfÍBÒ ÕÊkBm ÏYAj� ÐBÇiBÎ¨¿
B__ÈÄM ÅÍA kA sÎÒ �¿k sJÄU ÐfÄ¿Ë�Ã .eÌqÏ¿ LÌn� Êek É»l»k
Ï__ÍBU É__I B__U Ë O§j__m ,LBN___q ÉÄÎ_rÎI Ð�_G ÊkAf_ÃAkA ÊeB°N_mA B_I
Ðj_ÚÍe ÐBÇ�_¿AiBÒ É__· OmA Êfq ÉNnÃAe ÊkËj¿A .fqÏ¿ eiËEjI �¿k
,tkj__» Å_ÍA Ï_nÃB·j¯ ÐAÌ_N� ,�_¿k fÄ¿Ë�_Ã tkj_» tj_Íe f_ÄÃB¿
kA Ï_qBÃ �_qjm ÐBÈ_rÄ· Á_Ç j_I ÆE jI ÆËl¯A Ë ÏZñm s¼nG ÐAkAie
sJÄU ÐfÄ¿Ë�Ã Ë ÐiAhG�QùBM ÐlÍi K»B³ ie ÉNaBÄqBÃ Ï¼� PÜÝNaA
s_JÄU ÉÄÎ_rÎI B_Í LBN_q ÉÄÎ_rÎI ,¾BR_¿ ÆAÌ__Ä§ ÉI .fÃiAe O»Bae �¿k
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ÕÊkj__» �¿k l·j¿Ëi Ð�¿Ì¼Î· Êe ÕÉ¼uB¯ ÉI ÏÇBÚNnÍA ie �¿k fÄ¿Ë�Ã
ie ,eÌ_I- Êf_q O_JQ ¾B_G 900 kA s_ÎI ÆAÌÍBM 1999 jJ¿BN[m ÁNnÎI
Ï__I Ë ihGeËk oÃB·j¯ ÜBI ÕÉIjy ¹M ¹Í ÉI ¢ÌIj¿ eiÌ¿ ÅÍA É· �BY
ÌÒ FÃÜÌC É¼nG ÏZñm ei BM ÐA É¼uB¯ �ÄC ie ,B¿A ;OmA ÊeÌI ÂAËe
B_M 300 �_I Ðj_QÕÌ_¿ ÐBÈIBN_q ,�B__· tjÍe BI Êfq ÉNqBÚÃ ÐBÈqkj»
É»ùB_n¿ Å_ÍA .(f_ÄI ÅÍj_aE ,ÂiB__ÈC sbI) fÃeÌI ÊeAe ÆBrÃ Ai ¾BG 500

¹Í ÉÍBÒ jI BÈÄM �¿k sJÄU jQÕÌ¿ ÐfÄ¿Ë�Ã eiËEjI É· OmA ÆE jÚÃBÎI
¾B_À§A tkj_» Ï_nÃB·j¯ ÐAÌ_N� .f_qBIs__bJNÍByi fÃAÌM Ï� �¿AiBÒ
Ï__nÃB·j¯ Ê�__nG ÐAiAe ÐiAej__I O___qBÚÃ O_Î¨³Ì¿ É_I ÉN_nI lÎ_Ã Êf_q
j_QÕÌ_¿ ÐfÄ¿Ë�_Ã Ë ÐÓj_ÃA ©_ÍkÌM ie Ï_ÍAln_I s__´Ã É· OmA ÏÃÌGBÃÌG
,B__GilI eB� É· ÏZñm s¼nG ÐAkAie ,É· �BYie ;fÃiAe �¿k sJÄU
j___QÕÌ_¿ ÐfÄ¿Ë�_Ã eiËEj_I ie O_mA �aBÄ_q �_¿k ÐB_ÈÎG#ÍË Ë B_¯iÓ

ÆAÌÍBMÆAÌÍBM 19991999 jJ¿BN[m ÁNnÎI Êkj» �¿k LBNq Ë ÏÍBU ÉI BU ,�¿k sJÄU ©ÍkÌM ÐBÇfÄIjÒ :(jJ¿BN[m ÁNnÎI Êkj» �¿k LBNq Ë ÏÍBU ÉI BU ,�¿k sJÄU ©ÍkÌM ÐBÇfÄIjÒ :(1111) ½¸q) ½¸q
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ie ÁNie ÁN__nÎI ÊfnÎI Êf__m HilI ÐBm HilI ÐB____ÇeAfÍËi Ë O§jm ©ÍkÌM ,ÁÖB³ ÉI Ï´¯A ÐBÈN§jm Ë BÈIBNq ÉÄÎrÎI OJnÃ ,O§jm Ë LBNq cmBÒ ±Î� ÉnÍB´¿ �ÍBÒ ÉI ÜBI kA :(ÇeAfÍËi Ë O§jm ©ÍkÌM ,ÁÖB³ ÉI Ï´¯A ÐBÈN§jm Ë BÈIBNq ÉÄÎrÎI OJnÃ ,O§jm Ë LBNq cmBÒ ±Î� ÉnÍB´¿ �ÍBÒ ÉI ÜBI kA :(1212) ½¸q) ½¸q

[1212] ÆAÌÍBM ÊjÍlUÆAÌÍBM ÊjÍlU�aBI�aBI

Ï__ÃÌÄ· sÃAe BI ¾BYjÇ ÉI .eÌq ÉN¯jG j¤Ãie OmA ÂkÜ lÎÃ �¿k sJÄU
ÏYAj� ÐAjI BÇ�¿AiBÒ ÉÀÇ (Determinestic)�Î¨M Ë µÎ³e �ÎI sÎÒ
;O_nÎÃ j_nÎ¿ Êf_rÃ ©_³AË kÌ_ÄÇ É_· ÐA Êkj_» �¿k jIAjI ie iAfÍBÒ ÕÊkBm
ie iBÎ_nI �_´Í Âf_§ B__I BÇ�¿AiBÒ ÅÍA ÐiBÎ¨¿ ÆeÌ� iÌ¤Ä¿ ,ÅÍAjIBÄI
.OqAe fÇAÌa i_I ie ÏÍBÈÎNmB· Êkj» �¿k jIAjI ie iAfÍBÒ ÕÊkBm ÏYAj�

É_I ÆAÌ__ÍBM 1999 jJ¿BN[m ÁNnÎI ÕÊkj»�¿k �aBÄq Êkj» ÐBÇ ÊeAe
l·j¿Ëi ÆÌ¿A�Òie ÏÍBU ÉI BU Ë O§jm ,LBNq ©ÍkÌM ÐBÇfÄIjÒ PiÌu
Ë LBN_q c_mBÒ ÐB_È°Î� .O_mA Êf_q ÊeAe ÆBrÃ (11) ½¸q ie eAfÍËi
1999 Ë Å_ÒAÓ É_IÌ· 1995 ÕÊkj_» �_¿k Ëe B_I Êkj__» �¿k ÅÍA O§jm
Ë LBNq ,ÆEjI ÊËÝ§ .OmA Êfq -ÉnÍB´¿ (12) ½¸q ie ÉÎ·jM OÎ¿lÍA
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Êf_q Á_mi ÆE Á_ÖB³ O§j_m Ë LBN_q jIAjI ie ÆAÌÍBM eAfÍËi Ï´¯A O§jm
É_ÀÎÃ ie ÁN__nÎI Êfm HilI ÐBÇ Êkj» �¿k OÎ¨³Ì¿ ,É· �BY ie ;OmA

.eÌqÏ¿ ÊfÍe lÎÃ ÊjÍlU Ð�aBI

 Ð�G ÉVÎNÃ Ë SZI -Ð�G ÉVÎNÃ Ë SZI -1111

f_ÇeÏ__¿ ÆBrÃ ÆAÌÍBM ÕÉ´ñÄ¿ jI Á·BY Ï¿ÌÀ§ OaBm �¿k ÕÉ¨»Bñ¿
É_I Ï_ÃBÈGBÃ ÐBÈÍ�_GkAj¯ f_ÄÃB¿ Êj_ÍlU Å_ÍA �aB__m �¿k PÜÌ� É·
f_È§ ÕÉÃBÚN__rÇ (Paleoearthquake)ÐBÇ Êkj» �¿k ÉÄÍjÍe kËjI ÂBÚÄÇ
�_aBI ie (Wide Fold)kB_I ÐB__ÈÄÎC ½Î¸rM BÍ Ë ÆE iËBa ie ÅmÌ»ÌÇ
iBN_¯i kA Ï_qBÃ ÐBÈ_rVÄM ¾B_À§A B_I ¢BJ__MiA ie Ï§ÌÃ ÉI ¹Í jÇ ÊjÍlU
ÅÍA ÂËAfM .fqBI Ï¿ ÉNqhG ie BÎmAiËA Ë �[Î¼Î¯ ÐBÍie ÕÉZ°uËe ½IB´N¿
ÐBÈrVÄM ¾BÀ§A ,sÃAiËj¯ BÍ ÂeBvM ,½¸q i_Ç ÉI jyBY jv§ ie iBN¯i
ÕÉ_VÎNÃ É_¸ÃBÄC ;eÌ_qÏ_¿ KJm Ai Ï¼¨¯ ÕÊjÍlU jI Á·BY �aBm �¿k ÌÃ
F_ÄÇE ½_¿B§ sÃAiËj_¯ f_ÄÍEj_¯ kA j_QùBN¿ �aB_m�_¿k ÌÃ ÐBÈrJÄU
�Ì__ÎÄI É´ñÄ¿ ÐBÇ Êkj»�¿k kËjI Ë ÐiËBa ½YBm ie ÏÃÌÄ· Ð�GkAj¯
�B_Y ie Å_ÍA .[8] O_mA Êf_q ÉNaBÄ_q ÆAÌ_ÍBM ÕÊjÍlU LÌÄU Ë iËBa ie
É___· Ai Êj_ÍlU �_aBI �_mAjMjÍk Ë �_mAjM ÐB_Ç Êkj_» �_¿k É_· O_mA
ÏrÃAiËj¯ Ï§ÌÃ ÉI [2] ÆAiB¸ÀÇ Ë ÌÄm lÎÃ fÃfqÏ¿ LÌn� Ï¿eBvM
iÌ_zY Ï_ÇAÌG B_I Ë ÆAjÚ_rÇË#Ò Å_ÍA �_J¨M ÕÉ_ÍBÒ j_I .f__ÃA ÊeÌ� �J¨M
O_qBÚÃ Êkj» ÕÉÄZu ie ÏrÃAiËj¯ ÐBÇ Êkj» �¿k ÕÊ#ÍË Ë ÉNnUjI ÐBÇkB¯
,Ï¿Ý_mA) ÆE �__n°M Ë eAfÍËi ÅÍA kA ÆAjÈM tËB· ÏmBÄq Êkj» ÊBÚNnÍA
�¿k ¹Í fÍBI ÆAÌÍBM 1999 jJ¿BN[m ÁNnÎI HilI ÕÊkj» �¿k ,(1999
É_rÍi kA ÐA É_ajC ,PiÌ_u Å_ÍA ie .f_qBI Ï_rÃAiËj¯ Ë B_¯iÓ Á__· Êkj»
ªÌ__Ã Å__ÍA ªÌ__³Ë ÐAj___I Ï_¸ÍlÎ_¯ ºiAf_M B_M Å_È· (Evolution)Ð�_G

:e�G Ï¿ ÂB�A jÍk ÐBÇfÄÍEj¯ BI ,BÇ Êkj» �¿k
É_ÃÌG É__I �aBm �¿k ÐBÇ ÉZ°u ÂeBvM kA ÏqBÃ sJÄU ÅÍ�rÎI -1

;eÌqÏ¿ ÏGfÃAi ²ju sVÄM
½´N__n¿ ÏGeiÌa �C PiÌu ÉI ÏGfÃAi ÅÍA ÕÉVÎNÃ ,ÊjÍlU �aBI ie -2

;fÍE Ï¿ie ÏrÍAl¯A iÌrÄ¿ K»B³ ie Ë ÏÒ kA
;eÌqÏ¿ ÉNqBJÃA Ð�aBI ÐBÇ ÉÍB[ÇÌ· jÍk ie ÏrÍAl¯AjI ÕÊeÌM ÅÍA -3

,Ï_rÍAl¯A j_I ÊeÌ_M �_n¸q É__I ÏÚNqBJÃA ÅÍA kA ÏqBÃ sVÄM ÂËAfM -4
.eÌqÏ¿ jVÄ¿ ÏÚÄm ÏÒ ÐBÈ¼nG eB�A Ë ÐÓjÃA sÍBÇi

ÐB_Ç É_ÍB[ÇÌ· Ï¼YB_m ÆBÀNaB_m s´Ã BÇfÄÍEj¯ ÅÍA Ï� ,ÉVÎNÃ ie
ÆËk ¹_Í É_Ã eÌ_q É_N¯jG j¤ÃieÏrÃAiËj¯ ÆËk ¹Í ÕÉÃÌG ÉI fÍBI Ð�aBI
1999 jJ¿BN[__m ÁN___nÎI eAf_ÍËi O_mA Å_¸� ,É_ÍBÒ ÅÍAj_I .Ï_¿eBvM

iB_rNÃA Ë ÊeiÌ_a �_C ÕÊeÌ_M �_n¸q B_I f¨I ÉI ÂiBÈC fÄÍEj¯ kA ÆAÌÍBM
FÄm ÏÒ ie ÉrÍi k____ÎÃ ÌÒ FÃÜ ÉC ½nG A____I ÐkAÌ¿ ÏZñm s¼nG
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