
1|–^ßýlû
ìõöè×ƒúøBÿ OBðvõoâzPBôoèƒpqûAÿ øí̀ƒõó KBoAìPƒpøBÿ

ìßBó ôqìBó ôÚõÑ üà oôülAk èpqûAÿ, Aqìzh¿BR A¾éþ üà

qìýòèpqû ìdvõJ ìþyõðl Þú @âBøþ Aq@ðùB GpAÿ ìlèvBqÿ

cpÞBR WñH{ qìýò Âpôoÿ AuQ. ølÙ AqAüò ìÇBèÏú, cê

âzPBôoèpqûAÿ qìýòèpqûøBÿ Þõ̂à OB ìPõuÈ (6<M<5.3)

Öç|R AüpAó AuQ Þú Aqüà uõìpAÞrGýòAèíééþ qèrèúyñBuþ GB

AuP×Bkû AqkAkûøBÿ kôoèpqûAÿ cê OÏlAk ìdlôkÿ Aq@ðùB oA

AoADƒú kAkûAðƒl ôAquõÿ küãƒp, koOßíýê ÖùpuQ cƒê âzPBôo

èpqûAÿ qìýƒòèpqûøB ôOHýýƒò osüî èpqûqìýƒòuBgQ ìñBÆÛƒþ Þú

ÖBÚl qìýòèpqûøBÿ Groå øvPñl cBDrAøíýQ GvýBoìþ|GByñl.

koAüƒò ðƒõyPBo, ìõZ ðÛzùBÿ ̂ùBoqìýƒòèpqû ìPƒõuÈ Þƒú ko

KBüãBøùBÿ yHßú ìéþ èpqûðãBoÿ GBðlKùò AüpAó (NSNI) Gú

SHQ ouýlûAuQ ôcê ìpWÐ @ðùB ðýrìõWõk ìþGByl kocõqû

ÖƒƒƒpÞƒBðvþ 10/0 OB 30/0 øƒpO|ƒƒr| ôAoôó ôìõöè×ƒƒƒúøBÿ OƒBðvõo

âzPBôoèpqûAÿ @ðùB ìdBuHú ylûAuQ. 

ðPBüY Aüò Gpouþ ìHýªò @ó AuQ Þú clAÚê GpAÿ qìýòèpqûøBÿ

ìPõuÈ GB Ký{ÖpÅ ðÛÇúAÿ Gõkó ÞBðõó qìýòèpqû, ìþOõAó GB

AuP×Bkû AqkAkûøBÿ yHßú GBðlKùò AüpAó koÖõA¾ê ðBcýúAÿ,  

^zíú èpqûAÿ oA ìlèvBqÿ Þƒpk ôGú cê ÚBGê AOßB GƒúìñËƒõo

âñXBðýló koÖùpuQ cê âzPBôoèpqûAÿ qìýòèpqûøBÿ Öç|R

AüpAó kuQ üBÖQ. 

Þéýl ôAsûøB:OBðvõoâzPBôoèpqûAÿ,ôAoôðãþ,  yHßú AüpAó

2|–ìÛlìú 
yHƒƒßú ìéƒƒþ|| èƒƒpqûðãBoÿ GBðƒlKùƒƒò AüƒpAó Aüƒƒò AìßBó oA

ÖƒpAøî @ôokûAuQ Þƒú Gƒƒpouþ èƒƒpqûgýƒƒƒrÿ ôuBqôÞBoÞBðƒõðƒƒþ

qìýòèƒƒpqû|øBÿAüpAó GB kÚPƒþ Þƒú ÚHç|« ìíßò ðHƒõkûAuQ ìývp

âpkk; Gõütû, koìõok qìýòèpqûøBÿ Þõ̂à OB ìPõuÈ Þú OÏýýò

ìßBó ôuBqôÞBoÞBðõðþ @ðùB AøíýQ GvrAüþ koOHýýò clôk ô

osüî èpqûAÿ AüBèPùBÿ èpqûgýrkAok. koìñBÆÛþ ̂õó âvPpûAÿ

Aqqôó qAâƒpx ôüB cõAèƒƒþ OùƒƒpAó ôAèHƒƒƒpqìpÞƒƒrÿ Þƒú ÖBÚƒƒƒl

qìýòèpqûøBÿ Groå GB cê ìpWÐ ìþGByñl, ôWõk AüvPãBøùBÿ

GBðl Kùò koÖõA¾ê ðBcýúAÿ Gý{ AqKý{ cBDrAøíýQ ìþGByl.

koAüò OdÛýÜ Þú ypôÎþ GpìÇBèÏú O×¿ýéþ uBqôÞBoÞBðõðþ

qìýƒƒòèƒpqûøBÿ Þõ̂ƒà OB ìPƒõuÈ AüpAó ìþ|GByl, GB ìlèvBqÿ

ìõZ ðÛzùBÿ qìýòèpqûøBÿ AüpAó SHQylû koAüvPãBøùBÿ

ypôÎþ Gpcê OBðvõoâzPBôoèpqûAÿ qìýòèpqûøBÿ AüpAó GB AuP×Bkû AqkAkûøBÿ yHßú ìéþ
GBðl Kùò èpqûðãBoÿ AüpAó )NSNI(

ÎéýpÂB ÎéýñÛþ, AuPBküBo Ktôøzßlû qèrèúyñBuþ KtôøzãBû
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yHßú ìéþ èpqûðãBoÿ AüpAó, ÞBoAüþ oô} GßBooÖPú Aqüà uõ

ôÚBGê AOßB Gõkó ôÞý×ýQ ìñBuI kAkûøBÿyHßú GBðlKùò AüpAó

GpAÿ AðXBï Aüƒò ìÇBèÏƒú Aquõÿ küãƒƒpðzBó kAkû ylûAuQ. ko

Aüò oAuPB ôGpAÿ c¿õë AÆíýñBó AqkouPƒþ céùƒBÿ AoADƒú ylû,

^ùBoqìýòèƒpqû ìPõuÈ OB Groå koìñBÆÜ èƒpqûAÿ ìhPéØ ko

AüƒpAó ìõok Gpouþ ÚpAoâpÖPúAðƒl. Aüò qìýòèƒpqûøB kAoAÿ cê

ìpWÐ Gõkû ôGlüò yßê Þý×ýQ AðXBï ÞBoÞñPpë âpkülûAuQ. 

ðËpGú ̂ãõðãþ KpAÞñlâþ AüvPãBøùƒBÿ yHßú GBðlKùò

AüpAóðvHQ Gú AüBèPùƒBÿ èpqûgýƒƒrAüƒpAó (yßê 1), qèrèúøBÿ

ìPõuÈ clAÚê OõuÈ ̂ñlüò KBüãBû koÖõA¾ê ðBcýúAÿ Gú

SHQ ìþ|ouñl Þú ̂ñýò @oAüúAÿ AìßBó AðXBï ìÇBèÏú cBÂpOB

c¿õë Gú ÖùpuPþAquBqôÞBoqìýòèƒpqûøBÿ Þƒõ̂à OB ìPƒõuÈ

oA ÖƒƒpAøî ìþuBqk. ÎçôûGƒp@ó, g¿ƒƒƒõ¾ýQ GBðl Kùƒò Gƒõkó

kAkûøBÿyHßú,Aüò AìßBó oA ÖpAøî ìþðíBül Þú kAkûøB kocõqû

ÖpÞBðvþ ìÇéõJ GpAÿ AðXBï ìÇBèÏú ÖýéPpyõðl. 

Aq@ðXBüþÞú AìõAZ Kýßpÿ qèrèúøBÿ (0.6<M) koÖõA¾ê

kôoèƒƒƒƒpqûAÿ (||03<|Δ||) GB ðvHƒQ uýãñƒƒƒBë Gƒú ðõÖƒƒú GBæ| SHQ

ðíþyõðƒƒl ( Gõütû GƒpAÿ qìýƒƒòèpqûøBÿ GB uBqôÞBooAuPBèÓƒƒr)

ôAìõAZ uÇdƒþ ̂ñýò qìýƒòèpqûøBüƒþ ðýƒƒrcƒBôÿ ðõÖƒú GvýBo

ìþ|GByl, GùPƒpüò oAû, AuP×ƒBkû AqkAkûøBÿ SHQylû koÖƒõA¾ê

|)21-1( =ΔüB GúA¾Çç|f ðBcýúAÿ(secnatsiD lanoigeR)

ìþGByl. Aâƒp̂ƒƒú kAkûøBÿ ðBcýƒƒúAÿ, Ký̀ýƒlûOƒpAqkAkûøƒBÿ

kôoèƒƒpqûAÿ GB kôoû OñBôGƒþ GBæ| ( Þƒú ìÏíõæ|« Aüò ðƒõÑ kAkûøB ko

GƒpouýùBÿ ̂zíú èƒpqûAÿ koÖõA¾ê kôoèpqûAÿ ìõok AuP×ƒBkû

ÚpAoìþâýpðl) øvPñl, AìB ìÇBèÏBR, ðzBó AqKBülAoÿ yßê

AìõAZ nPôôAGvPãþ @ðùB Gú ìlë ̂zíú èpqûAÿ kAoðl [1]| ôGB

ÖýéPpÞpkó kAkûøBÿ ðBcýúAÿ kocõqû ÖpÞBðvþ KBüýò ìþOõAó

uBqôÞBoÞBðõðƒƒþ ôÎíÜ ÞBðƒƒƒõó oA ìdBuHƒú ðíƒõk. Îçôû Gƒp@ó,

kAkûøBÿ GBðl KùòAìßBó ÖýéPpÞpkó kAkûøB kocõqû ÖpÞBðvþ

GBæ| ôkoðPýXú Gpouþ Öp@üñløBÿ ìpOHú GBæ|Op(redrO rehgiH)

°

°

KtôøzñBìú qèrèú yñBuþ ôìùñluþ qèrèú 52  

yßê (1): ðÛzú ìõÚÏýQ AüvPãBøùBÿ ÖÏBë yHßú NSNIÞú GB ìTéTùBÿ ìzßþ Gú øípAû Îç|ìQ AgP¿Boÿ @ðùB ko qìýñú qìýòèpqûøBÿ Gú GroâBÿ âzPBôoÿ Gý{ Aq5.3=wM

ko gç|ë uBèùBÿ 4691 OB 6002 OõuÈCIENOÏýýò ìßBó ylû|Aðl.
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^zíú èpqûAÿ ̂õó WùQKnüpÿ (ytivitceriD) oA ÖpAøî ìþ|Þñl.

ìƒrüQ küãƒƒƒpkAkûøƒƒBÿ GBðƒƒƒlKùƒò, cƒƒƒƒõqû küñBìýßƒƒþ

(egnaR cimanyD) GBæÿ @ðùBuQ Þú Aüò AìßBó oA ìþkøl Þú

qìýòèpqûøBÿ Þõ̂à ôGroå OõuÈ AüvPãBøùBÿ üßvBó SHQ

yõðl. Glüò OpOýI Þú øî qìýòèpqû A¾éþ ôøî KwèpqûøB ko

üà kðHBèú (ecneuqeS) èƒpqûAÿ ìþ|OõAðñƒl OõAìB« ôGB AuP×Bkû Aq

AüvPãBøùBÿ üßvBó ìõok ìÇBèÏú ÚpAoâýpðl ô̂zíú ìh¿õ¾B«

koìõok qìýòèpqûøBÿ Groå ìõok Gpouþ ÚpAoâýpk. 

koìõok qìýòèƒpqûøBÿ Þõ̂à GB ÖƒpÅ uBkûOpGõkó OBGƒÐ

qìBðþ ̂zíú ìþOõAó AðPzBoAìõAZ oA yñBuBüþ ô@ó oA koìÇBèÏú

^zíúøBÿ èpqûAÿ Úõÿ ôKý̀ýlû èdBÍ ðíõk. koÎýò cBë,

ÆHýÏþ AuQ Þú yHßúøBÿ ðBcýúAÿ øí̀õóyHßú GBðlKùò

AüpAóGB ôWõk Kõy{ gõJ qìýòèƒpqûøBÿ ìPƒõuÈ koKõy{

ìñBuI qìýòèpqûøBÿ Þõ̂à GpÎéQ KBüýò Gõkó ðvHQ

uýãñBë Gú ðõÖƒú ðBìõÖÜ GByñƒƒl. GƒpAÿ qìýƒƒòèƒpqûøBÿ Þƒƒõ̂à

GB ̂ñýƒò kAkûøƒBüƒƒþ ìƒlèvBqÿ OíBìƒþ|ìƒõZ ðƒÛ{ æ|qï AuQ Þƒƒú

koAüƒƒò ¾õoR, cPþGB üà üB ̂ñl AüvPãBû AìßBó ìlèvBqÿ

^zíú èpqûAÿ ÖpAøî ìþâpkk. 

3|–A¾õë ðËpÿ ôoô} ìÇBèÏú
uBqôÞBôzíúøBÿ èpqûAÿ koAüò ìÇBèÏú GpìHñBÿ ì×ùõï

OBðvõoâzPBôoèpqû|Aÿ Gpouþ ylûAðl. OBðvõoâzPBôoèpqûAÿ

Oõ¾ýØ ÞBìéþ AqðýpôøBÿ øîAoq(secroF tnelaviuqE) ðzBó

ìþkøƒƒl. koAüƒò ìÇBèÏƒú ̂ƒõó ̂zíúøBÿ èƒƒpqûAÿ Þõ̂à OB

ìPƒƒõuÈ Þƒú AGÏƒBkÿ ̂ñƒƒl kû ÞýéõìPƒƒpÿ kAoðl, kocõqû kôoû

OñBôJ GBæ|ÿ 03 SBðýƒƒƒú Gƒpouþ ìþ|yõðƒƒƒl, ìþOƒƒƒõAó @ðùB oA

^zíúøBÿ èpqûAÿ ðÛÇúAÿ (ecruoS tnioP) ìdvõJ Þpk. 

WBGúWBüþ qìýò (d) koAüvPãBû (S) øíBìýhQ (noitulovnoC)

OpÞýI gÇþ ìõöè×úøBÿ OBðvõoâzPBôoèpqûAÿ((t,|ξ|)jkM) GB

ìzPÜ OBGÏùBÿ âpüò (t1|ε|1x|)j,ksGôkocõqû qìBó ÎHBoR AuQ Aq:

(1) 

ko|oAGÇƒú»| (1|),  (t, x|)sd WBGúWBüƒþ qìýƒò koìßBóx ôqìBó t,

jkMìõöè×ƒú koWƒƒú 2 | AqOBðvõoâzPBôoìPÛƒBoó, (M|), (t|)
j ,|ksG

ìzPƒƒÜ OBGƒÐ âƒƒpüò ðvHQ Gƒú ìhP¿ƒBR ̂zíƒú i|ε, xGƒpkAo

ìƒõÚƒÏýQ AüvPƒãBû GB ìhP¿ƒBR1x,2xô3xìÇBGÜ GB yíBë–

ypÝ ôKBüýƒò ôε GƒpkAoìõÚÏýQ ̂zíú èƒpqûAÿðÛÇƒƒúAÿ GB

ìhP¿BR 1ε,2εô3εìÇBGÜ GB yíBë–ypÝ ôKBüýò ìƒþGByl.

koìÇBèÏƒú cBÂpOBGÐ qìBðþ ̂zíú, OBGƒÐ kèPB ÖpÅ ìþ|yõk ô

AqAüò oô|(|t)δ|.(ε|)jkM=(t,ε|)jkMôìÏBkèú (1) Gú yßê oAGÇú

(2) uBkû ìþ|yõk: 

(2) 

OBGÐ âpüò koìßBó xðíBüñlû KBui OLzþ (esnopseR eslupmI)

ìdýƒÈ AðPzBoAìõAZ Gýƒò ̂zíú èƒpqû|Aÿ ôâýpðƒƒlû AuQ. ìzPÜ

Aüƒò OBGƒÐ(t|)j ,|ksG,  èpqûðãByPƒþ AuQ Þú koìßBó xSHQ ylû

AuQ ôðƒByþ AqqôZ ðýpôüƒþ (elpuoC ecroF) kôzíƒú GB

GBqôüƒƒþ koWùQ 1εìþ|GByl. (t,ε|)jkMðƒú ìõöè×ƒƒú kAok Þƒú Gƒú

OíBìþ, ðýpôøBÿ ÎíêÞññlû kôzíú èpqû|Aÿ oA yBìê ìþâpkk.

ÖÛÈ y{ ìõöè×ú AqAüò ðú ìõöè×ú GB Ký{ypÉ ¾×pGõkó âzPBôo

qAôüúAÿ ìvPÛê øvPñl. 

OBðvõoâzPBôoèpqû|Aÿ, ìPÛBoó(cirtemmyS) AuQ; ìþOõAó

@ó oA ̂pgBðl ôkouývPî ìdõoøBÿ A¾éþ @ôokû, @ó oA ÚÇpÿ

(lanogaiD) ðíõk. OBðvõoÚÇpÿ ylû MoA ðýrìþOõAó Glüò

OpOýI OXrüú ðíõk: 

(3) 

seulavnegie cirotaiveDìBOpüw MøvPñl ô
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s kj sk,jd (x,t)=M ( ,t) *  G (x, ,t)ε ε

s kj sk,jd (x,t)=M ( ).G (t)ε

1 2 3,  ,  M M M′ ′ ′

1
1 1

12 2
13 3

M 0 0M 0 0 tr( ) 0 0
1M 0 M 0 0 tr( ) 0 0 M 03

0 0 M 0 0 tr( ) 0 0 M
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ok (ecarT) ìBOpüw M,))M(rt((,ÎHBoR Aq3M+2M+1M=)M(rt

AuQ. Aq| @ðXƒBüƒƒƒþ Þƒú qìýƒòèƒƒƒpqûøBÿ qìýƒòuBgPƒƒþ, Gƒpyþ

ìdvõJ ìþ|yõk, WƒrF øívBðãƒpk (ciportosI) ¾×ƒpGõkû ô

koðPýXƒú 0=)M(rtìþGByl ôOñùB KñY ìõöè×ƒú ìvPÛê OBðvõo

âzPBôoGBÚþ ìþìBðñl. 

ìBOƒpüw ÚÇƒpÿ cirotaiveD(Îñ¿ƒƒpkôï AquíQ oAuQ

ìÏBkèú) Gú ̂ñlüò oô} ÚBGê OXrüú AuQ. oô} ìõok ðËpko

Aüò ìÇBèÏú, ÎHBoR AqOXrüú Gú AWrAÿ øívBðãpk, qôZ kôâBðú

(elpuoC elbuoD)ôDVLCAuQ: 

(4) 

kooAGÇú (4), ε ðíBüñlû| AðlAqû ìõöè×ú DVLCðvHQ Gú ìõöè×ú 

qôZkôâBðú AuQ. GpAÿ üà qìýòèpqû GB uBqôÞBoqôZkôâBðú,

0=εôGpAÿ qìýòèpqûÞBìç|« DVLC,  5.0 ±|=εìþ|GByl.

ìrüQ Îílû OBðvõoâzPBôoèpqûAÿ @ó AuQ Þú WBGúWBüþ

qìýò OpÞýHþ gÇþ AqKBui qìýò GB WùPùBÿ ìhPéØ ÞõKêøBÿ

OBðvõoAuQ ôGlüƒò yßê ôAoôðãƒþ gÇƒþ OBðvõoâzPƒBôo

èƒƒpqûAÿ ìÛƒƒƒlôoìþ|âƒpkk. ðõÑ ôAoôðãƒƒþAðXBïâpÖPƒƒú koAüƒò

ìÇBèÏƒú,AqðõÑ ôAoôðãƒþ kocƒõqû qìBó AuQ. koÖƒpï ìBOpüw,

ìÏBkèú (1) Gú ¾õoR ìBOpüw ÚBGê GBqðõüvþ AuQ: 

(5)                                                                                                                                  mG=d

kocƒƒõqû qìBó, GƒƒpkAodðzBó køñƒƒlû nðíõðƒƒú AqìzBøƒƒlAR

WBGƒúWBüƒƒþ| qìýƒò koAüvPãBøùƒBÿ GB ÖƒõA¾ê ô@qüíõRøBÿ

ìhPéØ AuQ. GìBOpüvþ Gú AGÏBk 6|×|nìþ|GByl Þú cBôÿ

OõAGÐ âpüò ômGpkAoÿ cBôÿ y{ ìõöè×ú OBðvõoAuQ Þú GBül

OÏýýò âpkðl [2].

OBðvõocB¾ê Gú oôyþ Þú koÚHê OõÂýe kAkû yl, OXrüú ô

AðlAqû Îlkÿ âzPBôoOBðvõo, ìõöè×ú|øBÿ qôZ kôâBðú ôDVLC

AoADú ylû|Aðl. 

4|– oô} Gpouþ 
ìlèvBqÿ OíBìþ|ìõZ ðÛzùB GpAÿ øpuú ìõöè×ú SHQ ylû

qìýòèpqûøB Gú oô} koâp[3]|AðXBï KnüpÖPú AuQ. GBÞBoGpkAüò

oô}, ìþOõAó GB AuP×Bkû AqkAkûøBÿ SHQ ylû OõuÈ OÏlAkÿ

ìdlôk AqAüvPãBøùBÿ èpqûðãBoÿ koÖõA¾ê ðBcýúAÿ, Îíê

ôAoôðãþGúìñËõocê ìõöè×úøBÿ OBðvõoâzPBôoèpqûAÿ oA GB

ìõÖÛýQ AðXBï kAk. GpAÿ ìdBuHú OõAGÐ âpüò Aqìlë üà GÏlÿ

upÎQ koKõuPú ôâõyPú GBæüþ AuP×Bkû ìþyõk.ÚHê AqAðXBï

Îíê ôAoôðãþ, èpqûðãBoøBÿ ìzBølû ôìdBuHúylû koìdlôkû»|

ÖpÞBðvþ zH30.0-10.0ÖýéPpìþyõk OB OBCSýpKý̀ýlâýùBÿ

uBgPBoøBÿ KõuPúAÿ koìdBuHBR Gú clAÚê Gpul.

4- 1|- @ìBkûuBqÿ kAkûøB
qìýƒòèƒƒpqûøBÿ SHQylû koÖƒƒõA¾ê ðBcýƒƒúAÿ OƒõuÈ

KBüãBøùƒBÿ yHßú ìéþ èpqûðãBoÿ GBðlKùƒò AüpAó AGPƒlA AqASp

kuPƒãBøƒƒþ ôuLw kocõqû ÖƒpÞBðvþzH30.0-10.0ÖýéPƒƒp

ìþâpkðl. Kw Aq^ƒpg{ ìõöè×úøBÿ ÚBDƒî–yíƒBë–ypÝ Gú

ìõöè×úøBÿ uývPî ZTR, ìõZ ðÛzùB @ìBkû ôAoôðãþ gõAøñlGõk.

4- 2|- Oùýú ìXíõÎú OõAGÐ âpüò
koAüò ìpcéú, Aqìlë üà GÏlÿ KõuPú koðËpâpÖPú ylû

GpAÿ Öç|R AüpAó Þú GpâpÖPú Aqìlë 19PSAIGB A¾ç|f ÎíÜ

ìõøƒõìþ|GByl(Wƒlôë 1), AuP×Bkûylû ôOƒõAGÐ âpüƒò koøíBó

cõqûÖpÞBðvþ ìBðñl ìõZ ðÛzùBÿ SHQylû ÖýéPpìþyõðl. A¾ç|f

ÎíÜ ìõøõGpìHñBÿ ìÇBèÏBR kôèõüþ ôoAGpR|[4]ôÎéýñÛþ ô

øíßBoAó [5]Aq33 ÞýéõìPpGú04  ÞýéõìPpAðXBï ylûAuQ.
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4- 3|- ôAoôðãþ kocõqû qìBó
cB¾ê ôAoôðãþ kocõqû qìBó, kuPýBGþ Gú ìõè|ö×ú|øBÿ OBðvõo

âzPBôoèpqûAÿ ôuBqôÞBoÞBðõðþ âvê ìþGByl. 

5|– ðPBüY
koAüò ÚvíQ, ðPBüY Gpouþ Gpoôÿ ̂ùBoqìýòèpqû ìPõuÈ

(AyßBë 2 OB 5)Þú kAoAÿ céùBÿ ìpWÐ AoADúylû OõuÈ kAðzãBû

øBoôAok ìþ|GByñl, AoADú ylûAuQ. 

kocê OBðvõoâzPBôoèpqûAÿ qìýòèpqûøBÿ Gpouþ ylû,

ìhP¿BR uÇõf A¾éþ ôÖpÎþ âvéþ ôwMìdBuHú ylû,

ko¾l ìõöè×ú CD,  DVLCko¾l ìõöè×ú øívBðãpk, ôAoüBðw,

ÞBø{ ôAoüBðw, ôAoüBðw uývPî Gpko¾l ÞõKê kAkûøB ðýrko

uíQ oAuQ ìõZ ðÛzùB GúøípAû ðÛ{ uÇõf A¾éþ ôÖpÎþ

âvéþ ôìdõoøBÿ A¾éþ Oñ{ (T,P) @ôokû ylûAðl.

koAyßBë (2OB 5) cê ìpWƒÐ AoADƒúylû OƒõuÈ kAðzãBû

øƒƒBoôAok @ôokû ylûAuQ Þƒƒú ko@ó Îç|ôûGƒƒpAðƒƒƒlAqû Îƒƒƒlkÿ

OBðvõoâzPBôoèƒƒpqûAÿ, ìhP¿BR uÇƒƒõf A¾éƒƒþ ôÖpÎƒƒþ

âvéþ ðýƒƒƒƒr@ìƒlûAuQ. ðPýXú ìlèvBqÿ Gpoôÿ ìõZ ðÛzùB

ðýƒƒr@ôokûylû Þƒú ko@ó gÇƒƒƒõÉ KýƒõuPƒƒú, ðíBüBðãƒƒpìõZ

ðÛzùƒƒBÿ SHQ ylû (devresbO) ôgÇõÉ Gpülû ðíBüBðãpìõZ

ðÛzùƒBÿ ôouBgPƒƒþ (citehtnyS) AuQ. OÇBGƒÜ ÚBGê ìç|cËƒú

ìõZ ðÛzùƒBÿ ìdBuHú ôSHQylû ôôAoüBðw ðB̂ýƒr, ðzBó Aq

céþ GB Þý×ýQ GBæuQ.
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yßê (2): ðPBüY ôAsâõðþ ìõZ ðÛzùBÿ SHQylû koAüvPãBøùBÿ ÞBô} ô GñloÎHBx (ìTéU OõKp) Aq qìýòèpqû 7/01/4002ko ìñÇÛú ìpqÿ AüpAó– OpÞíñvPBó (uPBoû) 

VKHT
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SDNB

REDROB NARI-NATSINEMKRUT

TMG  8.42:64:12  :emiT diortneC  7/01/4002  :etaD   
23.45 = noL   73.73  = taL

6.1 = niotarud  flaH  0.23  = htpeD 
6.4 :emit retnecopyh sunim emit diortneC

42+e2.3 = ralacS   4.5 = sM   6.5 = bm   6.5 = wM   090.2-254.0  040.1-557.0-096.1-054.2  42=opxE :rosneT tnemoM 
35 = pils   64 = pid   72 = ekirts :enalp tluaF   

221 = pils   55 = pid   452 = ekirts :enalp tluaF   

lacitreVlaidaRlaitnegnaT

mc  30 - e98.1=pmAxaM  542  atad .30 .0f  90BD  
8.86 =RV

ces  00.001  

ces  00.001  

mc  30 - e71.1=pmAxaM  271 atad .30 .0f  60BD   
2.06 =RV

632 ;32 = ekirtS 

411 ;76  = ekaR    

64 ;94 = piD

42+ e 52.2 = oM

5.5 = wM

78 = CD tnecreP 

31 = DVLC tnecreP 

0 = OSI tnecreP 

80 - e 68.2 = ecnairaV

10 + e 93.6 = deR .raV

01- e 72.3 = .cdP /SER 

T

P

|ββ|Q |αα|Q |ρρ| sV pV ÂhBìQ (ÞýéõìPp)

8/5 8/5 8/5 8/5 8/5 51

001 522 9/2 9/3 8/6 52

001 522 3/3 5/4 1/8 006

Wlôë (1): ìlë KõuPƒúAÿ AuP×Bkûylû koAüò ìÇBèÏú, GpâpÖPƒú Aqìlë WùBðƒþ 
19PSAIìþ|GByl. OÓýýƒpÎílû, A¾ƒç|f ÎíƒÜ ìPƒõuÈ ìõøƒõAq33
ÞýéõìPƒpGú 004 ÞýéõìPƒpGƒpAÿ Öƒç|R AüƒpAó AuQ Þú Aüƒò OÓýýƒpGƒpìHñƒBÿ
ìzBølûøBÿ noitcnuFrevieceRGõkûAuQ. 
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yßê (3): ðPBüY ôAsâõðƒþ ìõZ ðÛzùBÿ SHQylû ko KBüãBøùBÿ Úýp  ô GñloÎHBx Aq qìýòèpqû 41/5/5002 Gú GroâBÿ âzPBôoÿ 2.5=wMôAÚÐ ko cByýƒú Þõüp èõR.   
= oô ìpÞr qìýòèpqû                              =  KBüãBøùBÿ ìõok AuP×Bkû

yßê (4): ðíBü{ ðPBüY ôAsâõðþ ìõZ ðÛzùBÿ SHQylû ko KBüãBøùBÿ @yPýBó (OASA) ô uññlZ (EGNS) Aq qìýòèpqû13/3/6002 Gú GroâBÿ 7.5=sMôAÚÐ koÒpJ AüpAó. 
= oô ìpÞr qìýòèpqû                              =  KBüãBøùBÿ ìõok AuP×Bkû

RIHG

46|    26|    06|    85|   65|    45|    25|    05|     84|    64|    44|     24|   04|

04|  

83

63

43|

23| 

03|

82| 

62

42

SDNB

NARI  LARTNEC  DNANREHTRON

TMG  4.85:4 :81  :emiT diortneC  41/5/5002  :etaD    

48.65 = noL   27.03  = taL

0.1 = niotarud  flaH  0.21  = htpeD 

3.3 :emit retnecopyh sunim emit diortneC

32 + e9 = ralacS   8.4= sM   5.5 = bm   2.5 = wM   091.0-762.0  110.0-863.0-289.0-416.0  42=opxE :rosneT tnemoM  

64 = pils   35 = pid   96 = ekirts :enalp tluaF   

331 = pils   55 = pid   703 = ekirts :enalp tluaF   

lacitreVlaidaRlaitnegnaT

mc  40 - e53.6=pmAxaM  191 atad .30 .0f  SDNB  
7.66=RV

ces  00.001  

ces  00.001  
mc  40 -  e 01.9=pmAxaM  632 atad .30 .0f  RIHG 

2.67 =RV

892 ;57 = ekirtS 

421 ;36  = ekaR    

24 ;75 = piD

32+ e 64.9= oM

3.5 = wM

97 = CD tnecreP 

12 = DVLC tnecreP 

0 = OSI tnecreP 

90 - e 44.7= ecnairaV

10 + e 32.7 = deR .raV

11- e 83.9 = .cdP /SER 

EGNS

46|     26|    06|    85|   65|     45|    25|     05|    84|    64|    44|     24|    04|| 

04|  

83

63

43|

23| 

03|

82| 
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DASA

NARI  NRETSEW

TMG  8.01:71:1  :emiT diortneC  13/3/6002  :etaD   

87.84 = noL   96.33  = taL

7.2 = niotarud  flaH  0.21  = htpeD 

8.8 :emit retnecopyh sunim emit diortneC

52 + e26.1 = ralacS   7.5 = sM   7.5 = bm   1.6 = wM   942.0-996.0  706.0-014.1-061.1-942.0-  52=opxE :rosneT tnemoM 

271- = pils  45 = pid   113 = ekirts :enalp tluaF   

63- = pils  48 = pid   712 = ekirts :enalp tluaF  

lacitreVlaidaRlaitnegnaT

mc  20 - e76.2= pmAxaM  44  atad .30 .0f   OASA
3.16 =RV

ces  00.57  

ces  00.57  
mc  20 - e21.3= pmAxaM  423 atad .30 .0f   EGNS 

9.77 =RV

313 ;412 = ekirtS 

761- ;93-  = ekaR 

25 ;08 = piD 

52+ e 12.1= oM

0.6 = wM

36 = CD tnecreP 

73 = DVLC tnecreP 

0 = OSI tnecreP 

60 - e 61.8 = ecnairaV

10 + e 41.7 = deR .raV

70- e 92.1 = .cdP /SER 

T

P

T

P

ÎpÅ yíBèþ (koWú)

Æõë ypÚþ
 (koWú)



6|– ðPýXúâýpÿ
ðPBüY ìlèvBqÿ ̂ùBoqìýòèpqû, ðzBó AqøíhõAðþ gõJ

ìõZ ðÛzùƒBÿ ìzBøƒlû ôìdBuHƒúylû ôøíhõAðƒþ GB ðPBüƒY

AoADúylû OõuÈ kAðzãBû øBoôAok kAok. Aq@ðXBüþÞú GB Aüò oô}

OíBìƒþ|ìõZ ðÛ{ ìƒlèvBqÿ ìþ|yõk, cPƒþ GB OÏlAk ìdƒƒlôkÿ

KBüãBû,  kuPýƒBGþ Gƒú KBoAìPƒpøBÿ uBqôÞBoÞBðõðƒþ ìÛlôoAuQ.

^ñýƒò ÚBGéýPƒƒþ Aq@ðXƒƒB ìùî AuQ Þƒú qìýƒòèpqûøBÿ Þƒõ̂à

ÎíõìB« OõuÈ OÏlAk ìdlôkÿ KBüãBû  koÖõA¾ê ðBcýúAÿ Gú SHQ

ìþouñl ôGB Gú ÞBoGƒpkó Aüò oô}, ìþOƒõAó uBqôÞBoÞBðõðþ @ðùB

oA OÏýýò ðíõk. 

OõAðBüƒƒþ kocê uBqôÞBoÞBðõðƒƒþ qìýòèpqûøBÿ Þƒõ̂à ô

ìPƒõuÈ koÖç|R AüƒƒpAó Gõüƒtû koìñBÆÛƒƒþ Þú GúÎéQ ÖÛƒƒlAó

qìýòèpqûøBÿ Groå cê uBqôÞBokôoèpqûAÿ kokuPpx ðývQ,

AøíýQ gõk oA koOHýýò osüî èpqûqìýòuBgPþ ðzBó ìþ|køñl. 

koGpouýùƒBÿ AðXBïylû Gpoôÿ ̂ùBoqìýƒòèpqû, ko¾ƒl

GBæ|ÿ ìõöè×ú qôZ kôOBüþ ìzBølû ylûAuQ.Aüò ìvBCèú ðíBüBðãp

qìýòuBgPþ Gõkó @ðùB ôÎíÜÞî ôuBqôÞBoÞBðõðþ ðvHPB« uBkû

ìƒþGByl. Aüƒƒò kocBèƒƒƒþ AuQ Þƒú qìýƒƒòèpqûøBÿ Gƒƒroå ôGB

Ký̀ýlâþ ÞBðõðþ Þú kAoAÿ ÎíÜ qüBk øvPñl ìõöè×ú DVLCAq

ko¾l GBæ| GpgõokAoAuQ. 

Aq@ðXBüþÞú @âBøþ kÚýÜ Aqìlë KõuPú koÖç|R AüpAó Þú

ðÛ{ AuBuþ koìõÖÛýQ ìlèvBqÿ ìõZ ðÛ{ kAok, ôWõk

ðlAyPƒú AuQ, uÏƒƒþ ylû Þƒú AìõAZ kocõqû»| ÖpÞBðvþ 10/0OB

30/0 øpOrìlèvBqÿ yõðl OB Glüò OpOýI ìlë KõuPúAÿ, Þéþ

ôÖBÚl WrDýBR WõAGãõÿ ìÇBèÏBR cBÂpGByl. Glüùþ AuQ

GpAÿ kuPýBGƒþ Gú ðPBüY GùPƒƒpôÞBø{ gÇBÿ ìlèvBqÿ, ðýBqGú

ìlëøBÿ kÚýÜOpôWrDƒþOpô̂ú GvB ìlëøBüƒƒþ gBÁ GƒpAÿ

ðõAcþ ìhPéØ AüpAó AuQ.
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yßê (5): ðíBü{ ðPBüY ôAoôðãƒþ ìõZ ðÛzùBÿ SHQylû ko KBüãBøùBÿ Úýp(RIHG) ô qAølAó (FSHZ) Aq qìýƒòèpqû 72/11/5002 GB GƒroâBÿ âzPƒBôoÿ 9.5=wMôAÚƒÐ ko cõAèƒþ 
Wrüpû Úzî.                                   = oô ìpÞr qìýòèpqû                              =  KBüãBøùBÿ ìõok AuP×Bkû 

FSHZ
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04|  
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RIHG

NARI  NREHTUOS

TMG  7.22:22:01  :emiT diortneC  72/11/5002  :etaD   

08.55 = noL   66.62  = taL

3.2 = niotarud  flaH  0.21  = htpeD 

5.3 :emit retnecopyh sunim emit diortneC

52 + e30.1 = ralacS   8.5 = sM   1.6 = bm   9.5 = wM   561.0- 040.0- 622.0-670.0  030.1-259.0  52=opxE :rosneT tnemoM   

38 = pils  93 = pid   752 = ekirts :enalp tluaF   

69 = pils  15 = pid   68 = ekirts :enalp tluaF   

lacitreVlaidaRlaitnegnaT

mc  20 - e26.1= pmAxaM  003  atad .30 .0f   RIHG 
4.18 =RV

ces  00.521  

ces  00.521  
mc  30 - e62.5= pmAxaM  65 atad .30 .0f   FSHZ 

1.56 =RV

162 ;15 = ekirtS 

511 ;17  = ekaR    

04 ;45 = piD

52+ e 14.1= oM

1.6 = wM

59 = CD tnecreP 

5 = DVLC tnecreP 

0 = OSI tnecreP 

70 - e 76.5 = ecnairaV

10 + e 68.7 = deR .raV

90- e 79.5 = .cdP /SER 

T

P



koAüò ìÇBèÏú, ìlèvBqÿ GpAÿ AÎíBÝ AoADúylû OõuÈ kAðzãBû

øBoôAok AðXBï ylûAuQ. GB OÓýýpÎíÜ ìþ|OõAó ìlèvBqüùBÿ

AðXBïâpÖPú oA OßpAoðíõkôÎíÛþ oA|  Þú clAÞTpÞBø{ ôAoüBðw

oA GúkuQ ìþkøl GúÎñƒõAó ÎíÜ qìýƒòèƒpqû koðËƒpâƒpÖQ. ko

ìÇBèÏBR @üñlû OBCSýpgÇBÿ ìßBóüBGþ qìýòèpqûøB koKBoAìPpøBÿ

^zíú èpqûAÿ Gpouþ gõAøñlyl. 

7|- ìpAWÐ
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