
1|–^ßýlû
qèrèúgýƒrÿ ÞzõoAüƒpAó ôðýBqGú âvPƒp} ôc×Ì  yHƒßúøBÿ

oAû koìñƒBÆÜ ÞõøvPBðƒþ @ó ôèƒrôï AcƒlAV OõðéùƒBÿ yùƒpÿ

(GpAÿ Opkk ôuBDê ðÛéýú ôüB ìPpô), OdÛýÜ Gpoôÿ oÖPBoèpqûAÿ

OõðéùB oA Âpôoÿ ìþuBqk. Glüò ìñËƒõo, koAüò ìÛBèƒú GpAuBx

AkGýƒBR Öñƒþ ìõWƒõk, AGPƒlA oÖPBoOƒõðéùB OdQ ASƒpqèrèƒú Gƒpouþ

ylûAuQ. uLw, ÎƒõAìê ìõöSƒpko@uýIKnüpÿ èƒpqûAÿ OõðéùB

ìÏpÖþ ôÆHÛúGñlÿ  âpkülûAðl.

GB OõWƒƒú Gƒú Aüñƒƒßú OõðéùƒB ìzh¿ƒBR ìñd¿ƒƒpGú Öƒƒpkÿ

kAoðƒƒl Þƒƒú oÖPBo@ðùƒƒB oA AqAÞTƒƒƒƒpuBqûøBÿ oôqìýñƒþ ìPíBür

ìþÞñƒl ôGB ÎñBüQ Gú èƒrôï Aüíñƒþ @ðùB, Gõüƒƒtû Gú øñƒãBï ôÚƒƒõÑ

qèƒƒrèƒƒƒú oôyùƒƒƒBÿ ìdƒBuHƒƒú KBui èƒƒpqûAÿ @ðùƒƒB, ìrAüƒƒB ô

ìdlôküPùBÿ øpüà AqoôyùBÿ ìnÞõoðýrkoAüò ìÛBèú AoADú

âpkülûAuQ.

Þéýl ôAsûøB:|ASƒpqìýƒòèƒpqû GpOõðéùƒƒB, oÖPƒƒBoèƒpqûAÿ OõðéùƒB,

oôyùBÿ Odéýê èpqûAÿ OõðéùB

2–ìÛlìú
Aìpôqû OõðéùB, Gh{ Îílû|Aÿ AquBqûøBÿ qüpGñBüþ yùƒpøBÿ

ìloó oA Ozßýê ìþkøñƒƒƒl ôWrF ypüBðùBÿ cýBOƒƒƒþ ìùƒî øp

ÞzõoìdvõJ ìþ|yõðƒl. A|üò uBqûøB koìõAok GvýBoÿ ìBðñƒƒl

qüƒpânoøB, ìPƒpôøB, OõðéùƒBÿ AðPÛƒBë @J ôìõAok ìzBGú ÞBoGƒƒpk

ôuýÏƒƒþ kAoðƒƒl. OõðéùB GBüƒl koGƒpAGƒƒpGBoøƒƒBÿ ôAokû ìÛƒBôìQ

ÞBÖþ kAyPƒú, GPõAðñl GÏl AqôÚƒõÑ qèrèú ÚBGê GùƒpûGpkAoÿ GByñƒl.

AqAüƒò oô, Aüíñƒþ @ðùB, Gõüƒtû Gú øñãBï ôÚƒõÑ qèrèƒú Aìpÿ æ|qï ô

cýBOþ AuQ. 

OõðéùB GúÎñõAó âpôøþ AquBqûøBÿ qüpqìýñþ ìzh¿BR

ìñd¿pGú Öpkÿ kAoðl Þú oÖPBo@ðùB oAAqAÞTpuBqûøBÿ oôqìýñþ

ìPíBürìþ|Þñl. Aüò ìzh¿BR ÎHBoOñl Aq:  

–Gú ÆõoÞBìê kouñä üB gBá ìlÖõó ìþ|GByñl.

–ÎíõìB« Æõë qüBkÿ kAoðl. 

kocÛýÛQ OõðéùƒB uBqûøƒBÿ gÇƒþ øvPñƒl, Þƒú Æƒƒõë @ðùƒB

GvýBoGroâPpAqAGÏBk ìÛÇÐ @ðùB ìþ|GByl. kôìõok AqìPlAôèPpüò

OõðéùB AqèdBÍ AWpA ÎHBoOñl Aq:  

1–OõðéùBÿ c×pylû (lennuTdeniMroderoB):GB OõWƒú

Gú OõuÏƒú Öñƒ©ƒBôoÿ, ÎíõìB« c×BoüùB koAüƒò oô} OõuÈ

ìByýƒƒƒƒòøƒBÿ c×ƒƒƒBoÿ Oƒƒƒõðƒê (enihcaM gniroB lennuT)

Gpouþ oÖPBoOõðéùB koGpAGpqèrèú
ìdHõGú ìýpqAüþ, kAðzXõÿ ÞBoyñBuþ Aoyl ìùñluþ qèrèú/ uBuBó ÎzÛþ, AuPBküBo Ktôøzßlû ìùñluþ uBqû/|

AÞHp ôASÛþ,  AuPBküBo Ktôøzßlû ìùñluþ uBqû KtôøzãBû
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¾õoR ìþâýpk. Aüò ìByýòøB GúÆõoÞéþ ÚBkoGú c×Boÿ ìÛBÆÐ

ìlôªoìþGByñl;  AìB koAüò oô} ìþOõAó AqìÛBÆÐ küãpÿ ìBðñl

ìvPÇýéþ, ðÏê AuHþ üB küãpAyßBë AuP×Bkû Þpk. Aüò oô} ko

kôcBèQ qüpAWpA ìþyõk (yßê 1, |AèØ): 

- ÎíÜ c×Boÿ Oƒõðê qüBk ôgBÞHƒpkAoÿ GpAÿ ouýƒló Gú 

ÎíÜ ìõok ðËpÂpôoÿ GByl.

- koìvýƒpAWpAÿ Oƒõðê, uBqûøBÿ qüBkÿ oôÿ qìýò ôWõk 

kAyPúGByl.

2–OõðéùBÿ Þñl ôKõ} (slennuTrevoCdnatuC):ko

Aüò oô} AGPlA c×Boÿ koìdê AðXBï ìþyõk,  uLw uBqû Þú

koìdê küãpÿ uBgPú ylûAuQ,  kokAgê âõk c×Boÿ ylû

ÚpAoìþâýpk ôupAðXBï oôÿ uBqû GB gBá KõyBðlû ìþyõk. Aüò

oô}, ìÏíõæ« GpAÿ OõðéùBÿ GB ìÛÇÐ ìvPÇýéþ GúÞBoìþoôkô

ìõok AuP×Bkû @ó ¾pÖB« koìõAokÿ AuQ Þú ÎíÜ c×Boÿ Þî Gõkû

ôupGBoôAokû GƒƒpuBqû clAÞTƒƒp51| ìPƒƒpGByl. GúÎñƒƒõAó ìTƒBë,

ìþOõAó Gú AüvPãBøùBÿ qüpqìýñþ, uBqûøBÿ ôoôkÿ Gú uBqûøBÿ

qüpqìýñþ ôGroâpAøùB AyBoû ðíõk (yßê 1 , J). |

3–oÖPBoèpqûAÿ OõðéùB koqèrèúøBÿ AgýpkoWùBó
@uýHùBÿ ðByþ AqqèrèúøB oA ìþOõAó Gú kôkuPú Þéþ OÛvýî Þpk:

1–@uýHùBÿ ðByþ AqâvýhPãþ qìýò( oôAðãpAüþ, ðBKBülAoÿ

yýI, âvé{, WBGúWBüþ âvê); 

2–@uýHùBÿ ðByþ AqOßBó qìýò.

@uýHùƒƒBÿ ðByþ AqOßƒBó qìýƒƒò, Gƒú AoOÏƒByBR Oƒõèýƒl ylû

OõuÈ ÎHõoAìõAZ èpqûAÿ AqKõuPúqìýò ìpGõÉ ìþ|yõk ôìÏíõæ«

ylR OßBó GB ÖB¾éú AqìñÇÛú âvýhPãþ ÞBø{ ìþüBGl. 

KBui uBqû|øBÿ qüpqìýñþ Gú AìõAZ èpqû|Aÿ, koÚBèI uú ðõÑ

OÓýýpìßBó GýBó ìþâpkk (yßê 2): 

1–Þz{, ÖzBoìdõoÿ ôgí{ Æõèþ; 

2–OÓýýpyßê GýÃõÿ(OõðéùBÿ ìlôo); 

3–OÓýýpyßê kôoAðþ üB âùõAoû|Aÿ (OõðéùBÿ ìvPÇýéþ).
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yßê (1): AðõAÑ | ìÛBÆÐ OõðéùB [1|]

AèØ: Oõðê c×p ylû ìlôo

Oõðê Þñl ôKõ} ðõÑ 1Oõðê Þñl ôKõ} |ðõÑ 2

gí{ Æõèþ

Þz{ ôÖzBoìdõoÿ

AðdñBÿ ìñ×þ

Þz{

Oõðê

yßê (2): AyßBë ìhPéØ OÓýýpìßBó Oõðê Gp ASp GBoøBÿ èpqûAÿ [ 1]
OÓýýpyßê kôoAðþ üB âùõAoûAÿ Oõðê ìvPÇýéþOÓýýpyßê GýÃõÿ Oõðê ìlôo

ìõZ Gpyþ

Oõðê koÆþ 
cpÞQ ìõZ

Oõðê ÚHê Aq
cpÞQ ìõZ

ìõZ Gpyþ

Oõðê koÆþ 
cpÞQ ìõZ

Oõðê ÚHê Aq
cpÞQ ìõZ

AðdñBÿ ìTHQ

ÖzBo

J: OõðéùBÿ Þñl ô Kõ}

Oõðê Þñl ôKõ} 
ðõÑ 3

Oõðê



OÓýýƒpyßê ìdƒƒõoÿ üB gízþ qìBðƒƒþ AüXƒBk ìþyõk  Þƒƒú

AìƒõAZ qèƒrèƒú Gƒú ìƒõAqAR ìdƒõoOƒõðê Gú @ó Gpgõok Þññl; AìB

OÓýýpyßê GýÃõÿ ôâùõAoûAÿ qìBðþ AO×BÝ ìþ|AÖPl Þú AìPlAk

AðPzBoìõZ ôAìPlAk Oõðê Gpøî Îíõk GByñl[2]|. koqèrèúøBÿ

uƒlû GývPƒî OõðéùBÿ ìPÏlkÿ @uýIkülûAðl Þú ÖÛÈ Gú mÞp

oÖPBoèpqûAÿ koOÏlAkÿ AqqèrèúøBÿ GývQ uBèú AgýpWùBó ko

ÚvíPùBÿ GÏlAyBoû ylûAuQ.

3-1|- qèrèú 9891 èõìBKpüPB - AüBæR ìPdlû 
uývPî GBoR (tisnarT dipaR  aerAyaB)  |uývPî cíê

ôðÛê oüéþ koìñÇÛú yaB  AqgéýY uBð×ƒpAðvývßõìþGByl

Þú GpAÿ qèrèú ÆpAcƒþ ôAWƒpA ylûAuQ. Aüƒò uývPî AqAôèýƒò

uƒƒBqûøƒBÿ qüƒpqìýñƒþ Gƒõk Þƒú kouƒBë 9691| OƒõuÈ ÞƒBôqë

(leseuK) GƒpAÿ ìÛBGéú GB ASpøBÿ qèrèú ÆpAcþ âpkül. koqèrèú

9891 èõìBKpüPB, OBCuývBR GBoR øýa @uýHþ oA ìPdíê ðzlðl

ô42 uBÎQ GÏl Aqqèrèú, glìQouBðþ oA AqupâpÖPñl. Aüò

ìƒõÂƒõÑ GƒýƒBðƒãƒpAüƒò ìÇéI AuQ Þú Aüò uývPî koìÛBGê

ðƒýƒpôøƒBÿ qèƒrèƒú GhõGƒƒƒþ ÆƒpAcƒƒþ ylû Gƒõk. koAüƒƒò uývPî,

koqøƒBÿ èƒƒƒpqûAÿ gƒB¾ƒþ Gƒú ìƒñƒËƒƒƒõoOƒdíê WBGúWBüýùBÿ

ðBìvBôÿ koGpWùBÿ Oùõüú ÆpAcþ ylûGõk  Þú GvýBogõJ

Îíê Þpkðl |[1].

èƒõèƒúøƒBÿ @æ|ìƒlA ðƒýrüà qôZ OõðéùBÿ èõèúAÿ ìvPÓƒpÝ

øvƒPñƒƒƒl Þƒƒú Wrüƒƒpû @æ|ìƒlA oA Gƒú AôÞéñƒƒƒƒl koðBcýƒƒƒú géýƒƒƒY

uBóÖpAðvývßõìP¿ê ìþÞññl. Aüò OõðéùB WrF âpôøþ Aq

OõðéùBÿ ìvPÓpÝ Aôèýú Gõkðl Þú ìç|cËBR ÆpAcþ èpqûAÿ ko

@ðùB AðXBï ðƒzƒlû Gƒõk.koÆƒƒõë qèrèú èõìBKpüPƒB, GpWùƒBÿ Oùõüú

k̂ƒBoOpÞùBÿ uBqûAÿ ylðl ôìÛlAoÿ ìdlôk øî ðzQ @J Gú

kAgê Oõðê ìzBølû yl. ÎçôûGp@ó, koæüúøBÿ uvQ ÖõÚBðþ

Oõðê øî, oôAðãpAüþ ìzBølû yl (|O¿õüp1). 

3-2- qèrèú 4991 ðõoOpüY– AüBæR ìPdlû
ìPpôÿ èõx@ðXéw ko^ñlüò ìpcéú uBgPú ylû Þú

GÏÃþ Aq@ðùB kocýò qèrèú uBë 4991 ðõoOpüY (egdirhtroN)

kocBë GùpûGpkAoÿ Gõkðl. Kõy{ GPñþ OõðéùBÿ c×pylû GÏl

Aqqèrèú uBèî GBÚþ ìBðlðl; kocBèþ Þú èõèúøBÿ @J, KéùBÿ

GroâpAøùB ôuBgPíBðùB @uýIkülðl; AìB qèrèú Gú uývPî ìPpô

øýa @uýHþ ðpuBðlû Gõk.

3-3- qèrèú 5991 | ÞõGú– sAKò 
qèƒrèú uBë 5991 ÞõGú– sAKò GBÎUÖpôoürüùBÿ Îílû ko

AüvPãBû qüpqìýñƒþ kAüßBÿ koÞõGú âpküƒl [3].Aüƒò AüvPãBû ko

uBë 2691 uBgPúylû ôkoÆpf @ó ìçcËBR gBÁ èpqûAÿ

koðËpâpÖPú ðzlûGƒõk. gpAGþ AüXƒBk ylû kouPõðùBÿ ìpÞrÿ

AüvPãBû koyßê (3) ðzBó kAkû ylûAuQ  Þú Aüò AìpøípAû GB

gpAGþ kAë uÛØ ôðzvQ gBá oôÿ @ó koclôk 5/2 ìPp

Gõkû AuQ.

kocýò qèrèú, küõAoøBÿ ÎpÂþ koÚvíQ AðPùBüþ AüvPãBû

ôkoWBøBüþ Þú ÎpÅ AüvPãBû ÎõÅ ylûGõk, øíBðñl küõAo

Gpyþ Îíê Þpkðl. Gúøíýò kèýê koAüò ðõAcþ, küõAoøB ìPdíê

OpÞùBÿ ÚBGêOõWú ôuPõðùBÿ kAgéþ k̂BogvBoAR qüBkÿ ko

Æõë cpÞBR AÖÛþ ylðl [4].

koìñBÆÛþ Þú küõAoÎpÂþ ôWõk ðlAyQ, uPõðùB ìPdíê 
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O¿õüp (1): |@uýI ôAokû Gú èõèúøBÿ @æ|ìlA [1]

ÞíBð{ céÛúøBÿ
Öõækÿ      

ÞíBð{ GB gýr5/0| ìPp
kocéÛúøBÿ Öõækÿ

GPò KzQ ÞBo

KõuPú ÚHê Aq
GPò KByþ



gpAGýùBÿ ÚBGêOõWùþ ylðl ôAüò AìpìõWI GúôWõk @ìló

OpÞùBüþ Gú ÎpÅ 051 OB 052 ìýéýíPpkoWùQ Æõèþ kokAëøBÿ

uÛØ yl. æ|qï Gú mÞpAuQ WlAylâþ ÚBGêOõWùþ koGÏÃþ

koqøƒBÿ AðÛÇBÑ ôOpÞùƒƒBÿ WƒrDƒþ kokAë ÞØ GúôWƒƒõk @ìƒl ô

ìÛlAoÿ øî ðzQ @J Gú kAgê Oõðê ìzBølû yl. 

koìõok gBá oôÿ uBqû øî Aüò ðËpüú ôWõk kAok Þú Aüò

gBá ìþOõAðl koìýrAó gpAGþ ìõöSpGByl; qüpA ðýpôÿ Aüñpuþ

ìÛÇÐ oA AÖrAü{ ìþkøl. 

ypÞQ EQEkouBë 5991 [1]GpKBüú ìÇBèÏBR AðXBï ylû

koAüvPãBû kAüßBÿ ÞõGú AÎç|ï Þpk   Þú OÓýýpyßêkAë ÞØ ko

Aüò ìdê GB oôyùBÿ qüpìþOõAðvQ ìdlôk yõk: 

1–küBÖƒƒpAâƒîøBÿ OßýƒƒúâBøþ OƒƒõuÈ küƒƒƒõAoøBÿ ÞñƒƒBoÿ 

cíBüQ yõðl.

2–ÖzBogƒBá AÆpAÙ Oƒõðê Gú küƒõAoûøB ìþOõAðvQ ìBðÐ Aq

gpAGþ kAë ÞØ yõk; qüpA Aüò ÖzBoìþOõAðl Gú ÎñõAó

ðýpôÿ ìÛBôï koGpAGpOÓýýpyßê ìÛÇÐ Îíê Þñl.

AèHPú kouBqû ìnÞõo, Aüò kôìõokÞBoGƒpk ðlAyPƒƒúAðl; qüƒpA

Îíéßƒƒpk küBÖpAâíƒþ ÞØ Gõüƒƒƒtû koÆƒõë Oƒõðê, Aq@ð̀ƒƒú Þƒƒú

Ký{Gýñƒƒþ ìþyl ÞíPƒƒpGƒõk. ÎçôûGƒƒp@ó, koøñƒãBï uBgƒQ

Oƒõðê Aqoô} Þñƒl ôKõ} AuP×Bkû ylûGƒõk. koAüƒƒò oô}, GpAÿ

c×Boÿ âƒõkAë ôKBüƒlAoÿ küõAoc×Boÿ ylû AquLƒƒpøBÿÖƒõæ|kÿ

AuP×ƒBkû ìþyõk. Gú kèýê ôWƒõk Aüò uLƒpøBÿ Öƒƒõæ|kÿ, ÖB¾éú

Þíþ Gýò küƒõAouLpÿ ôìÛÇÐ WƒlAoûOõðê GúôWƒõk ìþ@ül. ko

ðPýXƒú, OƒpAÞî gBÞpüƒƒrGvýBoìzßê ôcPƒþ ðBìíßò ìþyõk.

Gú øíýƒƒò kèýê, ÖzBogƒBá AÆpAÙ GúÆõoÞBìê Gƒƒpoôÿ uBqû

Oƒƒõðê ôAok ylû ôoÖPƒBoAüò ìÛÇƒÐ ìTê üà uBqû @qAk Gƒƒõkû Þú

ÖzBoøBÿ gƒBá AÆƒpAÙ ÚƒBkoGú AüXƒƒBk OßýúâBøùƒƒBÿ gBoWþ

GƒpAÿ @ó ðHƒƒõkûAðƒƒl ôðPƒõAðvPúAðƒƒƒl OÓýýƒƒƒpyßéùBÿ Oƒƒõðê oA

ìùƒƒBoÞññƒƒl. AèHPú æqï Gú mÞƒƒpAuƒQ Þƒú ÖƒpÂƒýƒƒƒú OBCSƒýƒpÖƒzƒBo

gƒƒBá AÆƒƒƒpAÙ Gƒpoôÿ ÞñPƒƒƒpë OÓýýƒƒƒƒƒpyßê OƒƒõðéùB ASHƒBR

ðzlûAuQ.

3-4- qèrèú 9991 | ̂þþ̂ OBüõAó
qèƒrèú ̂þ^þ Gú GroâBÿ3.7=MkouBë 9991 koìpÞr

OBüõAó oj kAk. k|oAüò ìñÇÛú, OõðéùBÿ GB ìÛÇÐ ðÏê AuHþ AclAV

ylû Gõk Þú kouñä ÚpAokAyPñl. GpASpqèrèú ìnÞõo, AÞTpOõðéùB

k̂BogpAGþ ÚBGê ìçcËúAÿ ðzlðl. GýzPpüò ¾lìú Gú uBqûøBÿ

ôoôkÿ OƒõðéùB ôAok ylû Gƒõk Þú @ó øî Gú kèýê ðBKBüƒlAoÿ yýHùB

GõkûAuQ (O¿õüp2). 

KtôøzñBìú qèrèú yñBuþ ôìùñluþ qèrèú 51  

yßê(3) : ðdõû AüXBk gpAGþ ko AüvPãBû qüpqìýñþ kAüßBÿ ko qèrèú 5991 ÞõGú, sAKò [3]

|k|Aë uÛØ    

ÞØ    



3-5- qèrèú 9991  kôqWú (OpÞýú) 
OõðéùƒBÿ kôÚéõÿ Gƒõèõ(uloB) Ghzþ Aqüà Kpôsû 5/1

ìýéýƒBok kæoÿ øvPñƒl Þú øƒlÙ @ðùB OõuÏƒú cíê ôðÛƒê ko

ÞõøùBÿ ÒpJGõèõGýò AuPBðHõë ô@ðßBoA GõkûAuQ.Aüò OõðéùB

GƒB AuP×ƒƒƒƒBkû Aqoô} Wƒlüƒƒƒƒl AWƒƒƒƒpAÿ Oƒƒƒõðƒê AuPƒƒƒpAèýBüƒƒþ

(dohteM gnillennuT nairtsuAweN) AWpA ylûAðl.koAüƒò

oô}, ÖpAGýñþ (gnirotinoM) ìƒlAôï øíãpAüƒþ WƒlAoû Aôèýú

AðXBï yl ôuLw AWƒrAÿ OßýúâBøþGú ìñËõokuPýBGƒþ Gú üà

uývPî KBülAoGñB ylðl. koqèrèú 21 ðõAìHp9991 øpkôOõðê

ko003 ìPpÿ uíQ køBðú ypÚþ gõk OhpüI ylðl. koqìBó

qèrèú, 008 ìPpAqìÛÇÐ Oõðê c×Boÿ ylûGõkô003 ìPpAqìÛÇÐ,

OñùB GB GPò Òýpìvée KõyBðlû ylûGõk. Gú ÎHBoR küãp, ìÛÇÏþ

Þú Gõuýéú yBOßpüQ ôGõèQøBÿ ìùBoÿ, Kõy{ ôìdBÖËQ

ylûGõk,  GpASpqèrèú OhpüI ðzl [5].|

4 |- ÎõAìê ìõöSpko@uýIKnüpÿ èpqûAÿ OõðéùB 
A~uýIKnüpÿ èpqûAÿ OõðéùB oA ìþOõAó Gú y{ ÎBìê ÎíÜ

ì¿Bèe upGBo, ðõÑ uñä (gBá), Gýzýñú yPBJ qìýò, GroâBÿ

qèrèú, ÖB¾éú»| ìpÞrqèrèú GB Oõðê ôðõÑ Kõy{ ðvHQ kAk.

4 ||-1|- ÎíÜ ì¿Bèe upGBo
ÆHÜ ìÇBèÏBR kAôküñä ôoqó (8791), |OõðéùBÿ ÎíýÜ Aq

OõðéùBÿ Þî ÎíÜ kogç|ë qèrèú AìòOpøvPñl [6]. ASpøBÿ ÎíÜ

ì¿Bèe upGBokoyßê (4|) ðzBó kAkû ylûAuQ. @uýHùBÿ ôAok

GpOõðéùB, GB AÖrAü{ ÎíÜ upGBoÞBø{ ìþüBGl |[7].

4 -2|- ðõÑ uñä (gBá)
GpÆHÜ| ìÇBèÏBR ôðä, |GB AÖrAü{ ìÛBôìQ gBáüB uñä,

@uýI ôAokû Gú OõðéùB OdQ OBCSýpqèrèú ÞíPpìþ|yõk [8].  OõqüÐ

@uýI GúÎñõAó OBGÏþ AqðõÑ ìõAk AÆpAÙ GBqyõøBÿ qüpqìýñþ

koyßê (5), ðzBó kAkû ylûAuQ. koAüò yßê, AÆç|ÎBOþ Þú

ìzh¿ú uñä kAoðl, GpAÿ øíú»| ìÏBkó ÎíýÛþ Þú ypAüÈ

ìdýÇþ @ó ìzhÀ ðývQ AuP×Bkû ìþyõk. |øí̀ñýò æqï Gú

mÞpAuQ Þú AÆç|ÎBR ìõWõk, @uýI GýzPpÿ oA GpAÿ OBCuývBR

qüpqìýñþ uBgPúylû kogBá ðvHQ Gú uñäðzBó ìþkøñl.
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O¿õüp (2|): âvýhPãþ yýI ko  ôoôkÿ Oõðê, qèrèú ̂þ^þ OBüõAó [1]

yßê (4): ASpøBÿ ÎíÜ kÖò [8]

ÎíÜ upGBo(ìPp)
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4|–3|– ASpøBÿ ìÛBküpyPBJ Gýzýñú qìýò
GƒpKBüƒƒú ìÇBèÏƒƒBR kAôküñƒä ôoŸqó [6]øýƒa @uýHƒþ ko

OõðéùBÿ Kõy{kAoôGlôó Kõy{ OB yPBJ g 91.0ìçcËú

ðãpkül. @uýHùBÿ Þî, yBìê Opá ko@WpüB GPò üB uÛõÉ uñãùBÿ

uvQ koOÏlAkÿ AqìõAok Gýò yPBJg 52.0OB g 4.0ìçcËú

yl.  GpASpWñH{ qìýò OB yPBJ g 5.0øýa ôAsâõðþ, ìçcËú

ðƒzl. AoOHBÉ Gýò yPBJ Gýzýñú qìýò (AGP) ôOÏlAk ìõAok

@uýIkülû koyßê (6) ðzBó kAkû ylûAuQ.

4–4|– GroâBÿ qìýòèpqû
AÆç|ÎBR ìõWõk GpAÿ @uýHùBÿ ìpGõÉ Gú GroâBÿ qìýòèpqû

koyßê (7), ðzBó kAkû ylûAuQ. yßê ìnÞõoðzBó ìþkøl

Þú Gý{ Aqðýíþ Aq@uýHùBÿ ârAo} ylû, ìpGõÉ Gú GroâBÿ 7 ô

GýzPpìþGByl.

4 |–5|– ÖB¾éú|ö ÞBðõðþ

GƒpÆHƒÜ OdÛýÛƒBR ôðä [8], GB AÖƒrAü{ ÖƒB¾éú OB ìpÞƒr

qìýòèƒpqû, ylR OßBðùƒB  ÞBø{ ìþ|üBGƒl. Aüò ìvBCèƒú, Gƒú ÞBø{

@uýHùBìñXpìþ|yõk. OõqüÐ @uýI GB ÖB¾éú»|  ÞBðõðþ koyßê (8)

ðzBó kAkû ylûAuQ. Aüò yßê ìHýªò @ó AuQ Þú @uýHùB GB ÞBø{

ÖB¾éú»| ÞBðõðþ, AÖrAü{ ìþüBGñl ôOõðéùB øñãBìþ|Þú koÖB¾éú 52

OB 05 ÞýéõìPpÿ AqÞBðõó qèrèú ôAÚÐ ìþyõðl, @uýIKnüpOpøvPñl.

4|–6|– ðõÑ Kõy{ Oõðê
ASƒpðƒõÑ Kƒõy{ Oƒõðê koyßê(9), ðzBó kAkû ylûAuQ.

AÆç|ÎBR @ìBoÿ ðzBó kAkû ylû koyßê ìnÞõo, ìHýªò @ó AuQ

Þƒú ðvHQ ìõAok @uýIküƒlû |ö OõðéùBÿ Kõy{kAoGPñƒþ ìvée Aq

ìõAok OõðéùBÿ Glôó Kõy{, ÞíPpAuQ. yBoìBôWBk [9]kèýê

@ó oA Gú ypAüÈ ÂÏýØ qìýò ôðýBqAGPlAüþ @ðùB Gú Kõy{ ðvHQ

kAkðl. oǜBokuõó ôGéXõAqk|ouBë 2991 [8]kôðßPú küãpoA

KýzñùBk Þpkðl: 

–@uýI Gú¾õoR Opá üB ÚéõûÞò yló koGPò, koOõðéùBÿ 

Kõy{kAo, ðvHQ Gú OõðéùBÿ Glôó Kõy{ GýzPpAuQ.

–AcPíBë GýzPƒƒpÿ ôWƒƒƒõk kAokÞƒƒƒú OõðéùƒƒƒBÿ oôÞ{kAo, 

GúÎñƒõAó @uýIkülû ÆHÛúGñƒlÿ yõðl Þƒú Gúkèýê ørüñƒú

qüBk AWpA ôAøíýQ @ó ìþGByl.
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yßê (6): ìýrAó OBCSýp ìÛBküp Gýzýñú yPBJ qìýò Gp OõðéùB [8]|  
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yßê(8): OBCSýp qèrèú Gp OõðéùB Gp cvI ÖB¾éú»| @ðùB OB ìpÞr qèrèúøB [8]
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ìùíPƒƒƒpüò ðPBüƒƒY cƒƒƒB¾ê AqìÇBèÏƒƒBR Îíƒõï ìdÛÛƒƒBó

ÎHBoOñl Aq: 

1–uBqû|øƒBÿ qüpqìýñƒþ ðvHQ Gú uBqûøBÿ uÇdþ Gú Æƒõo

ìdvõuþ @uýI ÞíPpÿ  ìPdíê ìþyõðl. 

2–@uýHùBÿ ârAo} ylû GB AÖrAü{ ÎíÜ ÞBø{ ìþ|üBGñl.  

GúðËpìþ|oul OõðéùBÿ ÎíýÜ ðvHQ Gú OõðéùBÿ Þî ÎíÜ,

koøñãBï ôÚõÑ qèrèú AìòOpôÚBGê AÎPíBkOpøvPñl.

3–ìþOƒõAó AðPƒËBokAyQ Þú OBCuývBR qüpqìýñƒþ uBgPƒú 

yƒlû kogƒBá @uƒýI GýzPpÿ oA ðvHQ Gú uBqûøBÿ

uBgPú ylû kouñä Odíê ìþÞññl.

4–OõðéùBÿ OroüÛƒþ ôKõy{ kAo, AìòOƒpAqOõðéùƒBÿ Glôó 

Kõy{ kogç|ë qèrèú øvPñl.

5–ylR @uýHùB Gú AGPôVGPGvPãþ kAok.

6–kôAï WñH{ cpÞBR Úõÿ kogç|ë qèrèú GýzPpüò AøíýQ

oA kAok.

7–cƒpÞBR GB ÖƒpÞBðw GBæ| ìíßƒò AuQ ìõWI Úéƒõû Þƒò 

yló ìõÂÏƒƒþ GPƒƒò üB uñƒä  koÆƒƒõë uÇe ÂÏýƒØ

@ðùƒB yõk.

8–AâƒpÆƒõë AìƒõAZ Gýƒò1 OB 4 GpAGpÚÇƒpOõðê GByl cƒpÞBR 

Oõðê ìíßò AuQ OÛõüQ yõk. 

5–oôyùBÿ Odéýê èpqûAÿ OõðéùB
AðõAÑ OÓýýpyßéùBÿ Oõðê OdQ AìõAZ èpqûAÿ Gú OÓýýpyßéùBÿ

gƒíƒzƒþ, OƒÓƒýýpyßéùBÿ GýÃõÿ ôOÓýýpyßéùBÿâùõAoû|Aÿ

OÛvýî ìþ|yõk. koÚvíPùƒBÿ GÏƒƒl oôyùƒBÿ ìdBuHƒú KBui

uBqû Gƒú AìõAZ èpqûAÿ Gpouþ ylûAuQ.

5-1-oôyùBÿ ìdBuHú OÓýýpyßéùBÿ gízþ
koAüƒò Gh{, GƒpAÿ ìdƒBuHú OÓýýƒpyßéùBÿ gízþ, kô

oô} OÓýýƒpyßê ìýƒlAó @qAk ôoô} GpøîÞñ{ gƒBá ôuBqû

Gpouþ ylûAuQ.

5-1-1-oô} OÓýýpyßê ìýlAó @qAk
koAüƒò oô} GB ¾pÙ ðËpAqGpøîÞñ{ uBqû qüpqìýñþ GB

ìdýƒÈ AÆpAÙ, OÓýýƒpyßê Klül @ìlû koOõkû qìýƒò kocƒBèQ

ìýlAó @qAk, GpASƒƒƒpAìõAZ èƒƒƒpqûAÿ Gú uBqû qüpqìýñƒƒþ AÎíBë

ìþâpkk  ôGlôó koðËpâpÖPò ASƒpO×pÝ ìõZ ôGpøîÞñ{ gƒBá

ôuBqû GƒpKBüƒú OEƒõoÿ AðPzBoAìõAZ koìdýƒÈøBÿ KýƒõuPú,

ÞzvBó, øíãòôøívBó, cpÞQ ìýlAó @qAk ìdýÈ GúkuQ

@ôokûìþyõk [01].| 

kooô} ìnÞõo, yßê OíBìþ|AìƒõAZ, øBoìõðýà ÖpÅylû

ôÞpðzùBÿ qìýò GB ÖpÅ Aüñßú WùQ AðPzBoAìõAZ GB ìdõouBqû

koKƒçó, qAôüƒú Gpgƒƒõok (q)ìþuBqk, ìdƒƒBuHú ìþâpkðƒl. GB

AuP×Bkû AqAüò oô}, ÞpðzùBÿ ìdõoÿ qìýò (ìýlAó @qAk) ô

AðdñƒBÿ ðByþ AqAðPzBoAìƒõAZ Gpyþ ôAìõAZ oAüéƒþ Gú¾õoR

OBGÏƒþ AqqAôüú Gpgƒõok (q) ìÇBGƒÜ Wlôë (1|) GýBó ìþâƒƒpkðƒl.

GdpAðþOpüò qAôüú»| Gpgõok ôclAÞTpìÛlAoÞpð{ ðýrkoWlôë

AoADú ylûAuQ. koWlôë ìnÞõo, qqAôüú Gpgõok ìõZ qèrèú GB

ìdõoOõðê, SVupÎQ ìõöSpÎHõoÿ GpAÿ ìõZ Gƒpyþ, RV

upÎQ ìõöSƒpÎHƒõoÿ GpAÿ ìõZ oAüéƒþ, SCupÎQ ìõöSƒpÎHõo

GpAÿ ìõZ Gpyþ, RC upÎQ ìõöSƒpÎHõoGƒpAÿ ìõZ oAüéþ, SA
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yßê (9): OBCSýp qèrèú Gp OõðéùB Gp cvI ðõÑ Kõy{ @ðùB [8]
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yPBJ Gýzýñú moû GpAÿ ìõZ Gpyþ ôRAyPBJ Gýzýñú moû GpAÿ

ìõZ oAüéþ ìþGByl. Gúkèýê Aüñßú AìõAZ Æõèþ (p) koÆƒpAcƒƒþ

ìõok ðËƒƒp,  OÏýýƒò Þññlû ðíþGByñƒl, AqAoADƒƒú oôAGƒÈ ìpGƒõÉ Gú

@ó gƒõkkAoÿ ylûAuQ. yBüBó mÞpAuQ koAüò oô} Ohíýò

GBæüƒþ AqÞpðzùB GpASƒpAìõAZ GúkuQ ìþ@üƒƒl (cBèQ GdpAðƒþ)

ôìÏíƒõæ« ðýƒBqGƒú kAkûøƒBÿ ÞíPƒƒƒpôÚƒBGê kuPƒƒƒpuþ ìþGByl

(clAÚê AÆçÎBR).

5-1-2|- oô} GpøîÞñ{ gBá ôuBqû
qìBðþÞú uBqû»| Oõðê kooAuPBÿ Æõèþ gõk ðvHQ Gú gBá

AÆpAÖ{ uhQ GByl,  GúWBÿ OHÏýQ AqOÓýýpyßéùBÿ Odíýéþ

OƒõuÈ qìýò, koGpAGp@ðùB ìÛBôìQ ìþÞñl. Odéýê GpøîÞñ{

Oõðê ôqìýò Þú øî uhPƒþ Oõðê ôøî uhPƒƒþ qìýƒò oA koðËƒp

ìþâýƒƒpk,  koüBÖPò KBui Oõðê koqìBó qèrèƒú ðÛ{ Þéýƒlÿ kAok.

GB ÚƒBGéýPùƒƒBÿ ìdƒBuHBOƒƒƒþ oAüBðƒƒƒúøB, Aìƒƒƒpôqû Aüƒƒƒò ìvBCèƒƒƒú oA

ìþOõAó GB AuP×Bkû AqGpðBìúøBÿ Ký̀ýlû Gú¾õoR Îlkÿ cê

ðíõk.  AèHPú GpAÿ ìÛB¾l Îéíþ ôÞBoGpkÿ üà oAû cê uBkû ylû

ìÇéõGPpìþGByl.

kooô} uƒBkû yƒlû, uƒývPî Oõðê–qìýò Gú¾õoR üà

uývPî AoOXBÎþ Gpoôÿ üà Kþ AoOXBÎþ yHýúuBqÿ ìþyõk

(yßê01). koOdéýê, AqASpøBÿ ðýpôøBÿ Aüñpuþ koGpøîÞñ{

¾pÙ ðËpìþyõk. koGBoânAoÿ qèrèú ðýrìÛÇÐ ÎpÂþ Oõðê

OdQ ASpgí{ ìdõoÿ ôÞpðzùBÿ Gpyþ ðByþ AqcpÞBR

Æõèþ gízþ ôGpyþ qìýò ÚpAoìþâýpk.

5-2- ìdBuHú OÓýýpyßê GýÃõÿ oôÿ OõðéùB
GpAÿ ìdBuHú Aüò ðõÑ OÓýýpyßê, oôyùBÿ OÓýýpyßê Gpyþ

ìýlAó @qAk  ôGpøîÞñ{ gBá ôuBqû ìõok Gpouþ ÚpAoâpÖPúAuQ.

5-2-1- OÓýýpyßê Gpyþ ìýlAó @qAk
OÓýýpyßéùBÿ Gpyþ qìýò Þú OõuÈ ÎHõoAìõAZ Gpyþ AüXBk

ìþyõðl,  GdpAðþOpüò ôÒBèHPƒpüò ìl cpÞQ èƒpqûAÿ koGýzPp

ìõAok øvPñƒl  Þú ìõWI OÓýýƒpyßê GýÃƒõÿ üà Oƒõðê ìlôo

ìþyõðƒl. GpAÿ üà Oƒõðê ÎíýÜ ôAÚƒÐ kogƒBá üB uñä ðvHPB«

øíãƒò, üàOhíýƒò ìñÇÛƒþ AqOÓýýƒpyßê uBqû koWƒlôë (1)

A|oADú ylûAuQ .koAüò cBèQ, clAÞTpÞpð{ Gpyþ ìýlAó @qAk,

Gú¾õoR oAGÇúøBÿ (1) ô(2) GýBó ìþ|yõk: 

(1)

(2)

koAüò oôAGƒÈ, SC upÎQ ìõZ Gpyþ ÎHõoÿ ìõöSƒp, r ̂ãBèƒþ

Wƒpìþ|qìýƒò ôSVupÎQ clAÞTƒƒpmoû AuQ. GƒpAÿ OÇHýƒÜ

OÓýýƒpyßê Gƒpyþ ìýƒlAó @qAk GB OÓýýƒpyßê qìýƒò kôcƒBèQ

KýzñùBk ìþ|yõk (yßê11,  AèØ ôJ). 
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AðdñB Þpð{ Æõèþ (ìdõoÿ) ðõÑ ìõZ

yßê Îíõìþ

Gpyþ
ìÛlAo
Gýzýñú

yßê Îíõìþ

oAüéþ
ìÛlAo
Gýzýñú

Wlôë (1): OÓýýpyßéùBÿ ìdõoÿ ôgízþ [8]|  
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= =yßê (01):  ðýpôøBÿ ìpGõÉ Gú OÓýýpyßéùBÿ ìdõoÿ ô gízþ [1]

s mC = G /r

max s sV /C=γ

âƒzƒPƒBôoôðýpôÿ Gpyþ Gú
ôAuÇú»| AðdñB koKçó ÚBDî

âƒzƒPƒBôoôðýpôÿ Gpyþ Gú
ôAuÇú»| AðdñB koKçó AÖÛþðýpôÿ ìdõoÿ 

V

H
V

H



AèØ–qìýò Glôó c×pû

koAüƒƒòcƒBèQ, qìýƒòGƒlôóc×ƒpûkoðËpâpÖPƒúìþyõk.

OÓýýpAR ÚÇpkoAüò cBèQ, AqoAGÇú»| (3) ìdBuHú ìþyõk:  

(3)

koAüƒò oAGÇƒú, DÚÇƒpOõðê ôxam|γ|Þƒpð{ Gƒpyþ Gýzýñú ìýƒlAó

@qAk AuQ.  

J–qìýò c×pû kAo

koAüò cBèQ qìýò GB c×pû koðËpâpÖPú ìþ|yõk ôOÓýýpAR

ÚÇpAqoAGÇú»| (4|) ìdBuHú ìþyõk: 

(4)

koAüò oAGÇú, m|νÂpüI Kõ@uõó ìdýÈ AuQ.

AqGƒƒpouþ kôcƒBèQ ìrGƒõo, ìdÛÛƒBó ðPBüƒY qüƒƒpoA AoADú

ðíõkûAðl: 

— øpkôASp, GpøîÞñ{ Oõðê ôìdýÈ oA ðBkülû ìþâýpðl. 

— ìÛBküpGúkuQ @ìlû Aqqìýò c×pûkAoGýzPpAuQ. 

— cBèQ qìýò Glôó c×ƒpû, qìBðþ ìñBuI AuQ  Þú uhPþ 

Ký̀zþ Oõðê ìvBôÿ GB uhPþ ìdýÈ AÆpAÙ GByl.

— cBèQ qìýƒò c×ƒpûkAoGpAÿ Kõy{øBÿ GB uhPƒþ ÞíPƒp

AquhPþ ìdýÈ, ìñBuI AuQ.

5-2-2|- GpøîÞñ{ KõuPú ôqìýò
koAüò oô} AqÖpï cê GvPú (noituloS mroF desolC|)

GƒpAÿ Ohíýƒò |GpøîÞñ{gƒBá ôuBqû GƒpAÿ OõðéùƒBÿ ìƒlôªo

AuP×Bkû ìþ|yõk Þú GpkôÖpÅ AuPõAoAuQ: 

—qìýò, ðBìdlôk, ÞzvBó, øíãò ôøívBó AuQ. 

—oÖPBoì¿Bèe Kõy{ Oõðê ÎíõìB«    ÞzvBó AuQ ôküõAoøB OdQ

ypAüÈ Þpð{ ¾×dúAÿ ÚpAokAoðl. 

Aüò oô} Gú ÆõoÞBìê koÚvíQ 5|-1|-2| AoADú ylûAuQ.

5-3– ìdBuHú OÓýýpyßê âùõAoûAÿ oôÿ OõðéùBÿ ìvPÇýéþ
AðƒõAÑ oôyùƒBÿ Gƒpouƒþ ASƒpøƒBÿ cpÞQ kôoAðþ Gpoôÿ

OõðéùBÿ GB ìÛÇÐ ìvPÇýê ÎHBoOñl Aq: 

- ÖzBoküñBìýßþ gBá; 

- OÓýýpyßê ìýlAó @qAk; 

- GpøîÞñ{gBá ôOõðê; 

- ìlë ÚBJ uBkûylû.

5-3|-1|- ÖzBoküñBìýßþ gBá 
koAüò oô} AqkôðËpüú AuP×Bkû ìþyõk. 

5-3|-1|-1|- oô} ìõðõðõGú–AÞBGú 

koAüò oô} |[1]ÖpÅ |Gp@ó AuQ Þú ÖzBoküñBìýßþ gƒBá

OõuÈ ðýƒpôÿ Aüñpuþ gBá AÆpAÙ AüXBk ìþ|yõk.ÞBoGpk Aüò

oô} koìÛBÆÐ Uyßê ôuBqûøBÿ qüpqìýñþ ÞîÎíÜ AuQ.
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max mD/D = +2 (1- )Δ νγ

max
D/D =  /2Δ ± γ

AèØ: OÓýýpyßƒê Gpyþ ìýlAó @qAk qìýò Glôó c×pû 

yßê (11):  | OÓýýpyßƒê Gpyþ ìýlAó @qAk qìýò c×pûkAo ô qìýò Glôó c×pû [8|]

Þpð{ Gpyþ 
ìýlAó @qAk, |γ|

gBá KõuPú

2/D|Δ|

2/D|Δ|

Þpð{ Gpyþ
ìýlAó @qAk, |γ|

c×pû

J: OÓýýpyßƒê Gpyþ ìýlAó @qAk qìýò c×pûkAo



5|-3|-1|-2|-oô} ôôk 

kooô} ôôk [1]ÖƒpÅ ìƒþ|yƒõk Þú ¾éHýQ küõAoôyBèõkû

ðBìdƒƒlôk AuQ.  ÞƒBoGƒƒƒpk Aüƒò oô} kouBqûøƒƒBÿ OõðéùƒƒBÿ

Þñl ôKõ} ôkoküõAoøBÿ AðPùBÿ AüvPãBû ìPpôAuQ; qüpA Aüò

küõAoøB Gú ¾õoR ¾éI oÖPBoìþÞññl.ìÛBküpGúkuQ @ìlû Aq

Aüò oô} 5/1 OB 2 GpAGpoô} ìõðõðõGú–AÞBGú ìþ|GByl.

GƒƒƒpAÿ OƒõðéùƒƒBÿ ìvPÇýéƒƒƒþ ìñËƒî OƒdƒQ ypAüƒƒÈ Þƒpð{

¾×dúAÿ Aüò kôoô} Gú ðPBüY ÒýpôAÚÏþìñXpìþyõk. æqï

Gú mÞpAuQ Þú Aüò kôoô}, GpAÿ OõðéùBÿ kAoAÿ Kõy{ GB

ÂhBìQ qüBk| AuP×Bkû ðíþyõk.

5|–3|–2|– OÓýýpyßê ìýlAó @qAk
ìÏíõæ«| üà uBqû Oõðê ìvPÇýéþ GB ÖpÅ Aüñßú ìÛlAoÿ Aq

cpÞQ âùõAoûAÿ Odíýê ylû oôÿ uBqû ìvBôÿ GB OÓýýpyßê

Gpyþ ìýlAó @qAk ìdýÈ AÆpAÙ AuQ, ÆpAcþ ìþyõk. GB AuP×Bkû

Aqoô} cpÞQ âùƒõAoûAÿ ìýƒlAó @qAk, üà KƒpôÖýê Îíõìþ|Aq

OÓýýpyßê gBá ìýlAó @qAk ôOÓýýpAÎõWBZ ðvHþ AüXƒƒBk ylû

ìƒõok AuP×ƒBkû koÆƒpAcƒƒþ üà uBqû ìvPÇýéƒƒþ ÒõÆúôoko

yßê (21) ðzBó kAkû ylûAuQ. øñãBìþ|Þú OÓýýpyßêAüXBk

ylû  koqìýò Þõ̂à AuQ (øñãBìþ|Þú ylR OßBðùB Þî AuQ

üB qìýògýéþ uhQ AuQ), oô} OÓýýpyßê ìýlAó @qAk, Gú

¾õoR üà AGrAoÆpAcþ uBkû ôìõöSƒp| Gú ÞBoìþoôk. Aüò oô},

GpAÿ ypAüÇþ Þú uBqû ðvHQ Gú ìdýÈ AÆpAÙ gõk AðÏÇBÙKnüp

ìþGByl,  GB ôAÚÏýQ OÇBGÜ GvýBogõGþ kAok. 

5–3–3– GpøîÞñ{ gBá ôOõðê
øƒp̂ñƒl céùƒƒBÿ GvPƒƒú, koGpøîÞñ{gƒBá ôuBqû GƒƒpAÿ

OõðéùBÿ Kõy{kAoìlôoÎíýÜ ÞBoGƒpk kAoðƒl,  Aüƒò oôyùƒB Gú

ôAuÇú»| OÓýýpAR qüBk ôütâýùBÿ øñluþ, koOõðéùBÿ ìvPÇýéþ

Oõ¾ýú ðíþyõðl. 

Gƒúkèýê Aüñßƒú OõðéùƒBÿ ìvPÇýéþ GB oô} Þñƒl ôKƒõ} ko

AÎíƒBÝ Þî uBgPƒú ðíþyõðƒƒƒl, qìýòèƒƒƒpqû ìõWI ìþyõk Þƒƒú

OñzùƒB ôOÓýýƒpyßéùBÿ qìýƒò Gú¾õoR ÚBGêOõWùƒþ GB ÎíÜ

OÓýýƒpÞñl; GñBGpAüò oô} ìnÞƒõokoOõðéùBÿ ìvPÇýéƒþ Oõ¾ýú

ðíƒþâƒƒpkk. ko¾õoOƒƒƒþÞƒú AqAüƒƒò oô} koOdéýƒê OƒõðéùƒƒBÿ

ìvPÇýéþ AuP×Bkû yõk, AqOdéýê AWrAÿ ìdlôk OõuÈ GpðBìúøBÿ

calF, hsulFô...AuP×Bkû ìþyõk  Þú ÎõAìê ìõöSƒpkoKBui Aüò

oô}, uhPþ ðvHþ gBá ôOõðê, øñluú Oõðê, WñH{ ôoôkÿ

qìýò ôÎíÜ kÖò Oõðê ìþGByl.

5|–3|–4|– ìlë ÚBJ uBkû ylû 
koAüƒò oô} Kw AqìzhÀ yló ypAüÈ qüpqìýñþ ko

|ìdê c×pOõðê ôOÏýýò ôütâýùBÿ gBá ôüB uñä, KBoAìPpøBÿ

qèrèƒƒú AqWíéú clAÞTƒƒpqèrèƒú Æƒpf ôqèrèƒƒú uÇe Îíéßƒƒpk

OÏýýò ìþâpkk. koìpcéú GÏl, Æpcþ Aôèýú AquBqû GpAuBx

@üýòðBìúøBÿ ÆpAcþ ¾õoR ìþâýpk  ôGpAuBx ôütâýùBÿ

gBá ôüB uñä ôðýrKBoAìPpøBÿ qèrèú, OÓýýpyßéùB ôÞpðzùBÿ

Gpyþ ìýlAó @qAk qìýò koÎíÜ ìõok ðËp, Gp@ôok ìþâpkk. uLw,

uhPƒþ ðvHƒƒþ Gýò ìýƒlAó @qAk ôuBqû OÏýýƒò ìþyõk. uhPƒƒþ

ðvHþ GB Öpìõë                       GýBó ìþyõk Þú SìÏßõx OÓýýpyßê

âùõAoûAÿ, Gìlôë Gpyþ, LÆõë Oõðê ôHAoO×BÑ @ó ìþGByl.

koìpcéƒƒú GÏƒƒl, ÂƒƒƒpüI cƒƒpÞQ âùƒƒƒõAoû|Aÿ ôOÓýýƒƒƒpyßê
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yßê (21): OÓýýpyßê ìýlAó @qAk üà Oõðê ìvPÇýéþ [1]

KpôÖýê OÓýýpyßê gBá

uÇe qìýò
OÓýýpyßê Gpyþ AÖÛþ (t f)

05 

001 

051

ÎíÜ
 uBqû koqìýò
 (t f)

BΔ-AΔ=ffid|Δ|

B|Δ|

A

BGLF
SH

=

A|Δ|

ffid|Δ|

4/0|           3/0|                 2/0|           1/0|

ffid|Δ|



âùƒõAoû|Aÿ uBqû OÏýýƒƒò ìþyõk. RÂƒƒpüI âùƒƒõAoûAÿ uBqû|

AuQ Þƒú Gú¾õoR                                             GýBó ìþyõk Þú ko@ó SD,

OÓýýƒpyßê âùõAoûAÿ ôdleif-eerfDOÓýýƒpyßê Gpyþ ìýlAó @qAk

ìþGByl. OÓýýpyßê âùõAoûAÿ AÎíƒBë ylû GpASƒƒpqèrèƒƒú, ko

Odéýê ÚBJ, ìõok AuP×ƒBkû ÚpAoìþâýpk. koAüò cBèQ, ìlë

ðýpôüþ yHúìPípÞrGpAÿ uBqûøBÿ ìvPÇýéþ kÖò ylû GB ÎíÜ

qüBk (yßê 31) ôìlë OõqüÐ ÖzBoyHú ìTéTþ GpAÿ OõðéùBÿ

ÞîÎíÜ (yßê 41|), ìõok AuP×Bkû ÚpAoìþâýpk. GB AÂBÖú ðíõkó

ðýpôøBÿ kAgéþ ÎÃõðByþ AqcpÞQ âùõAoû|Aÿ GúkuQ @ìlû

koìpcéú ÚHê Gú uBüpðýpôøBÿ ìõöSpkoGBoânAoÿ, OpÞýI ðùBüþ

GBoâƒnAoÿ ìzhÀ gƒõAølyl. AâpðPBüƒY Aüò ìpcéú GýBðãƒƒp

ÎlïìÛBôìQ ÞBÖþ uBqû koGpAGpOpÞýI GBoAÎíBë ylû ðHByl,

GBül OÓýýƒpyßéùBÿ kôoAðƒƒþ AÎÃBÿ uBqûAÿ ÞñPƒpë âpkk OB

OÓýýpyßéùBÿ Kç|uPýà AüXBk ðzõk. 

Kw AqGpouþ oôyùBÿ ìhPéØ ÆpAcþ OõðéùB ìÛBüvú Aüò

oôyùB AqèdBÍ ìrAüB ôìÏBüI ôÞBoGpk øpÞlAï Aq@ðùB Gú¾õoR

gç¾ú koWlôë (2) AoADú ylûAuQ.

6– ðPýXúâýpÿ
koAüò ìÛBèú,  Kw AqOÛvýîGñlÿ OõðéùB AqðËpoôyùBÿ AWpA

ômÞƒpoÖPBoèƒpqûAÿ OõðéùB koqèrèúøBÿ AgýƒpWùBó,  Gú Gƒpouþ

ÎõAìê ìùî (ÎíÜ ì¿Bèe upGBo, ðõÑ uñä, Gýzýñú yPBJ

qìýò, GroâBÿ qèrèú,  ÖB¾éú  ÞBðõó qèrèú OB Oõðê ôðõÑ Kõy{)

ko@uýIKnüpÿ OõðéùB GpAuBx ìÇBèÏBR AðXBï ylû OõuÈ

ìdÛÛƒBó KpkAgPú ylûAuQ. 

GB OõWú Gú Îíéßpk OõðéùB koqèrèúøBÿ ânyPú, koðËpâpÖPò

Gpgƒþ AqìçcËBR uBkû koÆpAcƒþ ôAWƒpAÿ OƒõðéùB ìõWI

Îíéßƒƒpk ìÇéƒõJ @ðùƒB koGƒƒpAGƒƒpðýƒƒƒpôøBÿ cƒB¾ê Aqqèƒƒƒrèƒú

ylûAuQ; ̂ñBðßú koqèrèú»| èõìBKpüPB AüXƒBk koqøBÿ èpqûAÿ ko

GpWùBÿ Oùõüƒú GpAÿ Odíê WBGúWBüýùBÿ ðBìvBôÿ Gú Îíéßpk

ìñBuI OBCuývBR ||»|»| GBoR»|»|  ìñXpyl. Gú¾õoOþÞú øýa @uýHþ
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ÞBoGpk ìÏBüI ìrAüB ðõÑ oô}

koOõðéùBÿ GB
ÂhBìQ Þî
gBá upGBo

1–ÖÛlAó üà KBüú OEõoÿ Úõÿ 
2–OÓýýpyßê kôoAðþ AÂBÖþ GpAÿ 

OõðéùBÿ koÎíÜ qüBk 
3–ìdƒlôküƒQ ÞBoGpk GpAÿ AðõAÑ 

gB¾þ AqgBÞùB 

1—AuP×Bkû AqìÇBèÏBR ânyPú 
2–AuP×Bkû AqÞíPpüò KBoAìPpøBÿ 

ÆpAcþ ôclAÚê gÇB 
3–ÂƒpüƒI AÆíýñƒB|ó GƒBæ|Opko

GpAGpqèrèú

ÖzBo
küñBìýßþ

qìýò

koOõðéùBüþ
GB uhPþ

GpAGpGB
uhPþ qìýò

AÆpAÙ

1– ìñƒƒBuI ðƒHƒõkó GpAÿ OõðéùBÿ 
yßêKnüpOpAqqìýò AÆpAÙ 

2–ìdƒBÖËƒú ÞƒBoAðƒú ðHƒƒõkó oô} 
GpAÿOõðéùBÿ AðÏÇBÙKnüpOp

3–ÞƒBøƒ{ kÚƒQ ðPƒBüY GB OÓýýƒp
ypAüÈ qìýò

1–ìdƒBÖËƒúÞƒBoAðƒƒú Gƒƒõkó oô} 
GƒƒpAÿ OƒõðéùƒBÿ uhƒQ|OƒpAq
qìýò AÆpAÙ @ó 

2–uùƒƒƒƒõèƒQ ðƒvHƒƒƒƒþ WƒƒùƒQ 
Öpìõæ|uýõó 

3–AuP×Bkû AqìÇBèÏBR ânyPú

oô}
OÓýýpyßê
ìýlAó @qAk  

OíBï ypAüÈ

1–OdéýêøBÿ Ký̀ýlû ôôÚQâýp
2–ÎlïÚÇÏýQ koôoôkÿ cpÞQ

èpqû|Aÿ 

1–GùPƒƒpüƒò cƒƒBèQ ìlë Þññƒƒƒlû 
|GpøîÞñ{ gBá ôuBqû

2–GùPƒƒpüƒò ôGBæ|Oƒpüƒò kÚQ ko
OÏýýò KBui uBqû 

3–ÚƒƒƒBGéƒýQ cƒƒƒê ìzßƒƒƒç|R 
GpøîÞñƒ{ GƒB OpÞýI øñluú
Oõðê ôypAüÈ gBá

Odéýê
AWrAÿ
ìdlôk

GpøîÞñ{
gBá ôuBqû 

OíBï ypAüÈ

1–ÞƒƒBø{ kÚƒƒQ KBuhùƒB GƒB 
OÓýýpypAüÈ qìýò  

1–OÛƒpüI ìñƒBuI AqGpøîÞƒñ{ 
gBá ôuBqû 

2–uƒùƒƒƒƒƒõèƒQ ðvHƒƒƒþ WƒƒùQ 
Öpìõæ|uýõó 

3–kÚQ ìñÇÛþ koOÏýýò KBui

ìlë
Odéýéþ
ÚƒƒƒƒƒBJ
uBkû ylû 

Wlôë (2): ìÛBüvú oôyùBÿ ìhPéØ ÆpAcþ Oõðê [8]

yßê (41): | |OõqüÐ ÖzBoyHú ìTéTþ GpAÿ Oõðê ÞîÎíÜ |[1|]

yßê (31): | | ðýpôÿ yHú ìPípÞr GpAÿ Oõðê ÎíýÜ 

OõqüÐ ÖzBo
yHú ìTéTþ

free field

sDR
D −

=

dleif-eerfD|||×|R=erutcurtsD|

dleif-eerfD|||×|R=erutcurtsD|

ðýpôÿ yHú
ìPípÞr
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ìPdíê ðzlðl ô42| uBÎQ GÏl AqôÚõÑ qèrèú glìQouBðþ oA

AqupâpÖPñl.

koAkAìú OdÛýƒƒƒÜ,  oôyùBÿìdƒBuHú KBui èpqûAÿ OõðéùƒƒƒB

Gú¾õoR ìzpôf OõÂýe ôGú ìrAüB,  ìÏBüI ôÞBoGpkøBÿ øp

üà AqoôyùBÿ ìnÞõo,  AyBoû yl.

oôyùƒƒBÿ ìhPƒé×ƒƒþ øí̀ƒƒõó ÖzBoküñƒBìýßƒƒƒþ qìýƒƒò,

OÓýýpyßê ìýlAó @qAk, Odéýê AWrAÿ ìdlôk  GpøîÞñ{gBá

ôuBqû ôìƒlë Odéýéƒƒþ ÚBJ uBkû ylû koìdBuHBR èƒƒpqûAÿ

OõðéùB ÞBoGpk kAoðl Þú Gpouþ ôìÇBèÏú»| kÚƒýÛPpoôyùBÿ ìnÞõo

GýBðãƒpAüò ìÇéI AuQ. GpAÿ Odéýê ôÆpAcƒþ èpqûAÿ OõðéùƒB

øíƒõAoû ðýƒBqGƒú OdéýéùƒBÿ Ký̀ýƒƒlû ðývQ; Géßƒú AuP×ƒBkû Aq

oôyùBÿ uBkû yBìê ASƒƒpøBÿ GpøîÞñ{gBá ôuBqû ìþOõAðƒƒl

ðPBüY ÚBGêÚHõèþ AoADú køl. GpAüò AuBx ìlë ÚBJ uƒBkû ylû

Gƒúkèýê OÛƒƒpüI ìñBuI AqGpøîÞñ{gƒBá ôuBqû,  uƒùƒõèQ

ðvHƒ||þ |GpAÿ Öƒpìõæuýƒõó, kÚQ ìñÇÛƒƒþ koOÏýýƒƒò KƒBuƒi ô

ÞƒBoGƒpk @ó koOƒíBï ypAüÈ GpAÿ OõðéùBÿ ìvPÇýéþ KýzñùBk ô

Oõ¾ýƒú ìþâƒƒpkk. ÎçôûGƒƒp@ó, oô} GpøîÞñ{gƒBá ôuBqû,
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Oõ¾ýú ðíþyõk ôAuP×Bkû AqAüò oô} koOõðéùBÿ ìlôoOõ¾ýú ô

KýzñùBk ìþâpkk.
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