
1– ̂ßýlû 
@üýòðBìúøBÿ ìõWõk ÆpAcþ uBqûøBÿ ìÛBôï GpAÿ ÆpAcþ

uBqûøƒBÿ Wlüƒl ÞBoGƒpk kAoðƒl; AìB GƒpAÿ AoqüBGƒþ uBqûøƒBÿ

uBgPƒúylûGƒpAuBx@üýƒòðBìƒúøƒBÿÚHéƒþðíƒþOƒõAóAq@üýƒò-

ðBìúøBÿ ÆpAcþ uBqûøB (@üƒýò 0082) AuƒPƒ×ƒƒBkûÞƒpk ôGƒBüƒl Aq

kuƒPƒõoAèƒÏíéùBüþ ìBðñl372 AMEF, 653 AMEF, GùvBqÿ

èƒpqûAÿ AüpAó, 04CTAô153 AMEF Þú GB AuP×ƒBkû Aqì×ùõï

ÆƒƒpAcþ GƒpAuBx Îíéßƒƒpk  Gú AoqüBGƒƒþ ôGùvBqÿ uBqûøƒB

ìþKpkAqðl, AuP×Bkû ðíõk.

koAüò ìÛBèú, AGPlA uBqûøBÿ GýíBouPBó 3, 6, 9 ô21 ÆHÛú

Gú oô} AuPBOýßþ gÇþ AuPBðlAok 0082 ÆpAcþ ylðl ôuLw

GB kuPõoAèÏíê GùvBqÿ èpqûAÿ, kokôuÇe gÇp1 ô2AoqüBGþ

ôìÏýBoøBÿ Knüp} AÎÃB ÞñPpë yl. GpAÿ AoqüBGþ Þéýú uBqûøB

Aqoô} AuPBOýßþ ÒýpgÇþ ôGpAÿ uBqû 21 ÆHÛú Îç|ôû Gpoô}

AuPBOýßþ ÒýpgÇþ Aqoô} küñBìýßþ gÇþ ðýrAuP×Bkûyl. 

AoqüBGþ Îíéßpk uBqûøBÿ Öõæ|kÿ ÚBJ gízþ, ìHý©©ò @ó

AuƒQ Þƒú uBqûøBÿ ÞõOBû ÆpAcþ ylû GB AuPBðlAok 0082, ko

AoqüƒBGƒþ GB kuPõoAèÏíê GùvBqÿ oÖPBoðvHPB« ìñBuHþ Aqgõk

ðzBó ìþkøñl; ôèþ uBqûøBÿ ìPõuÈ ôGéñl Îíéßpk ðBìñBuHþ 

kouPƒõðùƒBÿ ÆHÛBR KBüýòOpAqgõk ðzBóìþkøñl. üßþ Aq

kæ|üê Aüò Îíéßpk, AÎíBë ASpøírìBó ìõöè×úøBÿ qèrèú GpAÿ

uBqûøB kokuPõoAèÏíê GùvBqÿ ìþGBylÞú Aüò ASpkoÆpAcþ

GB AuPBðlAok 0082 AÎíBë ðzlûAuQ.

Þéƒýƒl ôAsûøƒB:uBqû Öƒõæ|kÿ ÚƒBJ gízþ, AoqüƒBGþ èpqûAÿ,

AuPBðlAok 0082, kuPõoAèÏíê GùvBqÿ 

2– ìÛlìú
ÆƒpAcƒþ ôuƒBgQ uBgPíBðùB GB Îíéßpk ÚBGê Ký{Gýñþ

OdƒQ ASƒpqèƒrèƒú, KýƒõuPú ìõok GdU GõkûAuQ. qèrèú 9891

èõìBKpüPƒƒB GB GƒƒroâBÿ 1/7 gvBoOƒƒþ kocƒlôk 8 ìýéýƒƒBok |kæ|o

GƒƒúGBo@ôok. Aüò gvBoR uñãýò GBÎU yl Þú kouBë 2991,

âpôû O¿íýî âýpðlâBó coaeS, ÞíýPú 0002 noisiVoA Ozßýê

ôAuƒBx @üƒýƒƒòðƒƒBìƒúøBÿ uBgPíBðþ @üñlû ÆpAcþ GpAuBx

Îíéßpk oA OõuÏú køñl. Îç|ôû|Gp@ó, ìÛpoyl Aüò ÞBoOB ÚHê Aq

uBë 0002 AðXƒBï yƒõk; ôèƒþ GXƒrÖÏƒBèýPùBÿ ìdlôk AÚlAìþ|ko

AüòGBoû ¾õoR ðãpÖQ. kosAðõüú uBë 4991 qèrèú ðõoOpüY GB

GroâBÿ 7/6 Gú ôÚõÑ KýõuQ ôgvBoAOþ koclôk 02 ìýéýBok

|AoqüBGþ Îíéßpk uBqûøBÿ Öõækÿ ÚBJ gízþ GB AøíýQ qüBk GB kuPõoAèÏíê GùvBqÿ èpqûAÿ 
Gùpj cvýñþøByíþ, AuPBküBo Ktôøzßlû ìùñluþuBqû KtôøzãBû/ ÖpøBk GùñBïÖp, AuPBküBo kAðzßlû ÎípAó kAðzãBû ¾ñÏPþ A¾×ùBó/

uýlAìýp| ÒpüIqAkû, ÖBoÕAèPd¿ýê ÞBoyñBuþAoyl ìùñluþ qèrèú KtôøzãBû
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kæ|oGúGBo@ôok (Gý{ AqkôGpAGpgvBoR qèrèú èõìBKpüPB). 

ìPÏƒƒBÚƒƒI Aüƒƒò ìvBCèƒƒú, Æƒƒƒþ ìƒƒƒlR üƒƒà|uBë, ÞƒíýPƒƒƒú

0002 noisiVKýzñùƒBkøBüƒþ GƒƒpAÿ ìùñƒluþ qèƒrèƒú GƒpAuBx

Îíéßpk AoADúkAk. ârAo} Aüò ÞíýPú kouBë 5991 ìñPzpyl.

ârAo} ìnÞõoìHBcU ì×¿ê ìùñluþ qèrèú GpAuBx Îíéßpk

oA GýƒBó ìƒþÞñl ôkoGpkAoðlû ÆýØ ôuýÏƒþ AqðßBOƒþ AuQ Þú

GBüƒƒl koÆpAcƒþ, uBgƒQ ôGùƒpûGƒpkAoÿ uBgPíƒBðùB GƒƒpAÿ

ÎíéßƒpkøBÿ èpqûAÿ ÚBGê Ký{Gýñþ ôÚBGê ÞñPpë kouÇõf

gÇpìõok ðËpGú|ÞBoGpkûyõk [1].

GƒƒpOƒƒpôkouƒƒBë 7991 kuƒPƒƒõoAèƒÏƒíéƒùƒBÿ coaeSGƒpAÿ

uƒBgPíƒƒBðùƒƒBÿ Wlüƒƒl ôPRHENGƒƒpAÿ GùvBqÿ èƒƒpqûAÿ

uƒBgƒPíBðùBÿ ìõWõk (7991,472ô372 AMEF) oA GBqðãpÿ

ðíõk [2]. GBqðãpüùBÿ AðXBïylû OõuÈ GpOpôüà ìñHÐ A¾éþ

kooAGÇú GB ìùñluþ èpqûAÿ GpAuBx Îíéßpk AuQ ôyBìê

KýzñùBkøB ôoAøñíBüýùBüþ AuQ Þú ìþOõAðl Gú ÎñõAó ìñHÐ Aôèýú

GƒpAÿ ìƒùñluþ uBgPíBðùBÿ Wlül ôGùvBqÿ uBgPíBðùBÿ

ìõWõk ìõok AuP×Bkû ÚpAoâýpk [1].

OdÛýÛƒƒBR ôoÖPƒBouBgPíƒƒBðùB koGƒpAGpqèrèƒƒúøBÿ Agýƒƒp

ðzBókAk Þú ìÛBôìQ ðíþOõAðl ìÏýBoìñBuHþ GpAÿ ÆpAcþ GByl

ôko@üýòðBìúøBÿ Wlül Gú WBÿ ìÏýBoìÛBôìQ, AqìÏýBooÖPBo

GpAÿ ÆpAcþ uBqû AuP×Bkû ìþyõk [3].

GpASpôÚõÑ qèrèúøBÿ ylül, gvBoOùBÿ ÚBGê ìç|cËúAÿ Gú

ÎéQ oÖPBoÒýpAoOXBÎþ uBqûøB Gú @ðùB ôAok ìþyõk; qüpA GB OõWú

Gú ìñdñþ ðýpô–OÓýýpìßBó, uBqû GpASpôÚõÑ qèrèúøBÿ ylül,

Kw AqânoAqìdlôkû AoOXBÎþ, ôAok ìdlôkû ÒýpAoOXBÎþ

ìƒþyõk ôkoAüƒò ðBcýƒú OÓýýƒƒpAR ìÛBôìQ ðB̂ýƒƒrìƒþGByl ô

OÓýýpyßéùBÿ gíýpÿ Þú AoOHBÉ ðrküßPpÿ GB gvBoR kAoðl,

AüXƒƒBkìƒƒþyƒõk; ènA, kooô} ÆƒpAcƒþ GƒpAuBx Îíéßpk,

Îíéßƒpk ÒýƒpgÇþ AWƒrAÿ uBqû ìƒƒõok Gƒƒpouþ ÚƒpAoìƒþâýpk

ôOÓýýƒpìßBó Gú WBÿ ðýƒpôGú ÎñƒõAó ìñBuHPpüò yBgÀ oÖPƒBo

ìÇpf ìþyõk[4].

GB ì×ùõï ÆpAcþ GpAuBx Îíéßpk, kôoô} AoqüBGþ Gp

AuBx ìñdñþ ðýpô– OÓýýpìßBó yñBgPúylû ìþGByñl. üßþ Aq

@ðùB oô} ÆýØ ÊpÖýQ AuQ Þú OõuÈ Öpüíò AoADúylûAuQ

ôko04CTAôWƒƒƒƒõk kAok [5]ôküƒƒãƒƒpÿoô} ÂƒƒpüI

OÓýýpìßBó AuQ Þú Oõ|uÈ ÞpAôüñßéƒƒpOƒƒõuÏúüBÖPúAuQ ôko

kuPõoAèÏíéùBÿ 653 ô372 AMEF@ìlûAuQ [6].

kooô} ÂpüI OÓýýpìßBó, OÓýýpìßBó ølÙ AqÆýØ

OÓýýpìßBó AoOXBÎþ GúkuQìþ@ül Þú GB AuP×Bkû AqÂpAüHþ Þú

AqOdéýéùBÿ @ìBoÿ GúkuQ@ìlûAðl A¾ç|f ìþyõk [7].

koAüƒƒƒò ìƒÛƒBèƒú, uBqûøBÿ Öõæ|kÿ ÚBJ gízþ AoqüBGþ

ylûAuQ. koAüò oAuPB AGPlA uBqûøBÿ 3, 6, 9 ô21 ÆHÛú GB

oô} AuPƒBOýßþ gÇƒþ AuPBðƒlAok 0082 ÆpAcƒþ ylðƒl. uLw

Aüƒò uBqûøB GB kuPõoAèÏíê GùvBqÿ èpqûAÿ (Þú ìzBGú oô}

653AMEFìþGByl) kouÇe gÇp1 ôuÇe gÇp2 AoqüBGþ

ôìƒÏýBoøBÿ Knüp} AÎÃB ÞñPpëyl ôðÛBÉ ÂÏØ @üýòðBìú

0082 koKý{Gýñþ oÖPBouBqûøB koGpAGpqèrèú GúkuQ@ìl [8].

koAoqüƒBGþ uBqûøB GB kuPõoAèÏíê GùvBqÿ, Odéýê Þéýú

uBqûøB Gú oô} Odéýê AuPBOýßþ ÒýpgÇþ AðXBïyl; AìªB ko

uBqû 21 ÆHÛú GB OõWú Gú Aüñßú Gp} cB¾ê AqOdéýê küñBìýßþ

gÇþ koÆHÛú @gp, 03 ko¾l GýzPpAqGp} cB¾ê AqìlAôë

Gõk, Aqoô} Oƒdéƒýƒê AuƒPƒBOƒýƒßƒþ ÒƒýpgÇþ øípAû GB oô}

Odéýê küñBìýßþ gÇþ AuP×Bkû ôìÏýBoøBÿ Knüp} GpAÿ øpkô

oô} Gpouþyl. GB Aüò O×BôR Þú GpAÿ Knüp} AÎÃBÿ GB oÖPBo

ÞƒñƒPpëyõðlû OõuÈ OÓýýpyßê, kooô} Odéýê küñBìýßþ

gÇþ 33 ko¾l ÞBø{üBÖQ.

KtôøzñBìú qèrèú yñBuþ ôìùñluþ qèrèú   3  



3– ìzh¿BR uBqûøBÿ ìõok  Gpouþ
uBgPíBðùBÿ ìõok Gpouþ, GýíBouPBó GB AøíýQ qüBk, ko

OùƒƒpAó ôGB uývPƒî GBoGƒƒpWBðHƒƒþ ÚBJ gízþ Öƒƒõæ|kÿ ôüƒƒtû

ìƒƒþGByl. ðõÑ uÛ×ùB Oýp̂ú Géõá u×Bèþ AuQ ôAO¿Bæ|R Aq

ðõÑ ¾éI Wõyþ AuQ.

ìzh¿BR Kç|ó uBgPíBó GýíBouPBðùBÿ ìõok Gpouþ ko

yßê (1) ðzBó kAkûylûAuQ ôuBgPíBðùBÿ GýíBouPBó 3, 6,

9 ô21 ÆHÛú Þú koAüò ìÛBèú ìõok Gpouþ ÚpAoâpÖPúAuQ koKç|ó

ìzPpá ôkoOÏlAk ÆHÛBR ìP×BôR ìþGByñl.

4– ðßBR ìzPpá koÆpAcþ uBgPíBðùBÿ 3, 6, 9 ô
21 ÆHÛú GB AuPBðlAok 0082 

ðßBOþ Þú GBül koOdéýê ôÆpAcþ uBgPíBðùBÿ 3, 6, 9 ô

21 ÆHÛú GB AuPBðlAok 0082 [8]|Gú oô} AuPBOýßþ gÇþ,

ì©lðËpÚpAoâýpðl ÎHBoOñl Aq: 

– ÂƒpüƒI AøƒíƒýƒQ (I) GƒpAGp2/1, yPBJ ìHñBÿ Æpf(A) 

GpAGp53/0 ô5.0=0T (gBá ðõÑ ΙΙ) ìþGBylôGB |OõWú Gú

uývPî GBoGpWBðHþ (ÚBJ gízþ ôütû) , 01=R  |AuQ.

| – koÆpAcþ GýíBouPBðùB GBül OÓýýpìßBó ÞñPpë, WBGúWBüþ 

ðvHƒþ Gýƒò ÆHÛBOƒþ koøíú»| ÆHÛƒBR Aq

ÞíPp(AoO×BÑ øpÆHÛú 2/3 ìPp) ôKý̀{ O¿BkÖþ èdBÍ yõk.

– ìƒƒƒlèvƒBqÿ ôOdéýê ôÆpAcþ GýíBouPBðùB GB ðpïAÖrAo

0002 paSôÆƒpAcþ GB oô} Oñ{ ìXBqôGB @üýòðBìú 

DCA-CSIAAðXBïylûAuQ; 

– GpAÿ ÆpAcþ Þéýú uBqûøB AquPõó ÚõÆþ yßê Þú GB ôoÝ 

Gúøî Wõ} ylûAðl ôkoÆpAcþ OýpøB AqìÛBÆÐ EPIô

KéýQ AuP×BkûylûAuQ.

– koÆpAcþ uBqûøB Gú ¾õoR ÚBJ gízþ GBül ìÏýBoøBÿ 

ôüƒtûAÿ oÎƒBüƒQ yƒõk. Aüƒò ìÏýBoøB kouBqûøBÿ ìõok

ìÇBèÏú ìlªðËpÚpAoâpÖPúAuQ [5]. AqWíéú ìÏýBoøBÿ

ôütû koOýpøB oÎBüQ ÂõAGÈ KBülAoÿ ìõÂÏþ ìpGõÉ Gú

ìÛÇÐ Özpkû AuQ. Îç|ôûGp@ó, GBül:

(1|)

GByl. koøpâpû, ìXíõÑ ìÛBôìQ gízþ uPõðùB AqOýpøB ô

^zíú AO¿Bë ÞíPpðHByl:

(2|)

(3|)

kooAGÇúøBÿ (2) ô| (3),cZ AuBx gíýpÿ uPõó,cyf Oñ{

Ovéýî uPõó, af ÚloìÇéÜ GýzPpüò Oñ{ ìdõoÿ AüXBkylû

koøñãBï qèrèú, bZ AuBx gíýpÿ Oýp, byf| Oñ{ Ovéýî Oýp,

zpMèñãpðËýpOvéýî Gp} ̂zíú AO¿Bë AuQ. 

– GB OõWú Gú Aüñßú uývPî GBoGpWBðHþ uBqûøB, ÚBJ gízþ 

ìþ|GByl, ðvHQ Oñ{ ÆpAcþ koOýpøB ôuPõðùB ìÛBküp

Þõ̂ßþ (7/0-5/0) øvPñl Þú ðzBóìþkøl WBGúWBüþ

ðvHþ GýòÆHÛBOþ ìç|á ÆpAcþ GõkûAuQ. 

4-1– ðPBüY ÆpAcþ uBqûøB GB AuPBðlAok 0082

Kw AqÆpAcþ uBqûøB GB AuPBðlAok 0082 AÎÃBÿ uBqûøBÿ
R
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3, 6, 9 ô21 ÆHÛú Gú ¾õoR WlôèùBÿ (1), (2), (3) ô(4) 

GúkuQ@ìl.

5– ðßBR ìùî koAoqüBGþ Îíéßpk uBqûøBÿ 3, 6, 
9 ô21 ÆHÛú GB kuPõoAèÏíê GùvBqÿ 
koìlèvBqÿ, Odéýê ôAoqüBGþ uBgPíBðùBÿ 3, 6, 9 ô21 

ÆHÛƒú GƒB kuPƒõoAèÏíƒê GùvƒBqÿ èƒpqûAÿ, ðßBOþ GBül ìlªðËp

ÚƒƒpAoâýƒpk Þƒú koGhzùƒƒBÿ GÏƒƒl ìƒƒƒõok GdƒƒƒU ôGƒƒƒpouþ

ÚpAoâpÖPúAuQ.

5-1– ølÙ GùvBqÿ 
GýíƒBouPƒBó GƒBül Kw Aqqèrèú ÚBGéýQ AuP×Bkû Glôó ôÚ×ú

kAyPúGByl ôuÇe Îíéßpk gõGþ GpAÿ @ó koðËpâpÖPúyõk;

èƒnA koìƒõok GýíBouPBðùBÿ ìõok AyBoû koAüò ìÛBèú GùvBqÿ

ôütûAÿ AðXBï âpÖPúAuQ. GB OõWú Gú Wlôë (5 |) ôWíéú ìñloZ

kokuPõoAèÏíê  (GùvBqÿ ôütû GBül uÇõf Îíéßpk K ôPøp

kôGB øî GÏç|ôû üßþ AquÇõf n,j  ôiOBCìýòâpkk ôüB OBCìýò üßþ

AquÇƒõf o,n ômGƒú OñùBüƒƒþ ðýƒrGùvBqÿ ôüƒƒtû ìƒdvõJ-

ìþâpkk [9]), ìƒþOõAó ðPýXúâýpÿ Þpk Þú AâpkouÇe gÇp1

uƒBqû Îíéßƒpk ÚƒBGéýƒQ AuP×ƒBkû GƒþôÚ×ú kAyPúGByl (uÇe

Îíéßpk j) |ôkouÇe gÇp2 Îíéßƒƒpk Aüíñþ WBðþ kAyPúGByl

(uÇe Îíéßpk o), ølÙ GùvBqÿ ôütû OBCìýò ìþyõk.

koÞñPƒpë ìÏýƒBoøƒBÿ Kƒnüƒp} AâpkouÇe gÇp1 uBqû

Îíéßpk ÚBGéýQ AuP×Bkû GþôÚ×ú (uÇe Îíéßpk j) ôkouÇe 

gÇƒƒp2 Îíéßƒƒpk @uPƒƒBðú Öƒƒpôoüƒr} kAyPƒúGƒƒByl (uÇƒƒe

Îíéßƒƒpk P) @ðƒãBû GB OõWƒƒú Gú Wíéƒú kuPƒƒõoAèÏíê GùvBqÿ

GBqøî ìþOõAó â×Q ølÙ GùvBqÿ ôütû OBCìýò AuQ [8].

uÇe Îíéßpk uBgPíBó  

glìQ ouBðþ

Gþ ôÚ×ú (1-A)

ÚBGéýQ AuP×Bkû

Gþ ôÚ×ú (1-B)

Aüíñþ WBðþ

(3-C)

@uPBðú Öpôoür}

(5-E)
uÇe gÇpqèrèú

i j k l
01 ko¾l ko05 uBë

(uÇe gÇp1)

m n o p
2 ko¾l ko05 uBë

(uÇe gÇp2)

ìÛBÆÐ OýpøB ìÛBÆÐ uPõðùB ÆHÛú

072 EPI 3

072 EPI 1ô2

10BOX30 ×

15BOX30 ×

Wlôë (1 ):  ìzh¿BR uBqû uú ÆHÛú

ìÛBÆÐ OýpøB ìÛBÆÐ uPõðùB ÆHÛú

6

5

3 ô4

1ô2

10BOX30 ×

10BOX30 ×

12BOX35 ×

12BOX40 ×

270 IPE

1010/15PL30 ××

1510/15PL30 ××

1010/15PL30 ××

Wlôë (2 ):  ìzh¿BR uBqû  y{  ÆHÛú

ìÛBÆÐ OýpøB ìÛBÆÐ uPõðùB ÆHÛú

7ô8ô9

4ô5ô6

1ô2ô3

12BOX35 ×

12BOX40 ×

15BOX40 ×

88/15PL30 ××

2015/15PL30 ××

128/20PL40 ××

Wlôë (3 ):  ìzh¿BR uBqû ðú ÆHÛú

ìÛBÆÐ OýpøB ìÛBÆÐ uPõðùB ÆHÛú

01ô11ô21

9

7ô8

4ô5ô6

1ô2ô3

10BOX40 ×

12BOX40 ×

15BOX40 ×

15BOX45 ×

12BOX40 ×

128/15PL30 ××

128/20PL40 ××

128/20PL40 ××

128/20PL40 ××

128/15PL30 ××

Wlôë (4):  ìzh¿BR uBqû |kôAqkû ÆHÛú

|Wlôë (5):  uÇe Îíéßpk uBgPíBó  [9|]
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5-2– ÆýØ Æpf 
koAüò ìÛBèú, ÆýØ Æpf AqcB¾êÂpJ ìÛlAoøBÿ ÆýØ

ÂpüI GBqOBJ uBgPíBó )B(ôyPBJ ìHñBÿ Æpf )A(cB¾ê

ylûAuQ(yßê1 AuPBðlAok 0082 AüpAó ).

yPBJ ìHñBÿ Æpf )A(kouÇe gÇp1 GpAÿ OùpAó ìÛlAo

53/0 AuQ Þú AqðÛzú KùñúGñlÿ yPBJ GB kôoû GBqâzQ 574

uBë AuP×BkûylûAuQ ôGpAÿ uÇe gÇp2 ìÛlAoAGpAGp6/0

koðËpâpÖPúylûAuQ [8]. 

5-3– OõqüÐ GBoWBðHþ koOdéýê AuPBOýßþ ÒýpgÇþ
ìÇBGÜ kuPõAèÏíê, kôOõqüÐ GBoWBðHþ Gú ìlë uBqû AÎíBë

ìþâpkk. koAüò ìÛBèú, GpAÿ uBqû 3 ÆHÛú Þú Kpüõk @ó Aq1 SBðýú

ÞíPpìþGByl, GpAÿ OõqüÐ ðõÑ Aôë AqOõqüÐ ìPñBuI GB yßê

ìlAôë ôGpAÿ uBqûøBÿ 6, 9 ô21 ÆHÛú Þú qìBó OñBôJ A¾éþ

@ðùƒB Aq1 SBðýƒú GýzPƒp| ìƒþGByl ôASpìløBÿ AoOÏByþ GBæ|Op

ÚBGêOõWú AuQ, AqOõqüÐ ìPñBuI GB ðýpôøBÿ WBðHþ cB¾ê Aq

Odéýê küñBìýßþ gÇþ Æý×þ AuP×Bkûyl. GpAÿ OõqüÐ ðõÑ kôï

GƒpAÿ Þéƒýƒú uƒBqûøƒB, AqOõqüÐ üßñõAgQ Þú ko@ó GBoWBðHþ

ìPñBuI GB ôqó øpÆHÛƒú ìdBuHƒúìƒþyõk, AuP×Bkûyl. üßƒþ

AqðPBüY cB¾éú Aüò Gõk Þú ASpOõqüÐ üßñõAgQ kouPõðùBÿ

ÆƒHƒÛƒBR KƒBüýò GýzPpAqASpOõqüÐ ðõÑ Aôë ìþGByl ôOõqüÐ

üßñƒõAgQ GƒpAÿ Gƒpouþ cBèPùƒBÿ GdpAðƒþ koÆHÛƒBR KBüýƒò

koðËpâpÖPúylûAuQ.

5-4– ASpøírìBó ìõöè×úøBÿ qèrèú

ASpìõöè×úøBÿ ìhPéØ qèrèú AqWíÐ @SBoðByþ AqOÓýýpyßê

uBqû Gú|AðlAqû OÓýýpìßBó ølÙ koüà AìPlAk GB @SBoðByþ Aq

OÓýýpyßê uBqû Gú|AðlAqû 03 ko¾l OÓýýpìßBó ølÙ koAìPlAk

Îíõk Gp@ó cB¾ê ìþyõk. GpAÿ ouýló Gú Aüò ìùî koðpïAÖrAo

0002 paSkocBæ|R GBoânAoÿ, GpAÿ øpOõqüÐ ôkoøpWùQ

hsuP Wlüƒl OÏpüØ ìƒþyõk Þú ko@ó Aèãƒõÿ GBokoWùQ x

GB ÂpüI 1 ôøíBó Aèãõÿ GBokoWùQ yGB üà ÂpüI Aôèýú

3/0 kAkûìþyõk. uLw GpðBìú oA  AWpA ðíõkû, OÓýýpìßBó uBqû

koâpû A¾éþ GBï koìpcéú @gpìzBølûìþyõk. koAüò ðÛÇú,

OÓýýpìßBó koWùQ xGpAGpOÓýýpìßBó ølÙ ìþGByl; ôèþ

OÓýýpìßBó âpû A¾éþ GBï koWùQ y, ÞíPpüB GpAGpGB 3/0 OÓýýp

ìßBó ølÙ AuQ Þú AâpÞíPpAq3/0 OÓýýpìßBó ølÙ GByl GBül

GB uÏþ ôgÇB ìÛlAoÂpüI 3/0 @ðÛloqüBk yõk OB Kw AqAWpAÿ

GpðBìú, OÓýýpìßBó âpû A¾éþ GBï koWùQ yGú 3/0 OÓýýpìßBó

ølÙ Gpul.

koüà uBqû ìñËî ÚBJ gízþ Öõæ|kÿ GBül ASpøíƒrìBó

ìõöè×úøBÿ qèrèú oA ÆHÜ kuPõoAèÏíê GùvBqÿ èdBÍ Þpk ôAüò

ASƒpøíƒrìBó Gõütû kouPõðùBÿ âõyú ôÞñBoÿ ASpìþânAok ô

cƒBèƒQ GdpAðþ AüXBk ìþÞñl; ôèþ èdBÍ Aüò ASpko@üýòðBìú

0082 GpAÿ uBgPíBðùBÿ ìñËî æ|qï ðývQ ôGBül Gú @ó OõWú-

yõk [8].

5-5– OÓýýpìßBó ølÙ GB oô} ìñdñþ ÆýØ ÊpÖýQ

oô} ÆýƒƒØ ÊƒƒpÖýQ üßƒþ AqoôyùƒBÿ Gƒƒú|kuQ@ôokó

OÓýýƒpìßBó ølÙ ìþGByl. koAüò oô}, OÓýýpìßBó ølÙ Aq

Oç|Úþ ìñdñþ ÊpÖýQ (ìñdñþ ðýpô– OÓýýpìßBó WBðHþ) GB

ÆýØ KBui OÏýýò ìþyõk; AìB ko0002 paSAqìpWÐ04 CTA

GƒpAÿ Aüò ìõÂõÑ AuP×BkûylûAuQ ôìñdñþ ÆýØ KBui Aq

oô} Odéýê gÇpÿ Þú GpAÿ @ìpüßB AðXBïylû (GB GúkuQ-

@ôokó kôìÛlAoAC ôVC), ouî ìþyõk Þú Aüò ÆýØ KBui

GB ÆýØ @üƒýƒòðBìú AüpAó øíhõAðþ ðlAok; ènA ðíþOõAó Aqoô}

ÆýƒƒØ ÊƒƒpÖýƒQ Þƒú ko0002 paS AðXƒƒBï ìƒþ|yõk, ìÛƒƒlAo
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OÓýýƒpìßBó ølÙ oA GúkuQ@ôok (yßê 2) [8].

5-6–OÏpüØ ôütâýùBÿ ì×¿ê koOýpøB ôuPõðùB kooô} 
AuPBOýßþ ÒýpgÇþ

GƒƒpAÿ uBqûøƒBÿ ÚƒBJ gƒízþ Öƒõæ|kÿ kôðƒƒõÑ ì×¿ƒƒê

OÏpüØ ìþ|yõk: 

1– ì×ƒB¾ê uPõðùB Þú Gú OÏlAk AðõAÑ uPõðùBÿ ìhPéØ GB 

OõWú Gú ðvHQ                   koøpðõÑ uPõó ôGB OõWú Gú ìñdñþ 

oÖPBoÿ uPõðùB OÏlAk ì×B¾ê MMP Þú GBül GpAÿ uPõðùB 

OÏpüØ yõk GúkuQ ìþ@ül.

2– Gú OÏƒlAk AðƒõAÑ OýƒƒpøBÿ ìõWƒõk kouBqû ôìñdñƒþøBÿ 

oÖPBoÿ OýpøB (ìñdñþ|θ|-M), OÏlAk ì×B¾ê 3MÞú

GBül OÏpüØ yõk GúkuQ ìþ@ül.

5-6-1–ðƒßƒƒBR ìƒùƒî ôìƒƒõok OƒõWú koOÏpüØ ì×B¾ê 
koOýpøB ôuPõðùB [8]

ðßBR ìùî koOÏpüØ ì×B¾ê OýpøB ôuPõðùB ÎHBoOñl Aq:

AèƒØ)ðƒpïAÖrAo0002 paSGpAuBx 372 AMEF ÆpAcþ 

ylûAuQ ôGB OõWƒƒú Gƒƒú Aüñƒƒßú koAüò kuPõoAèÏíê

AÎlAk ìÏýBoøBÿ Knüp} üßþ GýzPpAqAÎlAk kAkû-

yƒlû kokuPƒƒõoAèÏíƒƒê ô653AMEFìƒþGByl,

GƒpAÿ AuPƒ×Bkû AqðpïAÖrAo0002 paS GBül Gú AÎlAk

ìÏýƒBoøƒBÿ Kƒnüƒp} kuPõoAèÏíê GùvBqÿ èpqûAÿ

Îlk 1 oA AÂBÖúðíõk|(ko372 AMEFÎƒƒlk ìÏýƒƒBo

Kƒƒƒnüƒƒp}, WƒíƒƒƒÐ ìƒÛƒƒƒlAôƒpgƒ{ AoOXBÎþ ô

gíýpÿ ìþGByl; ko¾õoOþ Þú kokuƒPƒõoAèÏíê ô

653AMEFÎƒlk ìƒÏƒýƒBoKƒnüƒp} oA Gƒƒú¾ƒƒõoR

ÂƒƒpüHƒþ Aq|y|θ| kAkûAuƒQ ôÖÛÈ yƒBìƒê ̂ƒpgƒ{

gíýpÿ ìþGByl).

J)oô} GƒƒúkuQ@ôokó ìƒñƒdƒñƒþ θ|-MGƒpAÿ ìƒ×B¾ê 

gƒƒíƒƒýƒƒpÿ OƒÏƒƒpüƒƒØyƒlû GƒpAÿ OƒýƒpøƒB ôuPõðùB GB

AuP×ƒBkû AqKƒBoAìPƒpøƒBÿ ìƒlèvƒBqÿ kokuPõoAèÏíê

GùvBqÿ GúAüò ¾õoR AuQ Þú GB OõWú Gú ðvHQ         ô

koOƒýƒpøƒB ôuPƒõðƒùƒB ìƒÛƒBküpKBoAìPpøBÿ ìlèvBqÿ

(qAôüƒú̂ƒpg{gíýpÿaôbôðvHQOñ{KvíBðlc)

GƒúkuQ ìƒþ@ül, Þƒú GB OõWƒú Gú ìñdñƒþ kAkûylû ko

kuPƒõoAèÏƒíƒê, ìhP¿ƒBR ðƒÛƒBÉA,B, C, D ôE

GƒúkuQìþ@ül. koGúkuQ@ôokó ìhP¿BR ðÛÇúC

GBül kÚQ Þpk Þú yýI gÈC-B, 30/0 ìþGByl ôGBül

ìÛlAoGByl ôøpWB Aüò ðvHQ Aq1/1 GýzPp

2t

b

t

h

1/1
M

M

y

≤

yßê (2): OÓýýp ìßBó ølÙ GB oô} ÆýØ ÊpÖýQ koðpïAÖrAo0002paS[01]

yßê (3): KBoAìPpøBÿ ìñdñþ oÖPBoÿ

Q

ECQ

11=b 

9=a

0.1
B

C

D
A

E 6.0 = c

|yθ|

CL
P

P

yM/M ||yθ|/||θ|

A 0 0

B 1 1

C 72/0                                1/1    | 01

D 6/0 01

E 6/0 21

KtôøzñBìú qèrèú yñBuþ ôìùñluþ qèrèú   7



Gõk GBül @ó oA GpAGp1/1 ÚpAokAk.koyßê (3|) GB ÖpÅ

9=a, 11=bô6.0=c ìhP¿BR ðÛBÉA,B, C,DôE

GƒƒúkuƒQìƒþ@üƒl. koyßƒƒƒê(4)ìdƒƒêôAokÞƒƒƒpkó

ìhP¿BR ðÛBÉ  ko0002 paSðzBó kAkûylûAuQ.

N)koÚvíQ noitatoR dna tnemoM rof gnilacSko

OýpøB GBültnemoM dleiYesUônoitatoR dleiYesU

oA ÖÏƒBë Þƒpk OƒB gƒƒõk GƒpðƒBìú ìÛƒƒlAoy||θ|oA GB oAGÇƒƒú|

ôìÛƒƒƒƒƒlAoyMoA GB oAGÇƒƒƒú eyFZ=|yM 

cvBJ Þñl (yßê 4).

R)koÚvíQ noitatoR dna tnemoM rof gnilacS ko

uPõðùB GBül noitatoR dleiYesUoA ÖÏBë Þpk OB GpðBìú

ìÛlAoy||θ|oA GB oAGÇúcvBJ

Þñl (yßê 5). 

V)koìƒƒƒ×ƒƒƒƒƒƒB¾ƒƒƒƒƒƒƒê uPƒƒƒƒƒƒƒõðƒƒùƒƒƒƒƒB koÚƒvíƒƒƒƒƒƒƒƒƒQ 

noitcaretnI  wohS  /  enifeDGƒƒƒƒƒƒBüƒƒƒƒl kocƒBèƒQ

4-5noitauqE 372 ameF,leetS |ÚƒpAokAkOƒB ðƒpïAÖƒrAo

GB AuP×ƒƒƒBkû AqoAGÇƒƒƒú (4)AðƒƒloÞƒƒƒñ{ P ôMoA Gƒƒƒú-

kuƒƒQ@ôok  Îƒƒƒƒƒlk eyF oA ðƒýƒƒƒƒrGƒBüƒƒƒƒƒl oôGƒƒƒpôÿ

htgnertS dleiYdetcepxE ÚpAokAk:

|(4|)

GƒúÎñõAó ìTBë, GpAÿ uBqûøBÿ Öõæ|kÿ ìÛlAoeyF GpAGpyF1.1

AuQ Þƒú Aâƒp|yFGƒpAGƒp0042GƒƒByƒl, ìƒÛƒlAoeyFGpAGp

0462GƒƒƒúkuQ ìþ@ül (yßéùBÿ 5 ô6).

yßê (4):  ì×¿ê OýpøB ko ðpïAÖrAo0002paS

yßê (5): ðíõðú|Aÿ Aq OÏpüØ ì×¿ê uPõðùB ko ðpïAÖrAo0002paS

yßê (6): ðdõû AüXBk AðloÞñ{ PôMì×B¾ê uPõðùB

ZF
P

P1 ZF1.18M
ye

ye

yeCE
〈

⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢

⎣

⎡
−=

2cm
kg

⎥
⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−=

P

P
1

6EI

LZF
è

yec

cye

y

6EI

LZF
è

b

ye

y
=

2cm
kg

8uBë øzPî, yíBoû»| kôï ôuõï, OBGvPBó  ôKBüýr48

θ

θ
⎥⎦



6– AoqüBGƒþ Îíéßƒpk uBqûøBÿ 3, 6, 9 ô21 ÆHÛƒú 
GB kuPõoAèÏíê GùvBqÿ èpqûAÿ 
Kw AqÆpAcþ uBqûøBÿ 3, 6, 9 ô21 ÆHÛú GB AuPBðlAok

0082, uBqûøBÿ ìnÞõoGB kuPõoAèÏíê GùvBqÿ AoqüBGþ yl.

ðPBüY AoqüBGþ Îíéßpk ôÞñPpë ìÏýBoøBÿ Knüp} uBqûøBÿ 3,

6, 9 ô21 ÆHÛú koGhzùBÿ GÏlÿ @ôokûylûAuQ. 

6-1– AoqüƒƒBGƒƒƒþ Îƒíéßƒƒpk uBqû uú ÆHÛƒƒú GƒB oô} 
AuPBOýßþ ÒýpgÇþ GB kuPõoAèÏíê GùvBqÿ

AÎÃƒBÿ ÞñPƒpë|yõðƒlû OƒõuÈ OÓýýƒƒpyßƒê GB AuP×ƒƒBkû Aq

ðpïAÖrAo0002 paS  ÞñPpë ìþyõðl Þú OÓýýpyßéùBÿ cB¾ê

AqOƒdéƒýƒê ÒƒýƒpgÇþ GýzPpAqÊpÖýQ @ðùB ðHByl ôGB OõWú Gú

ìÏýBoøBÿ Knüp} kAkûylû koðpïAÖrAo, ìdlôkû oÖPBouBqû GB

OÓýýpkAkó oðä ì×¿éùBÿ OýpôuPõðùB, ðzBó kAkûìþyõk. ko

Aüò ìÛBèú oðãùB GB yíBoû ìzhÀ ylûAðl; Glüò âõðú  Þú oðä

Gñ×{ GýBðãpÎHõoAqðÛÇú B(yßê 3) GB Îlk 1, oðä @Gþ

GýBðãpÎHõoAqÎíéßpkOIGB Îlk 2 , oðä ÖýpôqûAÿ GýBðãpÎHõo

AqÎíéßpk SLGB Îlk 3, oðä uHrGýBðãpÎHõoAqÎíéßpkPC

GB Îlk 4, oðä qok GýBðãpÎHõoAqðÛÇú» C GB Îlk 5, oðä ðBoðXþ

GýBðãpÎHõoAqðÛÇú D GB Îlk 6 ôoðä ÚpìrGýBðãpÎHõoAqðÛÇú

EôðzBó køñƒƒlû âvýhPãƒþ ÞƒBìƒƒê ì×¿ƒê GB Îƒlk 7 ðzBó

kAkûylûAðl.

GB OõWú Gú Aüñßú koÞéýú uPõðùB koOÓýýpìßBó ølÙ ìÛlAo

ìƒþ|GByl, oÖPƒƒBogízþ øíƒpAû GB ðýƒpôÿ ìdƒƒõoÿ 

uPõðùB, OõuÈ OÓýýpyßê ÞñPpë ìþyõk (yßéùBÿ 7 ô8 ).

yßê (8): Îíéßpk OýpøB ô uPõðùB ko WùQ xko uBqû uú ÆHÛú ko uÇe gÇp 2, OdQ OpÞýI GBoânAoÿ (4,2)hsuP[8]

yßê (7): Îíéßpk OýpøB ô uPõðùB ko WùQ xko uBqû uú ÆHÛú ko uÇe gÇp 1 OdQ OpÞýI GBoânAoÿ (8,6)hsuP[8]

1

1 1 1 1 1 11 1

11

11

1 1 1 1 1 1 1 1
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1 1 1 1 1 11 1
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1 1

1

1 1

11111
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22222
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1 1
Z

X

Z

X

0.5
P

P
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Gp} OýpøB OõuÈ ðýpôÞñPpë| ìþ|yõðl. koÞéýú OýpøB ìÛlAoGp}

AqÞpAðú KBüýò ìÛBôìQ Gpyþ OýpøB ÞíPpGõk ôAqðËpGp} OýpøB,

ðýrÂÏ×þ kouBqû ôWõkðlAok. 

GƒB OƒõWƒú Gƒú Aüƒñßú, øî AÎÃBÿ ÞñPpëyõðlû OõuÈ ðýpôôøî

AÎƒÃƒBÿ ÞƒñƒPƒpëyõðlû OõuÈ OÓýýpyßê koìdlôkû oÖPBoÿ

ìÇéõJ GpAÿ uÇe gÇp1 ô2 ÚpAokAoðl, ìþOõAó ðPýXú âpÖQ Þú

uBqû uú ÆHÛú ÆpAcþylû GB AuPBðlAok 0082 Îíéßpk gõGþ kAok. 

æ|qï Gú mÞpAuQ Þú koÆpAcþ uBqûøBÿ ÚBJ gízþ Öõæ|kÿ

GB AuPBðlAok 0082, WBGúWBüþ ðvHþ Gýò ÆHÛBOþ, ÞñPpëÞññlû

ìþGByl ôGlüòOpOýI AøíýQ ÞñPpë OÓýýpìßBó Gýò ÆHÛúAÿ

(koAuPBðlAok 0082 @ìlûAuQ), ìÏéõï ìþyõk. 

6-2– AoqüBGþ Îíéßpk uBqû y{ ÆHÛú GB oô} AuPBOýßþ 
ÒýpgÇþ GB kuPõoAèÏíê GùvBqÿ

koWlôèùBÿ (6) ô(7) cBæ|R ìhPéØ GBoânAoÿ WBðHþ

ôìÛlAoOÓýýpìßBó ølÙ kouÇe gÇp1 ô2 GpAÿ uBqû 6 ÆHÛú

ðzBó kAkûylûAuQ.

6-2-1– ÞñPpë ìÏýBoøBÿ Knüp} kouBqû 6 ÆHÛú

kouÇe gÇp1, oÖPBouBqû kocBèQ OIôkouÇe gÇp

2, uBqû kocBèQPC üBSLìõok AðPËBoAuQ. 

GB OõWú Gú Aüñßú koÞéýú uPõðùB, koOÓýýpìßBó ølÙ ìÛlAo

5.0|>|LCP/P|AuQ,oÖPƒBouPƒõðùƒB OƒõuÈ OÓýýƒpyßƒê ÞñPƒpë

ìƒƒþyƒõk ôðPBüY AoqüBGþ ðpïAÖrAo0002 paS Gú OñùBüþ GpAÿ

ÚÃƒBôR oÖPƒBouPõðùƒB  ÞBÖƒþ AuQ (yßéùƒBÿ 9 OB 21). küƒlû-

ìƒþyõk Þú kouÇe gÇp2, ì×B¾ê Gpgþ AquPõðùB koìdê

AOƒ¿ƒBë Gƒú yBèƒõkû Gƒú oðƒä ðBoðXƒþ (Îƒlk 6) ouýƒlûAðƒl Þƒú

ðƒzƒBókøƒñƒlû gƒpAGƒþ ÞƒBìƒê Aüò uPõðùB ôÂÏØ ÆpAcþ GB

AuPBðlAok 0082 ìþGByl.

koÞéýú OýpøBÿ uBgPíBó y{ ÆHÛú, ðýpôøBÿ ÆpAcþ Aq

ÞpAðú KBüýò ìÛBôìQ AÎÃBF Þõ̂ßPpìþGByñl ôOýpøB koGp}

ÂÏ×þ ðlAoðl ôGB OõWú Gú yßéùBÿ(9) OB (21)Îíéßpk OýpøB

AqðËpgízþ ðvHPB« gõJ AuQ. 

Wlôë (7 |): cBæR ìhPéØ GBoânAoÿ WBðHþ ôìÛlAoOÓýýpìßBó ølÙ kouÇe gÇp2| [8|]

|Wlôë |(6|): cBæR ìhPéØ GBoânAoÿ WBðHþ ôìÛlAoOÓýýpìßBó ølÙ kouÇe gÇp1| [8|]

|mctδδ| aS B eT oC
BWùQ OÓýýp

ìßBó ôWùQ
OõqüÐ GBoWBðHþ

ðõÑ OõqüÐ GBoWBðHþ
cBæ|R
GBoânAoÿ

WBðHþ

63 738/0 93/1 2/1 2/1 x xcea OõqüÐ
üßñõAgQ 2hsuP

63 738/0 93/1 2/1 2/1 y yceaOõqüÐ
üßñõAgQ 3hsuP

63=xδ|
8.01=yδ|

- - - - x
ycca kôxccaASp
øírìBó ìõöè×ú|øBÿ

OõqüÐ üßñõAgQ
4hsuP

63=yδ|
8.01=xδ|

- - - - y
xcca kôyccaASp
øírìBó ìõöè×ú|øBÿ

OõqüÐ üßñõAgQ
5hsuP

93 738/0 93/1 2/1 3/1 x xF OõqüÐ ðõÑ Aôë 6hsuP

93 738/0 93/1 2/1 3/1 y yF OõqüÐ ðõÑ Aôë 7hsuP

93=xδ|
7.11=yδ|

- - - - x
yF kôxF  ASp

øírìBó ìõöè×ú|øBÿ
OõqüÐ ðõÑ Aôë

8hsuP

93=yδ|
97.11=xδ|

- - - - y xF kôyF  ASpøírìBó
ìõöè×ú|øBÿ ðõÑ Aôë 9hsuP

|mctδδ| aS B eT oC
WùQ OÓýýp
ìßBó ôWùQ

OõqüÐ GBoWBðHþ
ðõÑ OõqüÐ GBoWBðHþ

cBæ|R
GBoânAoÿ

WBðHþ

12 94/0 4/1 2/1 2/1 x xcea OõqüÐ üßñõAgQ 2hsuP

12 94/0 4/1 2/1 2/1 y yceaOõqüÐ üßñõAgQ 3hsuP

12=xδ|
3.6=yδ|

- - - - x
xcca kôxccaASp
øírìBó ìõöè×ú|øBÿ

OõqüÐ üßñõAgQ
4hsuP

12=yδ|
3.6=xδ| - - - - Y

ycca kôyccaASp
øírìBó ìõöè×ú|øBÿ

OõqüÐ üßñõAgQ
5hsuP

32 94/0 4/1 2/1 3/1 x xF OõqüÐ ðõÑ Aôë 6hsuP

32 94/0 4/1 2/1 3/1 y yF OõqüÐ ðõÑ Aôë 7hsuP

32=xδ|
9.6=yδ|

- - - - X
yF kôxF  ASp

øírìBó ìõöè×ú|øBÿ
OõqüÐ ðõÑ Aôë

8hsuP

32=yδ|
9.6=xδ|

- - - - Y xF kôyF  ASpøírìBó
ìõöè×ú|øBÿ ðõÑ Aôë 9hsuP
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yßê (9): Îíéßpk OýpøB ô uPõðùB ko WùQ  xko uBqû  |y{ ÆHÛú ko uÇe gÇp 1 OdQ OpÞýI GBoânAoÿ8,6hsuP[8]

yßê (01) : Îíéßpk OýpøB ô uPõðùB ko WùQyko uBqû y{ ÆHÛú ko uÇe gÇp 1 OdQ OpÞýI GBoânAoÿ9,7hsuP[8]
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yßê (21): Îíéßpk OýpøB ô uPõðùB ko WùQ yko uBqû y{ ÆHÛú ko uÇe gÇp2, OdQ OpÞýI GBoânAoÿ9,7hsuP[8]
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6-3– AoqüBGƒþ| Îíéßpk uBqû 9ÆHÛƒú GB oô} AuPBOýßƒþ 
ÒýpgÇþ GB kuPõoAèÏíê GùvBqÿ

koAüò Gh{ Îíéßpk uBqû 9| ÆHÛú GB AuP×Bkû Aqoô}

AuPBOýßþ ÒýpgÇþ ìõok AoqüBGþ ÚpAoâpÖPúAuQ.

6-3-1– Îíéßpk OýpøB kouBqû 9 ÆHÛú
ÞñPƒpë OýpøB AqðËpGp} kokôuÇƒe gÇp1 ô2 AðXBï ylû-

AuƒQ. yßéùBÿ (31), (41), (51) ô(61) |ðzBó|ìþ|køl Þú

OýpøBÿ uBqû 9 ÆHÛú AqðËpGp} Îíéßpk gõGþ kAok ôAqðËp

gƒíƒ{| GƒB OƒƒõWƒú Gƒƒú ðPBüXƒþ Þƒƒƒú AqyßéùƒBÿ0002 paS

GƒúkuQ@ìlû, ìzhÀ ìþGByl ( yßéùBÿ 31 OB 61). 

kouÇe gÇp1, ì×B¾ê OýpøBÿ ÆHÛBR 1, 2 ô3 Gú oðä

@Gþ (Îlk 2) AqOIÖpAOpoÖPúAðl ôkouÇe gÇp2, ì×B¾ê

OýpøBÿ ÆHÛBR 1, 2 ô3 Gú oðä ÖýpôqûAÿ (Îlk 3) ouýlûAðl

( AqcBèQ SL ÖpAOpoÖPúAðl); ènA koìXíõÑ oÖPBogízþ OýpøB

GƒpAÿ uÇe Îíéßpk ìõok ðËpkokôuÇe gÇp1 ô2 ðvHPB«

ÂÏýØ AuQ. 
6-3-2– Îíéßpk uPõðùB kouBqû 9 ÆHÛú 

ìÛlAo|      Þéýú uPõðùBÿ uBqû 9 ÆHÛú kouÇe gÇp1 ô2

Aq5/0 ÞíPpìþGByl ôoÖPBogízþ øípAû GB ðýpôÿ ìdõoÿ

uƒPƒõðùB, OõuÈ OÓýýpyßê ÞñPpë ìþyõðl ôGB ðPBüXþ Þú Aq

yßéùBÿ (31) OB (61) GúkuQ@ìlû Îíéßpk uPõðùB ìzhÀ

ìƒþGƒByƒl. küƒlûìƒþyƒõk Þƒú OÏlAk qüBkÿ AquPõðùBÿ ÆHÛú

øíƒßØ Gú oðä ðBoðXƒƒþ (Îlk 6) ouýƒlûAðl; èƒƒnA ìƒþOõAó

ðPýXƒúâpÖQ Þƒú uPƒõðùƒBÿ uBqû 9 ÆHÛƒƒú  koÆHÛƒƒú øíßƒØ

ÂÏýØ ìþGByñl. 

6-4–AoqüƒƒBGƒƒþ Îíéßƒƒƒƒpk uBqû21 ÆHƒÛƒƒú GB oô} 
AuPBOýßþ ÒýpgÇþ GB kuPõoAèÏíê GùvBqÿ 

Kw AqÆpAcþ uBqû 21 ÆHÛú GB AuPBðlAok 0082, GB kuPõoAèÏíê

GƒùvBqÿ ìõok AoqüBGþ ÚpAoâpÖQ. ðPBüY AoqüBGþ Îíéßpk ôÞñPpë

ìÏýBoøBÿ Knüp} uBqû 21 ÆHÛú koGhzùBÿ GÏlÿ @ôokûylûAuQ. 

yßê (31): Îíéßpk OýpøB ô uPõðùB ko WùQ xko uBqû ðú ÆHÛú ko uÇe gÇp 1 OdQ OpÞýI GBoânAoÿ4,2hsuP[8]
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yßê (41): Îíéßpk OýpøB ô uPõðùB ko WùQ yko uBqû ðú ÆHÛú ko uÇe gÇp 1 OdQ OpÞýI GBoânAoÿ5,3hsuP[8]

yßê(51): Îíéßpk OýpøB ô uPõðùB ko WùQ xko uBqû ðú ÆHÛú ko uÇe gÇp 2 OdQ OpÞýI GBoânAoÿ4,2hsuP[8]
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6-4-1–ÞƒñƒPƒƒpë ìÏýBoøBÿ Knüƒp} kouBqû 21 ÆHÛƒú GB oô} 
AuPBOýßþ ÒýpgÇþ 

ÞñPpë ìÏýBoøBÿ Knüp} kouBqû 21 ÆHÛú GB oô} AuPBOýßþ

ÒýpgÇþ ìõok AoqüBGþ ÚpAoâpÖPú AuQ.

6-4-1-1–Îíéßpk OýpøB kouBqû 21 ÆHÛú 

OýƒpøBÿ uBqû 21 ÆHÛú AqðËpGp}, kouÇe gÇp1 ô2

ÂÏ×þ ðlAoðl. GB ìzBølû oÖPBogízþ OýpøB AqyßéùBÿ (71)

OB (02) külûìþyõk Þú kouÇe gÇp1 oðä ì×B¾ê Gpgþ Aq

OýpøB Gú oðä @Gþ( Îlk 2) ko@ìlûAðl (AqOIÖpAOpoÖPúAðl) ôko

uÇƒe gÇƒp2 oðä ì×B¾ê Gpgƒþ AqOýƒpøB Gú oðä ÖýƒpôqûAÿ

(Îlk 3) ouýlûAðl (AqSLÖpAOpoÖPúAðl) ôkoìXíõÑ Îíéßpk

gízþ OýpøB ðvHPB« ÂÏýØ ìþGByl. 

6-4-1-2–Îíéßpk uPõðùB kouBqû 21 ÆHÛú

Gp|Aÿ uPõðùBüþ AquBqû 21 ÆHÛú  Þú ìÛlAokAoðl,

oÖPƒƒBogƒƒízþ øíƒƒpAû GB ðýƒƒpôÿ ìdƒƒõoÿ uPƒƒõðùB, OƒƒƒõuÈ

OÓýýƒƒpyßê ÞñPƒƒpë ìþyõðƒl ôGB oðä ì×ƒƒB¾ê Þƒú AqðƒƒpïAÖrAo

0002 paSGƒúkuQ@ìlûAuQ Îíéßpk Aüò uPõðùB ìzhÀ

AuQ (ìÇBGÜ yßéùBÿ71 OB 02 ).

GpAÿ uPõðùBüþ AquBqû 21 ÆHÛú Þú ìÛlAo| kAoðl,

oÖƒPBouPõó ̂ú AqðËpgízþ ô^ú AqðËpðýpôÿ ìdõoÿ 

OõuÈ ðýpôÞñPpë ìþyõðl ôkoOpÞýI OñzùB, ìÏBkèú|AðloÞñ{

Gú¾õoR oôAGÈ (5 ô|6) gõAølyl: 

(5|)

(6)

yßê (61): Îíéßpk OýpøB ô uPõðùB ko WùQyko uBqû ðú ÆHÛú ko uÇe gÇp 2 OdQ OpÞýI GBoânAoÿ5,3hsuP[8]
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yßê(71): Îíéßpk OýpøB ô uPõðùB ko WùQ xko uBqû kôAqkû ÆHÛú ko uÇe gÇp 1 OdQ OpÞýI GBo8,6hsuP

yßê (81): Îíéßpk OýpøB ô uPõðùB ko WùQ yko uBqû kôAqkû ÆHÛú ko uÇe gÇp 1 OdQ OpÞýI GBo5,3hsuP
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yßê (91): Îíéßpk OýpøB ô uPõðùB ko WùQ xko uBqû kôAqkû ÆHÛú ko uÇe gÇp 2 OdQ OpÞýI GBo2,4hsuP

yßê (02): Îíéßpk OýpøB ô uPõðùB ko WùQ xko uBqû kôAqkû ÆHÛú ko uÇe gÇp 2 OdQ OpÞýI GBo8,6hsuP
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GpAÿ Gpouþ uPõðùBüþ  Þú ìÛƒƒlAokAoðl, ðíþOõAó Aq

ðƒƒPƒBüY ðpïAÖrAo0002 paSAuP×Bkû Þpk ôGBül Gýzýñú ðýpôÿ 

ìdõoÿ øpuPõó AuPhpAZ yõk (Gýò 9 cBèQ OpÞýI GBo) ô

uLw èñãpøBÿ ìPñBÊpAüò ðýpôÿ ìdõoÿ Gýzýñú oA AqcBèQ

GBoânAoÿ ìpGõÆú AuPhƒpAZ  Þpk ôcB¾ê oAGÇú (5) ô(6) oA

GƒúkuƒQ@ôok ôAâƒpAüƒò ìÛlAoGýzPpAqüà GByl @ó uPõó

ÂƒÏƒýƒØ AuƒQ. koyßéùƒBÿ (12) ô(22) ðPƒBüƒY AoqüƒBGƒþ

uPõðùBüþ Þú ìÛƒƒlAo|  kAoðƒl kokôuÇƒe gÇƒƒp1 ô2 

ðzƒBó kAkûylûAuQ ôìzBølû ìþyõk Þú Gpgþ uPõðùB ôGõütû 

uPõðùBÿ âõyú ( Gú kèýê ASpøírìBó ìõöè×úøBÿ qèrèú) oÖPBo

ðBìñBuHþ kAoðl ôìÛlAooAGÇú (5) AqÎlk üà GroâPpAuQ ô

ðPýXúìþyõk Þú kouÇe gÇp1 Îíéßpk OIoA ðlAok ôüB ko

uƒÇƒe gÇp2 Îíéßpk SLüB PCoA ðlAok ôoÖPBouPõðùB ko

ÆHÛBR KBüýò ìÇéõJ ðývQ ôÂÏØ oô} AuPBðlAok 0082 ko

Ohíýò oÖPBouBqû koGpAGpqèrèú ìzhÀ AuQ.

7–AoqüƒƒBGƒƒƒþ èƒƒƒpqûAÿ uBqû 21 ÆƒHƒÛƒƒú GB oô} 
küñƒBìýßƒƒþ| gÇƒþ GB kuPƒƒõoAèÏíƒƒê GƒƒùvBqÿ
èpqûAÿ
GB OõWú Gú Aüñßú kouBqû 21 ÆHÛú, Gp} cB¾ê AqOdéýê

küñBìýßþ gÇþ koÆHÛú @gpGB koðËpâpÖPò 09 ko¾l Wpï

ìõöSp, 03ko¾l GýzPpAqGp} cB¾ê Aqìl Aôë AuQ, oô}

Oƒdéƒýê AuPBOýßþ ÒýpgÇþ øípAû GB oô} Odéýê küñBìýßþ

gÇƒþ| Gƒú|ÞBoâƒpÖPúìƒþyõk ôGƒpAÿ Kƒnüƒp} AÎÃƒBÿ GB oÖPƒBo

ÞñPƒpëyõðlû OõuÈ OÓýýƒpyßê kooô} Odéýƒê küñBìýßƒþ

gÇþ 33 ko¾l Oh×ýØ kAkûyl[8]. 

Gƒpgƒç|Ù @üƒýƒòðƒBìƒú Æƒpf uƒBgƒPƒíƒBðƒùƒBÿ Wƒlüƒl, ko

kuPƒõoAèÏíƒê ðPƒBüƒY cB¾ê AqOdéýê küñBìýßþ gÇþ GpAÿ

ìvBôÿ ÚpAokAkó Gp} KBüú GB Gp} KBüú oô} Odéýê AuPBOýßþ

gÇþ A¾ç|f ðíþâpkðl. Gú Aüò kèýê ìÏíõæ|« Gp} KBüú kooô}

Odéýƒê küñƒBìýßƒþ gƒÇƒþ Gƒú kèýê ìzBoÞQ ìløBÿ GBæ|Op,

Þõ̂ßPpAqoô} AuPBOýßþ gÇþ GúkuQìþ@ül[01].

yßê(12): Îíéßpk uPõðùBÿ uBqû  |kôAqkû ÆHÛú ko Odéýê AuPBOýßþ ÒýpgÇþ ko uÇe gÇp 1| [8|]
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7-1–ÞƒƒñPƒƒpë ìÏýƒƒBoøƒBÿ Kƒnüƒƒp} uBqû 21 ÆHÛƒƒú ko
Odéýê küñBìýßþ gÇþ kuPõoAèÏíê GùvBqÿ

ìƒÏƒýƒƒBoøƒƒBÿ Kƒƒnüƒƒp} GƒƒpAÿ oôyùƒBÿ gÇƒþ koAÎÃƒBÿ

ÞñP|p||ëyõðƒlû OõuÈ ðýƒpôôOÓýýpyßê Gú¾õoR (oôAGÈ 7 |ô8|)

ìþGByl[9]:

(7)

(8|)

Îƒíéƒßpk Gpyþ ôgízþ Þéýú OýpøBÿ uBgPíBó 21 ÆHÛú ko

uÇe gÇp1 ô2 ÞñPpëyl ôOýpøB Îíéßpk gõGþ ðzBókAkðl. 

7-2–ÞƒñƒPƒƒpë ìÏýƒBoøBÿ Kƒƒƒnüp} uPƒõðùB kouBqû 21 
ÆHÛú GB oô} küñBìýßþ gÇþ 

koGp@ôok ðýpôøBÿ ÆpAcþ koAÎÃBüþ Þú OõuÈ ðýpôÞñPpë

ìþyõðlFUQ GB oAGÇú(9) OÏýýò ìþâpkk: 

(9)

koAüò oAGÇú, jÂpüIÞBø{ GBoôkouÇe gÇp1  Þú oÖPBo

uBqû kocBèQ OIìõok AðPËBoAuQ, ìÛlAo1=j ôkouÇe

gÇp2 ìÛlAo2 =jìþGByl. 

GpAÿ Gƒpouþ Îíéßƒpk uPõðùB GBüƒƒl ðvHQ             øƒpuPõó 

oA KƒýƒlA ôìÛlAomoA GpAÿ ÎíéßpkOI üB SL KýlAÞpk. GpAÿ 

AoqüBGƒþ Îíéßƒpk uPƒõðùƒB AâƒpìÛƒƒlAoGƒByl, oÖPƒBo

gƒízƒþ @ó uPƒõó OƒõuÈ OÓýýpyßê ÞñPpëìþyõk ôìÛlAo

OpÞýI Oñ{ uPõó GB oAGÇú (5-31) GB ìÛlAoG ðzBókAkûylû-

AuQ ôøpâBû ìÛlAoG GroâPpAq1 GByl @ó uPõó kouÇe gÇp

ìõok Gpouþ Îíéßpk ìÇéõJ oA ðlAok. 

øpâBû ìÛlAoGByl oÖPBogízþ uPõó OõuÈ ðýpô

ÞñPpë ìþyõk ôìÛlAoOpÞýI Oñ{ uPõó GB oAGÇú 1 ô2 Gú|kuQ 

ìþ@ül Þú cB¾ê oAGÇú 1 GB ìÛlAoU ðzBó kAkûylûAuQ ôøpâBû

ìÛlAoUGroâPpAq1 GByl @ó uPõó Îíéßpk ìÇéõGþ ðlAok. 

koyßê (42) koìdõoC ìzBølûìþyõk Þú ìÛlAoGko

ÆHÛBR 7, 8 ô9 GýzPpAq1 AuQ. ÎéQ @ó AuQ Þú ìÛBÆÐ

ÆƒpAcƒþ koÆƒHƒÛƒBR 7, 8 ô9, ÚƒõÆþ 21*04 ô01*04  ôìÛlAo

mGƒú|kuQ@ìlû GpAÿ Aüò ìÛBÆÐ 2/1 ìþGByl. Gúkèýê Aüñßú
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yßê(22): Îíéßpk uPõðùBÿ uBqû kôAqkû ÆHÛú ko Odéýê AuPBOýßþ ÒýpgÇþ ko uÇe gÇp 2
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ðvHQ|    qüBk AuQ Îlk mÞíþ GúkuQìþ@ül ô̂õó uPõðùB

koÆHÛƒƒBR GBæ                         | kAoðƒl, GÏÃþ AquPõðùB koÆHÛƒBR

GBæ| øî ìzßê kAoðƒl ôìƒþOõAó AqAüò ìƒõÂõÑ ðPýXƒúâpÖQ| Þú

GùPƒpAuQ koÆƒpAcƒþ Öƒõæ|kÿ GƒpAÿ ðvHƒQ uPƒõðùBÿ ÚƒõÆƒþ

yßê ìdlôküQ GýzPpÿ èdBÍyõk OB ÆpAf GúWBÿ AuP×Bkû Aq

ìÛÇÐ 01*04ÚõÆþ AqÚõÆþ 21*53  AuP×BkûÞñl.
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〈

yßê (32): Îíéßpk uPõðùBÿ uBqû kôAqkû ÆHÛú koOdéýê küñBìýßþ gÇþ ko uÇe gÇp 1 [8]

yßê (42): Îíéßpk uPõðùBÿ uBqû kôAqkû ÆHÛú ko Odéýê küñBìýßþ gÇþ ko uÇe gÇp 2
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8- ðPBüY 

Aøî ðPBüY Aüò OdÛýÜ ÎHBoOñl Aq:

1– uBqûøBÿ ÞõOBû Þú GB AuPBðlAok 0082 ÆpAcþ ylûAðl, ko

AoqüBGƒþ GB kuPõoAèÏíê GùvBqÿ, oÖPBoðvHPB« ìñBuHþ Aq

gƒõk ðzBó ìƒþkøñƒl; ôèƒþ uBqûøƒBÿ ìPõuÈ ôGéƒñƒl,

Îíéßpk ðBìñBuHþ kouPõðùBÿ ÆHÛBR KBüýò kAoðl. üßþ

AqÎéPùBÿ Aüò ìvBCèú AÎíBë ASpøƒírìBó ìƒõöèƒ×úøBÿ qèrèú

GpAÿ uBqûøB kokuPõoAèÏíê GùvBqÿ ìþGByl  Þú  Aüò  ASp

koÆpAcþ GB  AuPBðlAok 0082 | AÎíBë ðzl.

2– GB OõWƒú Gú Aüñƒßú kouBqû 3 ÆHÛú ðPBüƒY kuPõoAèÏíƒê 

GùvBqÿ GƒpAÿ Îíéßƒp|k uBqûøB ðvHPB« ìÇéƒõJ AuQ ô

GpAÿ uBqûøBÿ 6, 9 ô21 ÆHÛú ðPBüY ÂÏý×þ ( ìh¿õ¾B«

koÎíéßƒpk uPõðùB) küƒlûìƒþyõk, GùPƒpAuQ ÂƒpüI

AøíýQ IGƒpAÿ uBqûøBÿ GB AøíýQ qüBk ìƒpO×Ð GýzPƒp

yƒõk. Îç|ôûGƒp@ó, ÂƒBGÇú ÞñPƒpë OÓýýƒpìßBó ðvHƒƒþ

kouBqûøBÿ ìp|O×Ð  AqÞíPpôGpAÿ OíBï  uBqûøB,

Aüò ÂBGÇú koÆHÛú øíßØ ìdlôkOpAqGÛýú ÆHÛBR

yƒõk OƒB uPõðùB koÆHÛú øíßØ Îíéßpk ìÇéõGPpÿ

kAyPúGByñl. 

3– ASpøírìBó ìƒõöè×úøBÿ qèrèú koAuPBðƒlAok 0082 GpAÿ 

uƒBqûøƒBÿ ìñƒËƒî æ|qï ðývƒQ èdƒBÍ yƒõk; ôèƒþ ko

kuƒPƒõoAèƒÏƒíê GùvBqÿ Aüò ASpGBül AÎíBë yõk ôGú

ÎƒñƒõAó üà ÞBuPþ koAuPBðlAok 0082 ìþOõAó Gú @ó

AyBoûÞpk.

4– GpAÿ GúkuQ@ôokó OÓýýpìßBó ølÙ ðíþOõAó Aqoô} 

ÆƒýƒØ ÊƒpÖƒýƒQ Þƒú koðpïAÖrAo0002paS ôWõkkAok

AuP×BkûÞpk.

5– GB AoqüBGþ uBqû 21 ÆHÛú GB oô} AuPBOýßþ ÒýpgÇþ ô

küñƒBìýßþ gÇþ, ìzBølû ìþyõk Þú oô} küñBìýßþ

gƒÇƒþ uƒhQâýpAðúOpAqoô} AuPBOýßþ ÒýpgÇþ

ìþGByl.

6– GB OõWú Gú ðPBüXþ Þú AqOýpøBÿ uBqû 21 ÆHÛú koOdéýê 

AuPBOýßþ ÒýpgÇþ cB¾ê ylû Gú ðËpìþoul GùPp

AuQ koÆƒpAcƒþ Öƒõæ|kÿ Gƒú|WƒBÿ ìÛƒBÆÐ Özpkû, Aq

ìÛƒƒBÆƒƒÐ gíýƒƒpÿ AuP×ƒBkûyƒõk ôÂƒBGÇú                                

GúôGúOHlüêyõk; 

qüpA øñãBìþ|Þú AqìÛBÆÐ Özpkû AuP×Bkûyõk, koøñãBï

Ozßýê ì×¿ê, ÚHƒê AqAüñßú ̂ƒpg{ gíýƒpÿ ÞBìƒê

yõk, ÞíBð{ ìõÂÏþ AO×BÝ ìþAÖPl .

7– koAoqüBGþ èpqûAÿ uBqûøBÿ Aüò ìÛBèú, ASpküõAoøB ô

OýÓú|øB külûðzlûAuQ ôko¾õoOþ Þú ASpküõAoøBÿ

KýƒpAìõðƒþ koðËƒpâpÖPƒúyõk (Gƒõütû øñãBìƒþ|Þƒú ÆHÛƒú

øƒíƒßƒØ GByl) ôÂÏýQ uPõðùBÿ ÆHÛú øíßØ ô

oÖPƒBouBqû ìP×BôR gõAølGõk Þú GBül Gú @ó OõWúyõk.

9|-ìpAWÐ 

R
0.03h

F

545

2t

b

yf

t 〈

F

420

2t

b

yf

t 〈
F

1590

t

h

yw

〈
F

920

t

h

yw

〈

1.Bertero, V.V. Performance-based seismic engineer-
ing: conventional VS. Innovative approaches. Proc.
12ht WCEE Newzealand.

2.Bertero, V.V. (1997). Performance-based seismic
engineering: A critical review of proposed
guidelines. In seismic Design methodologies for the
next  generation of. codes, 1-31

3.ATC. (1996). Seismic Evaluation and Retrofit of
Concrete Buildings, Vol. 1,ATC 40.

4.Krawinkler, H.(1997). Advancing performance-
based earthquake engineering. National Information

KtôøzñBìú qèrèú yñBuþ ôìùñluþ qèrèú   12



5– ìpÞƒrOdÛýÛƒBR uBgPíƒBó ôìvßƒƒò. (8731). @üýƒòðBìú 

ÆpAcþ uBgPíBðùB koGpAGpqèrèú.OùpAó: ìõöèØ.

8– ÒpüIqAkû, uýlAìýp. (3831). Gƒp|ouþ Îíéßƒpk uBqûøBÿ 

Öõæ|kÿ ÚBJ gízþ GB kuPõoAèÏíéùBÿ 653 AMEFô
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