
1|- ̂ßýlû
¬° ¶ƒ†̈}íƒ†ðùƒ† Ú†‹ù†ÿ ‹†°‹± {õ¶È ¬üõ…°ø†üþ ‹† ì¿†è¦

‹ñ†üþ �± ìþºõð~. …üò …ì± ‹†Î™ …Ö³…ü¼ ¶©}þ Ú†Ž º~û ô …â±

{ƒõ²üƒÐ ¶©}þ ‹ú ¾õ°– ì}Û†°ó ‹†º~€ ‹ú ‹ùŒõ¬ °Ö}†° ¶†²û

ìñœ± ìþâ±¬¬@  …ì† ¬° Îýò ¤†ë ¬° ‹±̈þ …² ¬ø†ðú ø† ‹õüµû ¬°

Ú·í}ùƒƒƒƒ†ÿ‹ýƒƒƒ±ôðƒƒƒþ¶ƒ†̈}íƒƒƒ†ó€‹ƒƒƒúÎéƒƒƒ•ô›ƒƒƒõ¬‹ƒ†²ºƒƒƒõøƒƒ†€

¬üõ…°ø†ÿ Þõ{†û …›±… ìþºõð~. …üò  ì·†‡èú ‹†Î™ Þõ{†û º~ó

Æõë ìõö÷± ¶}õó ô …Ö³…ü¼ ¶©}þ „ó ìþâ±¬¬. ¬° ð}ýœú ¬°

¶}ƒõó Þƒõ{ƒ†û {ñƒ¼øƒ†ÿ ‹³°âþ …üœ†¬ ô ‹ú ̈±…‹þ „ó ìñœ±-

ìþâ±¬¬. ¬° ìÛ†èú ¤†Â± {†‡÷ý± ô›õ¬ ìý†ðÛ†Ž Þ†ìê ô �~ü~û

¶}õó Þõ{†û ‹ú ¾õ°– Î~¬ÿ ìõ°¬ ‹±°¶þ Ú±…°â±Ö}ú…¶•.

ÞÞééýýƒƒƒƒƒƒƒƒ~~  ôô……́́ûû  øøƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ††::  ìý†ðÛ†Ž „›ƒƒ±ÿ€ ¶}ƒƒƒõó Þõ{†û€ {¥éýƒƒƒê ̈±…‹ƒƒƒþ€

º†̈À ̈±…‹ƒþ 

2|-ìÛlìú
‹±…ÿ ›~… Þ±¬ó ÖÃ†ÿ ¶†̈}í†ó ô ‹ý±ôó „ó€ …² ¬üõ…°ø†ÿ
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°«¨õ…øƒƒ~¬…¬Þƒƒú‹ú{ƒƒƒ±Þù†ÿÚÇƒƒƒƒ±ÿôü† ̈ƒƒƒƒ±¬º~âƒƒþ º~ü~ 
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°ô½ ìýñ·}ƒƒƒƒƒƒõó ¬…°…ÿ ¬Úƒƒƒƒ• ‹ý»}ƒƒƒƒ±ÿ ìƒƒƒƒƒƒþ‹†º~. ì¥ÛÛýƒƒƒƒƒò
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CRADI…¶}×ƒƒƒƒ†¬ûº~û…¶•. ¬° …üƒƒƒò ðƒƒƒƒƒ±ï…Öƒƒƒ³…° ìýƒ†ðÛƒƒƒƒ†Ž °…
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øñã†ï ²è³èú€ …ðœ†ï {¥éýê ̈±…‹þ ¶†²û ìþ‹†º~. ¬° …üò °ô½

‹† {Ï±üØ º†̈À ̈±…‹þ€ ð·Œ• ‹ú {Ïýýò „ó {¥• ²è³èúø†ÿ

âõð†âƒƒƒƒƒõó ô {õ²üƒƒÐ „ó ¬° Ú·í}ùƒƒƒƒ†ÿ âõð†âƒƒƒƒƒõó ¶†²û …Úƒƒƒƒ~…ï

ìþºõ¬.‹†{õ›ú‹ú„ðßúº†̈À¨±…‹þ�†°á-…ðä‹ú ¾õ°–

â·}±¬û…ÿ ¬° Þ†°ø†ÿ {¥ÛýÛ†{þ …¶}×†¬û º~û…¶•€ ¬° …üò

{¥ÛýÜ ðý³ …² …üò º†̈À ̈±…‹þ …¶}×†¬û º~û…¶• [41 ô 51].
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‹† ¬° ðËƒƒƒ± âƒƒƒƒ±Ö}ò Ú†Ž ìýƒƒƒƒƒ†ó �ƒƒƒƒ± ¬° ºßê )4( ðýƒƒƒƒƒƒ±ôÿ

›†ðŒƒƒþ ‹ý»ýñƒƒƒú )mv(ô ›†‹ú›†üƒþ ìƒƒ±‹õÆú )mu(ìÇ†‹ƒƒƒÜ °ô…‹ƒƒÈ

)1 ô 2( ìþ‹†º~ [61]:

)1(

)2(

¬° °ô…‹È ì̄Þõ°€ dA¶Ç¦ ìÛÇÐ€ m' f ìÛ†ôì• ìñ»õ° ì¿†è¦

‹ƒñƒ†üƒþ€ VìƒÛƒ†ôìƒ• ‹ƒ±ºƒþ �†üú ü† Ÿ·Œñ~âþ ì¿†è¦ ‹ñ†üþ€ t

Â©†ì• �†ðê ìý†ðÛ†Ž€ ||m'ε||Þ±ð¼ ì±‹õÆú ô dLÆõë ìÏƒƒ†¬ë

ìýéú ÚÇƒƒ±ÿ ìÏƒƒ†¬ë  ìþ‹†ºñ~. ¶Ç¦ ìÛÇÐ ô Æõë ìÏ†¬ë ìýéú

ÚÇ±ÿ ìÏ†¬ë ‹±…‹± …¶• ‹†:

)3(

)4(

Þí^ý^}ùƒƒƒƒƒƒ†ÿ cα|€bα€c|σ€|€af ôcf‹ƒƒƒú øñƒ~¶ƒƒƒƒƒú ô ̈ƒõ…Á ìƒõ…¬

Ú†Ž ô ìý†ðÛ†Ž ‹·}ãþ ¬…°ð~. {ñ¼ ìœ†² )af( ‹ƒƒ±…ÿ ìýƒƒéú …²

°…‹Çú )5( ‹ú ¬¶• ìþ „ü~:

)5(

{ñƒ¼øƒ†ÿ ¤ƒ~ ‹ƒ†æ| üƒ† {ñ¼ø†ÿ {í†¶þ üßñõ…̈• ð±ì†ë ‹ú 

øñã†ï ºß·• ¬°ì¥ê {í†¹ ¶}õó ‹† ìý†ðÛ†Ž )|0cσ|(ô {ý± ‹† 

ìý†ðÛ†Ž )0bσ|(€ ‹† {õ›ú ‹ú ìÏý†° {·éýî º¼ ô›ùþ {±¶ß†                   

‹ú ¬¶• ìþ „ü~[41]:

)6 (

¬° °…‹Çú )6(€ rð·Œ• …°{×†Ñ ìý†ðÛ†Ž ‹ú Æõë „ó )1/h = r(ô  fµ|

Â±ü� …¾Çß†á ¶Ç¦ �†ðê ‹† Ú†Ž ìþ‹†º~. Æƒƒõë {í†¹

‹ýƒƒƒƒò ¶}ƒƒõó ‹† �†ðƒƒƒê)hcα|( ô {ýƒƒ± ‹† �†ðƒƒƒê )hbα( …² °ô…‹ƒƒƒƒƒÈ )7 ô 8( 

‹ú¬¶• ìþ„ü~:

)7(

)8(

¬° °ô…‹È ì̄Þõ° €|2.0=0β|ìþ‹†º~.

ìñ¥ñþ ðý±ô-{Óýý±ìß†ó üà ›ù}ú ‹ú Æõ° Þ†ìê ‹† ðý±ôÿ 

‹ý»ýñú )mv(€ ›† ‹ú ›†üþ ì±‹õÆú)mu(€ ¶©}þ …ôèýú )0K(ô 

ð·Œ• ¶©}þ Ö±… {·éýî ‹ú  ¶©}þ …ôèýú)α|( {Ï±üØ ìƒþºõ¬.

¶©}þ …ôèýú)0K( °… ìþ{õ…ó ‹† …¶}×†¬û …² °…‹Çú )9( {©íýò ²¬:

)9(

ðýƒ±ôÿ ›ƒ†ðŒƒþ {·éýƒî ô {Óýý±ìß†ó ì}ñ†Ê± „ó ¬° ìý†ðÛ†Ž …² 

°ô…‹È)01 ô 11( ‹ú ¬¶• ìþ „üñ~:

)01(

)11(

ìÛ~…° 1/0 ‹±…ÿ Â±ü� |α|�ý»ñù†¬ ìþºõ¬[41].
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4|- ìlë ̂pgúAÿ øíõAo
‹ƒƒƒƒ±…ÿ ì~è·ƒƒƒ†²ÿ °Ö}ƒ†° Ÿ±̈ú…ÿ ìý†ðÛƒƒƒƒ†Ž ‹ƒƒ†üƒƒƒ~ …² ì~ë

Ÿ±̈ƒú…ÿ øíƒõ…° …¶}×†¬û ðíƒƒƒƒõ¬[41]. …üƒƒƒƒò ìƒƒƒƒƒ~ë ºƒƒƒ†ìƒƒƒê

…÷ƒƒ±ø†ÿ Þ†øñ~âƒƒƒƒƒþ ¶©}ƒƒþ€ ²ô…ë ìÛƒƒƒ†ôì• ô èÛƒƒþ ü† èÓƒƒƒ³½

ô ‹± …¶†¹ ì~ë ôó-‹õá …¶• [71 ô 81]. °…‹Çú ðýƒƒ±ô-

{Óýýƒƒ±ìß†ó ‹ƒ±…ÿ ì~ë Ÿ±̈ú…ÿ   øíõ…° ‹ú ¾õ°– °…‹Çú )21(

ìþ‹†º~ )ºßê 1(:

)21(

¬° °…‹Çú )21(€ iVðýƒƒƒ±ôÿ è¥Ëƒú…ÿ€ yVðƒýƒƒƒƒƒƒ±ôÿ {·éƒýƒƒƒƒƒî ô |iµ|

›†‹ú ›†üþ øí·†ó º~û ìþ ‹†º~:

)31(

²üƒƒ±ðõü̧ iìÛ†¬üƒƒ± è¥Ëƒƒú…ÿ€ yµ|›† ‹ú›†üƒƒƒþ ðËýƒƒ± {·éýƒî€|α|

ð·Œ• ¶©}ƒþ Ö±…{·éýƒî ‹ú ¶©}ƒþ …ôèýú ôiZ ìõöè×ƒƒú Ÿ±̈ƒú…ÿ 

ìƒƒþ‹†º~. ‹ú ìñËƒƒõ° ‹ý†ó Þí^ƒƒþ ìƒýƒƒ³…ó ̈±…‹ƒƒƒþ€ …² üà º†̈ƒƒƒÀ 

¨ƒƒƒƒ±…‹þ ìñƒƒƒ†¶� ‹ƒƒƒƒ±…ÿ ìý†ðÛƒƒƒ†Ž …¶}×ƒƒƒ†¬û º~û…¶ƒ•. ìÏ†¬èƒƒú 

)41( ìŒý^ò °…‹Çƒƒƒú Â±ü� Þ†ø¼)|β|S( ‹† º†̈À ̈±…‹þ …¶•:

)41(

ºƒƒ†̈ƒƒƒÀ ̈ƒƒƒ±…‹ƒþ ìƒƒƒƒƒõ°¬ …¶ƒƒ}ƒƒ×ƒƒƒƒƒƒƒ†¬û€ ºƒƒ†̈ƒ¿ƒƒƒþ ‹ƒƒƒƒ± �ƒ†üƒƒƒú 

¨·}ãƒþ ô {†‹Ïþ …² ºßê �̄ü±ÿ ¤†¾éƒú ô …ðƒƒƒ±ÿ́ {éØº~û

Ÿ±̈ú…ÿ ìþ ‹†º~ [41]:

)51(

¬° °…‹Çú )51(€|‹ý»ýñú ºßê �̄ü±ÿ ¤†¾éú ¬° {†°ü©¡ú

�†¶ª€cµ|Êƒƒƒƒ±Öƒýƒ• ºƒßƒƒê�̄üƒƒƒƒ±ÿ {ýƒÓƒƒƒƒƒú ìý†ðƒÛƒƒƒƒƒ†Ž ô1psô 2ps

�†°…ì}±ø†ÿ Þñ}±ë Þññ~û ìý³…ó ²ô…ë ìÛ†ôì• ìþ‹†º~.

5|- uBqû ìõok Gpouþ
üƒà ¶ƒ†̈}íƒ†ó üƒà ÆŒÛƒú ô üà ¬ø†ðú ìÇ†‹Ü ºßê )5(

ìƒƒõ°¬ {¥éýƒƒƒƒê¬üñ†ìýßƒƒƒƒþÒýƒƒ±̈ÇƒƒþÚƒƒƒƒ±…°â±Ö•.…°{×ƒƒ†Ñ ¶†²û

ìõ°¬ðË± ¶ú ì}± ô Æõë ¬ø†ðú ‹±…‹± �ñ� ì}±ìþ ‹†º~. …üò ¶†²û

‹±…ÿ ‹†°ø†ÿ ÷Ûéƒþ Æ±…¤þ º~û…¶•. ¬° …¬…ìú€ {†‡÷ý± ô›õ¬

ìý†ðÛ†Ž ô �~ü~û ¶}õóÞƒõ{ƒ†ûìƒõ°¬‹ƒ±°¶ƒþÚ±…°â±Ö}ú…¶•.

ðã†º• ìõ°¬ …¶}×†¬û€ ì±‹õÉ ‹ú ²è³èú ÆŒ̧ ‹† º}†Ž ‹ý»ýñú

g53.0ìþ ‹†º~.  

6|- ðPBüY Îlkÿ
¬° ºßê )6( {†°ü©¡ú ²ì†ðþ ›†‹ú›†üþ ‹±…ÿ Ú†Ž€ Ú†Ž 

ì±Þ� ô ¤†è}þ Þú …°{×†Ñ ¬üõ…° ð¿Ø …°{×†Ñ ÆŒÛú ‹†º~€ ¬…¬û

º~û…¶•. ìç¤Ëƒƒú ìƒƒþºõ¬ Þƒƒú °Ö}ƒƒ†° ¶†²û ¬° ¤†è• ô›ƒƒƒõ¬

ìý†ðÛ†Ž Þ†ìê€ ‹† ¬ô ¤†è• ¬üã± ‹ú Æõ° ô…Â¦ ì}×†ô– …¶•. 

‹ú ìñËõ° ìÇ†èÏú Þí^þ ̈±…‹þ ð†ºþ …² �~ü~û ¶}õó Þõ{†û€

{¥éýê ̈±…‹þ …ðœ†ï ô ð}†ü� „ó ¬° ºßê )7( „ô°¬ûº~û …¶•.

…â±Ÿú ›† ‹ú ›†üþ ÆŒÛú ‹±…ÿ ø± ¬ô ¤†è• Ú†Ž ‹~ôó ¬üƒõ…° ô 

Úƒ†Ž ‹† ¬üõ…° Þõ{†û€ {Û±üŒ†_ üß·†ó ìþ‹†º~€ …ì† ‹†ü~ {õ›ú ðíõ¬ 

Þú ìÛ~…° {Óýý±ìß†ó ð·Œþ ¬° ¤†è• …ôë )¶}õó¶úìƒ}±ÿ(

ð¿ƒƒƒØ¤ƒ†èƒƒ•¬ôï)¶ƒ}ƒƒƒƒƒõó5/1ìƒ}ƒ±ÿ( ìþ‹ƒ†ºƒƒ~. ¬° ðƒ}ƒýƒƒœƒƒƒú€
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…ð}Ë†° ìþ°ô¬ Þú ¬° …üò ¶†²û ìý³…ó ̈±…‹þ ¬° ¤†è• ô›õ¬

¬üõ…°Þõ{†û€ ‹ý»}±‹†º~. Îçôû ‹± „ó€ ìç¤Ëú ìþºõ¬ ̈±…‹þ

¶†²û…ÿ ¬° ¤ƒƒ†è• ìý†ðÛ†Ž Þ†ìƒê€ Þí}ƒƒƒ± …² ¬ô ¤ƒƒ†èƒ• ¬üãƒƒƒ±

ìƒƒƒþ‹ƒ†ºƒ~ Þú ð»†ó ¬øñ~û …øíý• �~ü~û ¶}õó Þõ{†û ¬° ̈±…‹þ

¶†²ûø†ÿ ¬…°…ÿ Ú†Ž ì±Þ� …¶•.

�†¶ª ¬üñ†ìýßþ ô º†̈À ̈±…‹þ ‹±…ÿ …°{×†Îù†ÿ

âõð†âõó ¬üõ…° ¬° ºßéù†ÿ )8( ô )9( ð»†ó ¬…¬ûº~û…¶•. ‹†

ìÛ†ü·ú ð}†ü� ºßéù†ÿ ì̄Þõ° ì»†ø~ûìþºõ¬ Þú ¬° {í†ï

¤†æ|–€ °Ö}†° ¶†²û ¬° ìÛ†ü·ú ‹† Ú†Ž {ñù† ô Ú†Ž ì±Þ�

ð†ìÇéõ‹}± º~û…¶•.

¬° ºßê )01( ìñ¥ñþ °Ö}†° Ÿ±̈ú…ÿ Ú†Ž )‹~ôó ô›õ¬ 

ìý†ðÛ†Ž( {±¶ýî º~û …¶•. ì»†ø~ûìþºõ¬ �̧ …² Æþ Ÿñ~ 

¬ô°û °Ö• ô ‹±â»•€ {Óýý±ºßê ‹³°å ô ì†ð~â†° ¬° ¶†²û 

°«¬…¬û ô �̧ …² „ó ¤õë ðÛÇú …ÿ ›~ü~ Ÿñ~ °Ö• ô ‹±â»•

¬üã± …ðœ†ï º~û…¶•. 

‹±…ÿ ¤†è• ¬üõ…° Þõ{†û ðý³ °Ö}†° ì»ƒ†‹ùƒƒþ ¬üƒƒ~ûìþºƒƒõ¬

)ºßê 11(. ìÛ†ü·ú …üƒƒò ¬ô ºßê ìŒý^ƒƒò „ó …¶• Þƒƒú ¬° ¤ƒƒ†è• 
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yßê (8): OBoüh`ú WBGúWBüþ ðvHþ ÆHÛú GpAÿ AoO×BÎùBÿ ìhPéØ küõAo

yßê (9|): OBoüh`ú yBgÀ gpAGþ ÆHÛú GpAÿ AoO×BÎùBÿ ìhPéØ küõAo

yßê (01|): oÖPBo ̂pgúAÿ ÚBJ (Glôó ôWõk ìýBðÛBJ)
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yßê(7|): OBoüh`ú yBgÀ gpAGþ ÆHÛú GpAÿ uú cBèQ ÚBJ, ÚBJ ìpÞI ô küõAo 
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yßê (6): OBoüh`ú WBGúWBüþ ÆHÛú GpAÿ uú cBèQ ÚBJ, ÚBJ ìpÞI ô küõAo 
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ô›õ¬ ¬üõ…° Þõ{†û ìÛ~…° {Óýý±ºßê€ …ð~Þþ‹ý»}±º~û…¶•. 

¬°ºßê )21( ìñ¥ñþ °Ö}†° Ÿ±̈ú …ÿ Ú†Ž ì±Þ� {±¶ýî

º~û …¶•. ìç|¤Ëú ìþ ºõ¬ Þú °Ö}†° Ÿ±̈ú …ÿ ‹ú ¾õ°–

øíõ…° ìþ ‹†º~.

ìÛ†ü·ú ºßê )21( ‹† ºßéù†ÿ )01( ô )11( ìŒýƒ^ò Þ†ø¼  Ú†‹ê-

ìç¤Ëƒú {Óýýƒ± ºßê ð·Œƒþ ô …Öƒ³…ü¼ ²ü†¬  ìÛ~…° ‹±½ÆŒÛú

ìþ‹†º~. Îçôû‹±„ó€ °Ö}†° ¶†²û ¬° ¤†è• ¬üõ…° Þõ{†û ô

ìý†ðÛ†Ž Þ†ìê ‹† üß~üã± {×†ô– ²ü†¬ÿ �ý~… Þ±¬û …¶•.

7|- ðPýXúâýpÿ
¬° …üò ìÛ†èú …÷± ô›õ¬ ìý†ðÛ†Ž ô �~ü~û ¶}õó Þõ{†û ‹ú Æõ°

Î~¬ÿ ‹±°¶þ º~. ì˜†ë ìõ°¬ ‹¥™ üà Ú†Ž üà ÆŒÛú ð·Œ}†_

ÂƒÏƒýØ ‹õ¬û Þú ÖÛÈ ‹±…ÿ ‹†°ø†ÿ ÷Ûéþ Æ±…¤þ º~û…¶•. ‹†

{õ›ú ‹ú ð}†ü� Î~¬ÿ ¤†¾éú ìþ{õ…ó â×• ô›ƒƒƒƒõ¬ ìýƒ†ðÛƒƒƒƒ†Ž

Þƒ†ìƒƒê ‹†Îƒƒƒ™ ‹ùŒƒƒƒƒƒƒõ¬ °Ö}†° èƒƒ±²û…ÿ ¶†²û ºƒ~û…¶ƒ•. …âƒ±Ÿƒú

…üò ìÇé� øíõ…°û ¾†¬Ý ðý·•€ …ì† ¬° …Òé� ìõ…°¬ ô›õ¬

ìý†ðÛ†Ž€ °Ö}†° ¶†̈}í†ó °… ¬° ìÛ†‹ê ²è³èú ‹ƒùŒƒõ¬ ìƒþ‹©»ƒ~.

ð}†ü� ¤†¾ê …² {¥éýéù†ÿ ¬üñ†ìýßþ Òý±̈Çþ ô ðý³ {¥éýê

¨±…‹þ ð»†ó ìþ¬ø~ Þú ô›ƒõ¬ ¬üƒõ…° Þƒõ{ƒ†û ‹ýƒò ¬ô ¶}ƒõó

‹ƒ†Îƒ™ ºß·• º~ü~  ô  ²ô¬ øñã†ï ¶†²û ìþâ±¬¬.

8|- ìpAWÐ 

yßê (21|): oÖPBo ̂pgúAÿ ÚBJ ìpÞI
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yßê (11|): oÖPBo ̂pgúAÿ ÚBJ ko cBèQ küõAo ÞõOBû
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âê …Ö»†ðƒƒþ€  Îéƒƒƒþ …ÞŒƒƒƒ±. )…°¬üŒù»• 3831 (.…÷ƒƒ± ¬üƒƒõ…°

„›ƒƒ±ÿ ‹± °Ö}ƒƒ†° è±²û…ÿ Ú†‹ù†ÿ ‹}ñƒƒþ. …ôèýò Þñã±û ìéƒƒƒþ

ìùñ~¶þ Îí±…ó. {ù±…ó: ¬…ð»ã†û ¾ñÏ}þ º±üØ.�


