
1|–^ßýlû
koAüò ìÛBèú, WñH{ ðýpôìñl qìýò| koc|õqû ðrküà âvê GB

koðËpâpÖPò OõqüÐ ÒýpüßñõAgQ èÓr} Gpoôÿ uÇe âvê ìõok

Gpouþ ÚpAoâpÖPúAuQ. ìñBÆÛþ Gpoôÿ âvê Þú WBGúWBüþ

GýzPpÿ ðvHQ Gú WBGúWBüþ ìýBðãýò kAoðl Gú ÎñõAó AuLpüPþ

ìzhÀ ylû|Aðl. Gú Aüò OpOýI, cpÞBR qìýò kocõqû ðrküà

âvê GB AuP×Bkû Aqìlë ̂zíú ìdlôk ôOõAGÐ OEõoÿ âpüò GpAÿ

ìdýƒÈ ðBìdƒƒlôk yHýƒƒƒú|uBqÿ ylû ôðdƒõû OBCSýƒƒpøƒpüà Aq

KBoAìPpøBÿ Îíõìþ|âvê, Þú GpAuBx OdÛýÛBR qìýò|yñBuþ ô

qèrèúyñBuþ Gpoôÿ qèrèúøBÿ ìùî ôâvê ìvHI @ó ÚBGê OÏýýò

øvPñl, ðËýpAGÏBk (Æõë ôÎpÅ) âvê, âzPBôoèpqû|Aÿ ôqAôüú

yýI âvê Gpìzh¿ƒBR KBèw cõqû ðƒrküàâvê Gú¾õoR

Îlkÿ ôKBoAìPpÿ ìõok ìÇBèÏú ôGpouþ ÚpAoâpÖPú |AuQ.

Þéýl ô|AsûøB:cƒƒõqû ðƒƒƒƒrküà âvê, WùQKƒnüƒƒƒƒpÿ, èÓƒr}

ÒýpüßñõAgQ( AuLpüPþ), OBGÐ OEõoÿ âpüò

2– ìÛlìú
oôyùBÿ ìPlAôë GpAÿ Gpouþ WñH{ ðýpôìñl qìýƒò, AÒéI

Gú »||»||oôAGÈ ÞBøñlâþ»||»|| ìñPùþ ìþ|yõðl. koAüò oôAGÈ ÎílOB« Gýzýñú

yPBJ Gú¾õoR OBGÏþ AqÖB¾éú, GroâB, ypAüÈ uBgPãBû üB 

uBqôÞBoqìýò|èpqû Þú GB AuP×Bkû AqkAkû|øBÿ WùBðþ üB ìñÇÛú|Aÿ

GúkuQ ìþ@ül, OÏpüØ ìþ|âpkk. AqÎílû|Opüò ìdlôküPùBÿ

Aüƒƒò oô} @ó AuQ Þú oôAGƒÈ ìnÞƒõoGpAuBx qìýƒƒò|yñBuþ ô

qìýƒò|uBgPƒƒþ ìñÇÛƒú gBÁ Gú|kuQ @ìƒlû ôAuP×ƒƒBkû Aq@ðùƒB

GƒpAÿ ðBcýƒú küãƒpGB ôütâýùƒƒBÿ qìýƒò|yñBuþ ôqìýƒòuBgPƒþ

ìP×ƒBôR, ìñÇÛB« ¾dýe ðíƒþ|GByl. AqÆƒpÙ küãp, Aüƒò oôAGÈ

ìíßƒò AuQ AqkÚQ ÞBÖƒþ koAoADƒú Ohíýƒò ¾dýdƒþ AqìýƒrAó

yPBJ qìýƒò ôüB yPBJ Æý×ƒþ koqèrèƒú|øBÿ cõqû ðƒrküà âvê

Gƒú èdƒBÍ ìzh¿ƒBR gƒBÁ @ó GpgƒƒõokAoðHByñƒl. OXƒƒƒpGú

qèrèú|øBÿ ânyPú Gõütû qèrèúøBÿ AgýpðzBó ìþ|køl Þú WƒñH{

qìýƒò koðrküà âvê kAoAÿ g¿ƒõ¾ýBR ôüƒtûAÿ ìþ|GByl Þú

GB cƒpÞBR qìýƒƒò koìñƒƒBÆÜ kôoAqâvê ìP×ƒBôR AuQ. ko

ìñBÆÜ ðrküà âvê, cpÞBR qìýò ylülA« OdQ OBSýpìßBðýrï

yßvQ, WƒƒùQ âvPƒƒƒp} âvé{ ðvHQ Gƒƒú uBgPƒƒãBû ô

OÓýýƒƒpìßBó ìBðƒlâBoqìýƒƒò ÚƒpAokAok. |Aüƒƒò ÎƒõAìê koìXíƒƒõÑ

uHI AüXƒƒƒƒBk kôKƒƒlüƒƒƒƒlû WƒùQ|Kƒnüƒƒƒƒpÿ âvýhPƒƒãƒƒƒƒƒƒþ

(ytivitceriD erutpuR|) ôOÓýýƒpìßBó |ìBðƒlâBo(petS gnilF|)

OBCSýƒƒpðƒƒõÑ âvê, GƒroâBÿ qèƒrèƒú ôASpÖB¾ƒéú GpAÿ âvé{ ðBøíãƒò GƒpcƒpÞBR OõAðíñƒl qìýƒò
kocõqû ðrküà âvê

ìdíloÂB ÚBDíÛBìýBó,kAðzýBo / GùñBï géýéþ|, ÖBoÕAèPd¿ýê ÞBoyñBuþ Aoyl KtôøzãBû
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ylû Þú GBül WùQ Ohíýò cpÞQ qìýò koðrküßþ âvéùBÿ

ÖÏƒƒBë ìl ðËpÚƒpAoâýƒpðl; ènA GpAÿ ôAÚÏƒþ|OpÞpkó Gpouþ oÖPƒBo

WƒñH{ qìýƒƒò kocƒõqû ðƒrküà âvê|GBüƒƒl KBoAìPƒƒƒpøBÿ ìõöSƒp

^zíú èpqû|Aÿ g¿ƒõ¾B« kocõqû ðƒrküà âvéþ ðýrGú âõðú|Aÿ

èdBÍ âpkk.

KBoAìPpøBÿ âvê kocõqû ðrküà oA ìþ|OƒõAó Gú kôÚvíQ

KBoAìPƒƒƒpøBÿ ìdéƒþ (lacoL|) ôKBoAìPƒpøBÿ Îíõìþ|(labolG|)

OÛvýîGñƒƒlÿ ðíõk. KBoAìPƒpøBÿ ìdéƒƒþ ̂zíƒú yBìê èÓƒƒr}

ðBøíãò (AuLpüPƒþ), ìýrAó èÓƒr} Gpoôÿ AuLpüPƒþ, ìõÚÏýQ

AuLƒpüPƒƒþ ôAGÏƒƒBk @ó, qìBó ÖƒpAü{ (emiT esiR|) ôupÎƒƒQ

âvýhPãƒþ ìþ|GByl Þƒú Aq|Odéýê GpâzPƒƒþ AìƒõAZ kôoèƒƒpqû|Aÿ

GúkuQ ìþ|@üñl. OõqüÐ èÓr} ôupÎQ @ó Gpoôÿ uÇe âvê

koìdƒlôkû ̂zíú Gõüƒtû GpAÿ qèƒrèƒú|øBÿ GB GƒroâBÿ GýzPƒpAq

y{, üßñƒõAgQ ôøíãƒò ðíƒþ|GByl; GñƒBGpAüƒƒò GƒƒpAÿ Gƒp@ôok

cƒpÞQ ðýpôìñƒƒl qìýƒò GBüƒl OõqüƒÐ WBGúWBüƒƒþ ôìýƒrAó @ó ô

ðdõû âvýhPãƒþ Îç|ôû GƒpWBGúWBüþ ìPõuÈ ìzhÀ âpkk.

ìdƒlôkû|Aÿ Gpoôÿ uÇƒe âvê Þú ìýrAó WBGúWBüþ GýzPpÿ

ðvHQ Gú WBGúWBüþ ìPõuÈ kAok Gú ÎñõAó AuLpüPþ (ytirepsA|)

yñBgPú ìþ|yõk. ìzh¿BR AuLpüPþ OBCSýpGvrAüþ koGp@ôok

WñH{ ðýpôìñl qìýò g¿õ¾B« koìdlôkû cõqû ðrküà âvê

kAok. KBoAìPpøBÿ Îíõìþ|̂zíú ðýr, AGÏBk âvê (Æõë ôÎpÅ),

âzPƒBôoèƒƒpqû|Aÿ, WùQ èÓƒƒr} oôÿ âvê ôqAôüƒúyýI âvê

(elgnApiD|) ìþGByñl Þú| GpAuBx OdÛýÛBR qìýò|yñBuþô

qèrèƒú|yñBuþ Gpoôÿ qèrèƒú|øBÿ ìùî ôâvê ìvHI @ó ÚƒƒBGê

OÏýýò øvPñl. Aq@ðXBüþÞú qèrèú|øBÿ ìhPéØ GroâBÿ ìP×BôR

ôâvéùBÿ ìvHI @ðùB AGÏBk ôyýHùBÿ ìP×BôOþ kAoðl, Gpouþ

ASpOÓýýƒpAR Aüò KBoAìPƒpøB Gpìzh¿BR KBèw cƒõqû ðrküà

âvê Aìpÿ ìùî Gú ðËpìþ|oul; ènA koAüò ìÛBèú Âíò Ozpüe 

ìlë uýñíBOýßƒþ koyHýƒú|uBqÿ AìƒõAZ cƒõqû ðrküà âvê, Gƒú

OBCSýƒpøpüà AqKBoAìPƒpøBÿ Îíõìþ|̂zíú ôìÇBèÏƒú KBoAìPƒƒpÿ

@ðùB KpkAgPú |ylûAuQ. 

3– oôyùBÿ yHýúuBqÿ cpÞBR OõAðíñl qìýò 
ko¾ƒõoR ìzhÀ Gõkó OõqüƒÐ èÓƒƒr} ôWBGúWBüƒþ Gƒp

oôÿ uÇe âvê (ASp̂zíƒú) ôOBGÐ âpüƒò Þú ASpKBui ìdýÈ

AðPzBoAuQ (ASƒpìvýƒpAðPzBo), cƒpÞQ qìýƒƒò GpASƒpqèrèƒú oA

ìþ|OƒƒƒõAó yHýƒƒú|uBqÿ ðíƒõk. kôoô} AuP×ƒƒƒBkû AqìƒlëøƒƒBÿ

uýñíBOýßþ (ìlë øvßê) ôìlëøBÿ küñBìýßþ GpAÿ yHýú|uBqÿ

cƒpÞQ OõAðíñƒƒl qìýƒƒò koøñãBï qèrèú kocƒõqû ðƒrküà âvê

ôWõk kAok. ìlëøBÿ uýñíBOýßþ|, ASpOõAGÐ WBGúWBüþ kouÇe

âvê oA Gƒƒlôó koðËƒƒpâpÖPƒƒò ìç|cƒËBR Öýƒrüßƒƒþ Oñ{,

ÖƒƒpAøî ìþ|ðíBüƒl. ÎéƒƒþoÒî Îƒlï oÎƒBüQ ypAüƒƒÈ küñBìýßƒþ

âvé{, ìlëøƒBÿ uýñíBOýßþ ðPBüƒY ìùî ìPÏƒlkÿ koO×výƒp

cƒpÞQ qìýƒƒò ðByþ Aqqèrèƒú|øBÿ cƒõqû ðrküà âvê ôGƒp@ôok

OõqüƒÐ èÓƒƒr} ôâvPp} âvýhPãƒþ Gpoôÿ uÇƒe âvê oA Gú

øípAû kAyPúAuQ. øvßê kouBë 4691 KñƒY KBoAìPƒƒpÆƒõë

âvê, ÎƒpÅ âvê, èÓƒƒƒr} ðùBüƒƒþ, qìBó ÖƒpAü{ ôupÎQ

âvýhPãþ oA Þú AqìùíPpüò KBoAìPpøBÿ ìlëøBÿ uýñíBOýßþ

øvPñl, GpAÿ ðzBó kAkó OBCSýƒpâvé{ ìÏpÖþ ÞpkûAuQ. Aüò

oô} GýzPpGpAÿ ìzhÀ Þpkó ôütâýùBÿ qèrèú|øBÿ Groå Gú

ÞBoìƒƒþ|oôk [1]. @Þƒƒþ kouBë 8691 Aôèýƒƒƒò AÚƒƒlAï oA GƒƒpAÿ

yHýƒú|uBqÿ WñH{ ðýƒpôìñƒƒl qìýƒò kocƒƒõqû ðƒrküà âvê GB

AuP×ƒBkû Aqìlë øvßê ôkoðËpâpÖPƒò èÓƒƒr} üßñƒõAgQ ô

upÎQ âvýhPãþ SBGQ Gpoôÿ uÇe âvê koüà ðýî |ÖÃB Gú

AðXBï ouBðl. ðãByPùBÿ cB¾ê AqyHýú|uBqÿ Gú oô} øvßê,

OÇBGƒƒÜ gõGƒƒþ GB ðãByPùƒƒBÿ SHQylû koøñƒãBï qèƒrèƒƒú 6691

63   uBë ðùî, yíBoû»| |uõï, KBüýr58



KBoÞ×ýél ðzBó kAk [2]. AèHPú Aüò ìlë ÒBèHB« GpAÿ yHýú|uBqÿ

cpÞBR OõAðíñl qìýò koÖpÞBðwøBÿ KBüýò Gú ÞBoGpkû ìþ|yõk;

ôèþ Aq@ðXBüþÞú cpÞBR OõAðíñl qìýò koqèrèúøBÿcõqû ðrküà

âvê Gú¾õoR üà KBèw GB ÖpÞBðw KBüýò ðíBüBó ìþ|âƒƒpkk,

Aüƒò oô} koyHýƒƒú|uBqÿ WñH{ ðýpôìñƒƒl qìýƒò kocõqû

ðrküà âvê ÞBoGpk ÖpAôAó kAok.

ìlë küñBìýßþ ̂zíú Îç|ôûGpìç|cËBR uýñíBOýßþ

yßvQ,ypAüÈ Oñ{ oA øî Gú ¾õoR küñƒBìýßþ Gpoôÿ uÇe

âvê koðËpìþ|âýpk. koAüò ìlë, AGPlA GpAÿ @ðßú ypAüÈ

Öýƒrüßƒƒƒþ kAgƒê ôgƒƒBoZ ̂zíƒú Gƒú¾ƒõoR oÂBüQ|Ghzþ

yHýƒú|uBqÿ âƒƒpkk,âvýhPãƒþ Gƒú¾õoR AðHByPƒúylû koðËƒp

âpÖPƒƒú ìþ|yƒƒõk ôuLw Gƒƒpoôÿ uÇƒƒe âvê âvPƒƒƒƒp}

ìþ|üBGƒƒl. ÞBuPƒƒpôÙ  AqAôèýò kAðzíñlAðþ Gõk Þú kouBë6691

Aqìlë küñBìýßþ ̂zíú GpAÿ yHýú|uBqÿ AuP×Bkû ðíõk. AôOpá

Gpyþ kôGÏlÿ gBoZ Aq¾×dú Þú GB upÎQ âvýhPãþ ìÏýñþ

ìñPzpìþ|yõk oA Odéýê ðíõk ôoÖPBoupÎQ èÓr} ôOípÞr

Oñ{ oA koðõá OpÞùB ðzBó kAk [3]. ìBkAoüBâB kouBë 6791

WñH{ èpqû|Aÿ cõqû kôoôÆýØ Opá|gõokâþ Þpôÿ GB upÎQ

SBGQ ôyÏBÑ ìzhÀ oA GB AuP×Bkû Aqoô} O×BÂê ìdlôk ìõok

ìÇBèÏú ÚpAokAk [4].

AgýƒpA« oôyùƒƒBÿ OpÞýHƒþ kôOBüþ GB AuP×ƒBkû AqOpÞýI øƒpkô

ìƒlë uýñíƒBOýßƒƒþ ôO¿BkÖƒƒþ GƒpAÿ yHýƒú|uBqÿ ðãByPùƒƒB ko

ÖƒpÞBðw|øBÿ GBðƒƒl Kùò ìÏpÖƒƒþ âpküƒƒlûAuQ Þú ko@ðùB GƒpAÿ

yHýƒú|uBqÿ ðãByPùƒBÿ ÖpÞBðw GBæ| GB OõWƒú Gú ðByñBgPƒú Gõkó

ìñzBC Öýrüßƒƒþ @ó kôzíú AqÖp@üñƒƒløBÿ O¿BkÖƒþ AuP×ƒƒBkû

ìþ|âpkk. uBOõkouBë 4891 âvé{ ðBìñËíþ oA GpAÿ Gp@ôok

WñH{ ðýpôìñl ÖpÞBðw GBæÿ qìýò KýzñùBk ðíõk[5]. uÇe

âvê GpAÿ qèrèƒú|øBÿ Groå Gú AWƒrAÿ Þõ̂ßPpÿ Gú ðBï qüpâvê

OÛvýƒî ìþ|âƒpkk. øpÞƒƒlAï AqAüƒò AWƒrA Gú ÎñƒƒƒõAó üà ̂zíú

ðÛÇúAÿ èpqû|qA koðËpâpÖPú ìþ|yõðl. WñH{ ðýpôìñl cB¾ê Aq

WBGúWBüƒƒþ âvê ÆHÜ A¾ê Gpøîðùƒþ, cB¾êWíÐ ìõWùƒBÿ

èpqûAÿ AüXBk ylû Aqøpüà Aq̂zíú||øBÿ ðÛÇú|Aÿ ìþ|GByl.

OBGÐ qìBðþ ̂zíú Gú¾õoR OBGÐ yýHlAoKéú|Aÿ (pmaR-deppetS|)

GB yýHùƒƒBÿ WrDƒƒþ Þƒú GpAuBx OXƒƒBoJ @qìBüzãBøƒþ AôðBÞƒƒB

(6891) Gƒpoôÿ yßvQ èÓƒƒryþ ̂vHñƒƒlû OÏýýƒò| ìþ|âƒƒpkk

Gú¾õoR O¿BkÖþ ìzhÀ ìþ|yõðl[6].

4– ôütâýùBÿ qèrèúøBÿ ðrküà âvê  
OXpGú qèrèúøBÿ ânyPú Gõütû qèrèúøBÿ AgýpðzBó ìþ|køl

Þƒú WƒñH{ qìýƒƒò koðƒrküà âvê g¿ƒƒõ¾ýBR ôüƒƒtûAÿ kAok

Þƒú GB cpÞBR qìýƒƒò koìñBÆÜ kôoAqâvê ìP×ƒBôR AuQ. ko

ìñBÆƒÜ ðƒƒrküà âvê, cƒpÞBR qìýƒƒò ylüƒƒlA« OdQ OBCSýƒƒp

ìßBðýƒrï yßvQ, WùQ âvPp} âvé{ ðvHQ Gú uBgPƒƒãBû

ôOÓýýƒpìßBó ìBðƒlâBoqìýƒƒò ÚpAokAok. |Aüƒƒò ÎƒƒõAìê ko

ìXíƒõÑ uHI AüXƒBk kôKƒlüƒƒlû WùQKnüƒƒpÿ âvýhPãþ ô

OÓýýƒƒpìßBó |ìBðlâBo(âBï Wùzþ OÓýýpìßBó) ylû Þú GpAÿ

Ohíýò cpÞQ qìýò koðrküßþ âvéùBÿ ÖÏBë ìõok AuP×Bkû

ÚpAoìþ|âýpk.

GB koðËƒƒƒƒpâpÖPƒƒƒò ìƒõÚƒÏýQ uBgPƒƒãBû ôWƒùQ AðƒPzBo

âvýhPãþ ôèÓr} Gpoôÿ âvê, ìþ|OõAó WùQKnüpÿ oA Gú

uú âpôû WùQKnüpÿ Ký{|oôðlû (ytivitceriD drawroF),

WƒùQ|Kƒƒnüƒƒƒƒpÿ Kƒw|oôðƒƒƒƒƒlû (ytivitceriD drawkcaB|)ô

WùQKƒnüƒƒƒpÿ gñTƒƒþ| (ytivitceriD lartueN|)OÛvýîGñƒlÿ

ðíõk. Klülû WùQKnüpÿ Ký{oôðlû øñãBìþ|AO×BÝ ìþ|AÖPl Þú

âvýhPãþ Gú uíQ uBgPãBû âvPp} üBÖPú ôWùQ èÓr}

âvê ðýrGú uíQ @ó |GByl. ko|Aüò ¾õoR Gú kèýê ðrküà Gõkó
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upÎQ âvýhPãþ âvê Gú upÎQ AìõAZ Gpyþ qèrèú (upÎQ

âvýhPãþ Þíþ |ÞíPpAqupÎQ AìõAZ Gpyþ AuQ), øñãBìþ|

|Þú WHùú âvýhPãþ AqÞBðõó Gú uíQ uBgPãBû AðPzBoìþ|üBGl

AìõAZ @qAk ylû GpASpèÓryùBÿ ìPõAèþ ðõAcþ ìhPéØ âvê ko

ðrküßƒþ WHùƒú âvé{ (ÚvíQ Wéƒõÿ ìvýƒpâvýhPãƒþ ko

âvê) WíƒÐ ìþ|yõðƒl. koðPýXƒƒƒú, koKƒƒlüƒƒlû WùQ|Knüƒƒpÿ

Ký{|oôðlû, WHùú ìõZ kÖÏPB« ôGú¾õoR üà èpq} Úõÿ Gú

uBgPãBû ìþoul. |Aüò èpq} Gú¾õoR üà KBèw Úõÿ cpÞQ

koWùQ Îíõk GpèÓƒƒr} ôkoAGPƒƒlAÿ ðãByQ qèƒrèú Gõüƒtû ko

OBoüh`úøBÿ qìBðþ upÎQ ôOÓýýpìßBó ÚBGê OzhýÀ AuQ;

GñBGpAüò ypAüÈ WùQKnüpÿ Ký{|oôðlû Aqoôÿ ìlR kôAï Þî

ôKBèwøBüƒþ GB kAìñƒú Groå ôKpüƒõkøBÿ ìPõuÈ OB Géñƒl ÚƒBGê

yñBuBüþ AuQ. koyßê (1|) OBoüh`ú|øBÿ qìBðþ yPBJ ô

upÎQ koøpuú ìõöè×ú, GpAÿ qèrèú 5 küíBû 2831 Gî koðrküà

âvê ðzBó kAkû ylûAuQ. ìÇBGÜ Aüò yßê ìþ|OõAó OBCSýp

WùQ|KnüpÿKý{|oôðlû oA koìõöè×ú Îíõkÿ upÎQ Gú¾õoR

üà KBèw GB kAìñúGéñlìzBølû ðíõk.

AâpuBgPƒãBû koìõÚÏýPƒƒþ GByl Þú âvPƒp} âvýhPãƒƒþ 

ìõWI kôoyló WHùú âvé{ AquBgPãBû |yõk, AìõAZ qèrèú Gú

@oAìƒþ|||ôGú¾ƒõoR OõqüƒÐ ylû koÆƒõë qìƒBó Gú uBgPƒƒãBû

ìþ|ouñl. Gú |Aüò ypAüÈ A¾Çç|cB« WùQKnüpÿ Kw|oôðlû â×Pú

ìþ|yõk Þú ìzh¿ƒú @ó ðãByPùƒBüþ GB kAìñƒú Þî ôìlR kôAï

Æƒõæ|ðƒþ ìþ|GByl. ko¾õoOƒƒþ Þƒú uBgPãBû koìõÚÏýPƒƒþ ÚƒpAo

âýƒpk  Þƒú âvýhPãƒþ ðƒú Aq@ó kôoâƒpkk  ôðú Gƒú uíQ @ó GByl,

WùQKnüƒƒpÿ| gñTþ oj ìþ|køƒl. Klüƒlû WùQ|Knüƒƒpÿ øî ko

âvéùBÿ AìPlAkèÓr(pilS ekirtS) ôøî koâvéùBÿ yýIèÓr

(pilS piD|) AO×BÝ ìþ|AÖPl. 

g¿õ¾ýQ küãpðãByQ qèrèúøBÿ Wlül ìBðñl qèrèúøBÿ 

uBë 9991 OpÞýƒƒú ôOBüõAó, OÓýýƒƒƒpìßBó kADíƒþ| qìýƒò GpASƒƒp

OÓýýƒpyßê AuPBOýà @ó koìñBÆÜ ðrküà âvê ìþ|GByl. |Aüò

OÓýýƒpìßƒBó AuPBOýƒà Þƒú OÓýýƒpìßBó ìBðƒƒlâBo(âƒBï Wƒùzþ

OÓýýpìßBó) ðýƒƒrðBìýlû ìþ|yõk, koGBqû qìBðƒƒþ ̂ñƒl SBðýƒúAÿ

èÓƒƒr} âvê AO×ƒƒBÝ ìþ|AÖPƒƒl. |OÓýýƒƒpìßBó ìBðƒƒlâBokoWùQ

èÓƒƒr} âvê AO×ƒBÝ AÖPƒBkû ôìvPÛƒê AqcƒƒpÞQ KBèvþ qìýƒƒò

(koAìPƒƒlAk Îíƒõk GƒpoAuPƒBÿ èÓƒƒr}) ìƒþ|GByl. koâvéƒ{

oAuPBèÓr,   KBèw WùQKnüpÿ kooAuPBÿ Îíõk GpWùQ èÓr}

AO×BÝ ìþ|AÖPl;  kocBèþ Þú OÓýýpìßBó ìBðlâBokoWùQ èÓr}

âvê oj ìƒþ|køƒƒl; ôèƒƒƒþ koâvé{ yýI|èÓƒƒƒr, øƒîKƒBèw

WùQ|Knüƒƒpÿ ôøƒî OÓýýƒƒpìßBó ìBðƒƒƒlâBokoWùQ Îíƒõk Gp

èÓƒr} oj ìþ|køl [7].

yßê (1): ðãByPùBÿ yPBJ ô upÎQ qèrèú Gî Þú ðdõû OBCSýp WùQ|Knüpÿ Ký{|oôðlû 
oA ko ìõöè×ú Îíõk Gp âvê ðzBó ìþ|køl(ìõöè×ú W28Nko WùQ Îíõk Gp
AìPlAk âvê ìþ|GByl).
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5– ASƒpèÓƒƒr} ÒýƒpüßñƒõAgQ Gƒpoôÿ uÇƒƒe âvê 
(AuLpüPþ)  
Öp@üñl âvýhPãþ Gú OõqüÐ Oñ{ Aôèýú oôÿ âvê ôOÓýýpAR

gõAÁ Öýrüßþ ìdýÈ âvé{ ðËýpìÛBôìQ Gpyþ uñãùB ô

ðdõû KpAÞñlâþ ðýpôøBÿ AuPBOýßþ ôküñBìýßþ Gpoôÿ uÇe

âvê GvPãþ kAok. OÓýýpAR koøpüà AqAüò KBoAìPpøB oôÿ

uÇe âvýhPãþ ìõWI OÓýýpkoupÎQ âvýhPãþ, ìýrAó

èÓr} ôOõqüÐ AÖQ Oñ{ oôÿ âvê ìþ|âpkk. Aüò ðBøíãò

Gõkó oA ìþ|OõAó koKý̀ýlâþ yßê ðõuBðùBÿ ìñPzpû ko

cõqû|øBÿ ðrküà âvéþ ðýrìzBølû ðíõk. Gpouþ èpqûøBÿ

^ñlâBðú Gú ìÏpÖþ AèãõøBüþ GpAÿ ìÛBôìQ ôAÖQ Oñ{ ðBøíãò

oôÿ uÇe âvê ìñXpylûAuQ. ìlë ̂zíú AuLpüPþ üßþ Aq

ìlë|øBÿ ̂zíúøBÿ ðBøíãò qèrèú ìþ|GByl Þú ko@ó èÓr}

oôÿ uÇe âvê ðBìñËî AuQ. koìlë ̂zíú AuLpüPþ ìñBÆÜ

GB Oñ{ GBæ| ìþ|yßññƒƒl ôÒƒBèHB« ÎƒBìê AðƒPzBoAðƒƒpsÿ èƒpqû|Aÿ

ÖpÞBðw KBüýò øvPñl. Gú Aüò OpOýI, AuLpüPþøB Gú ìñBÆÛþ Gp

oôÿ uÇe âvê AÆç|Ý ìþ|yõk Þú WBGúWBüþ GýzPpÿ ðvHQ

Gú WBGúWBüþ ìýBðãýò Gpoôÿ uÇe âvê gõAøñl kAyQ.

uBìpôüê kouBë 9991 AuLpüPþ oA Gú ÎñõAó ìñBÆÛþ Gpoôÿ

uÇe âvê Þú WBGúWBüþ @ðùB AqkôGpAGpWBGúWBüþ ìýBðãýò ko

oôÿ uÇe âvê GýzPƒpìþ|GByl ìÏpÖƒþ Þpk [8]. GBül OõWƒú

kAyQ Þú A¾õæ|« OõqüƒÐ üßñõAgQ èÓƒƒr} Gpoôÿ uÇe âvê

ôWƒõk ðlAyPú ôüßñõAgQ koðËpâpÖPò WBGúWBüƒþ kouÇe

âvê Gú kèýê ÞíHƒƒõk kAkû ôAÆç|ÎBR ìõWƒõk kog¿ƒƒõÁ

qèrèƒúøB ìþ|GByl. AgýpA« GB OõWú Gú cXî kAkûøBÿ ÖpAôAó Kw Aq

âvé{ GpAÿ qèrèúøBÿ GB GroâBÿ GBæ|OpAq6 ôGB AuP×Bkû Aqoô}

Odéýƒê GpâzPƒƒþ, ìzh¿ƒBR AuLpüPƒƒþøB Gpoôÿ uÇƒe âvê

ÚBGê OÏýýòìþ|GByl. koyßê (2) OõqüÐ ÒýpüßñõAgQ èÓr} 

Gƒpoôÿ uÇƒe âvê koqèrèƒú Gƒî Þƒú OõuÈ üBâƒƒþ kouBë 3002

Aqoôÿ ìõWùƒBÿ kôoèƒpqûAÿ Oùýƒƒúylû|, ðzBó |kAkû ylûAuQ.

ìÇBèÏBR AgýpOõuÈ uBìpôüê ôøíßBoAó [8]ôÚBDíÛBìýBó

[9], |OBCSýpAuLpüPþ ôìzh¿BR @ó GpcpÞBR OõAðíñl qìýò ko

cõqû ðrküà âvƒê Gõütû GpKBèwøBÿ cƒB¾ê AqWùQKnüpÿ

Ký{|oôðlû oA OBCÞýl ìþ|ðíBül. Gú Aüò OpOýI, GB AuP×Bkû Aqìlë

^zíƒú AuLpüPƒþ ìþ|OƒõAó ypAüÈ ôAÚÏƒþOpÿ GpAÿ yHýƒú|uBqÿ

WñH{ ðýpôìñl qìýò kocõqû ðrküà âvê ÖpAøî uBgQ.

6– yHýúuBqÿ WñH{ ðýpôìñl qìýò kocõqû ðrküà
GpAÿ ìlë âvê ìdlôk
GB AuP×Bkû AqOEõoÿ| GBqðíBüþ (meroehT noitatneserpeR|)

ìþ|OõAó ðzBó kAk Þú koìdýÈ ðBìdlôk, øívBó ôøíãò,

WBGúWƒBüƒƒþìõWùƒƒBÿSôPkoðÛÇƒƒúðƒByþ Aq

OÓýýƒƒƒpìßBó ðBKýƒƒõuPƒƒúkoðÛÇƒƒƒúGƒpoôÿ uÇe

kAgéþ Σ(yßê3) GB oAGÇú (1) AoADú ìþ|âpkk [01]: 

(1)

koAüò oAGÇú, |μ| ìÏpÙ ¾éHýQ, r|ÖB¾éú ìBGýò uÇe âvê ô

ðÛÇú SHQ, cR(Aðlüw c GýBðãpðõÑ ìõZ AqWíéúP, VSôüB

yßê (2): OõqüÐ ÒýpüßñõAgQ èÓr} Gp oôÿ âvê ko  qèrèú Gî GB AuP×Bkû Aq Odéýê 
GpâzPƒþ AìƒõAZ kôoèƒƒpqûAÿ. uú AuLpüPƒþ Gƒp oôÿ uÇe âvê ÚƒƒBGê
ìzBølû ìþ|GByl [9].
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HSìƒþ|GByl) ÂƒpüI AðƒPzBo(tneiciffeoC noitaidaR),|φ|

AìPlAk âvê ô|δ|yýI âvê ìþ|GByl. OBGÐ|uΔ|Gú ÎñõAó |»||»|OBGÐ

^zíú»||»|ôüB »||»OBGÐ èÓr}»||»kouÇe âvê ìþ|GByl. 

GpAÿ âvéþ GB Æõë LôKùñBÿ W, OÓýýpìßBó ìõZ oA ìþ|OõAó

Gú¾õoR oAGÇú uBkû (2|) GýBó ðíõk: 

(2)

koAüò oAGÇú|, GOBGÐ âpüò ô|∗| ìÏpÙ ÞBðõèõyò ìþGByl. GpAÿ

yHýú|uBqÿ WñH{ qìýò, uÇe âvê Gú qüpâvéùBÿ Þõ̂ßPpÿ

OÛvýî|Gñlÿ ìþâpkk (yßê 4). AâpuÇe âvê Gú lÎÃõko

WùQ Æõë âvê ômÎÃõkoWùQ KùñBÿ âvê OÛvýî|Gñlÿ

âpkk, koAüò ¾õoR oAGÇú»| (2) oA ìþOõAó Gú¾õoR oAGÇú»| (3|)

GBqðõüvþ ðíõk: 

(3)

kooAGÇú»| (3), j|i|τ| qìBðþ AuQ Þú ¾pÙ AðPzBoâvýhPãþ AqÞBðõó

OB ÎÃõi|ôjAï âvê ìþ|yõk. Gú Aüò OpOýI, ìþOõAó oAGÇú (3)oA Gú

¾õoR oôAGÈ uBkû (4) ô(5|) GpAÿ øpqüpâvê (k) OHlüê ðíõk

ôAqÆpüÜ @ó WñH{ qìýò, (t)Xu,  oA koðÛÇú XGúkuQ @ôok: 

(4)

(5)

kooôAGÈ (4) ô(5|), NOÏlAk AÎÃBÿ âvê,OBGÐ âpüò,

kmèÓr} ôWBGúWBüþ ÎÃõkAï, krÖB¾éú ìBGýò ðÛÇú ypôÑ

âvýhPãþ ôìpÞrÎÃõk Aï, RVupÎQ âvýhPãƒþ,  (.)|δ|

ìÏpÙ OBGÐ kèPBÿ küpAá, (t)sfOBGÐ qìBó ̂zíú ôOBGƒÐ

KBui ÂpGƒƒú GƒƒpAÿ WBGúWBüƒƒƒþ ÎÃƒõkAï AuQ. OBGƒƒƒÐ qìBó

WBGúWBüþ ̂zíú (noitcnuF-emiT noitacolsiD) Gú¾õoR

OBGƒƒƒÐ yýHƒlAo(noitcnuF pmaR) ôOBGƒÐ upÎQ WƒBGƒúWƒBüƒþ

(noitcnuF-emiT yticoleVnoitacolsiD) Gƒú¾ƒõoR Kéú|Aÿ

)noitcnuF petS( ÖpÅ ìþ|yõk. GpAÿ üà ìdýƒÈ øíãò,

øívBó ôðBìdlôk OBGÐ KBui ÂpGú Gú¾õoR  |oAGÇú»| (6|) OõuÈ

@Þþ ôoǜBokqAoADú âpkülûAuQ [01]: 

(6)

koAüò oAGÇú rÖB¾éú OB ÞBðõó, pVupÎQ ìõZ P, sVupÎQ

ìõZ S, |ρ| ̂ãBèþ, |τ| qìBó Öp@ü{, |kγ|  ôpγGpkAoøBÿ øBkÿ

AuQ Þú WùQ uBgPãBû OB âvê oA cýò AðPzBoðzBó ìþ|køñl. 

7– Gpouþ KBoAìPpÿ ÎõAìê âvé{
GƒpAuBx oôAGƒƒÈ ìnÞƒƒõo, GƒpðBìú ÞBìLýƒƒõOpÿ Þƒú ìþOõAðƒƒl

cpÞBR OõAðíñƒƒl qìýƒƒò kocƒõqû ðrküà âvê oA yHýƒƒú|uBqÿ

ðíBüƒl OƒõuÈ ÚBDíÛƒBìýƒBó ôüBìBìõOƒƒõkouBë 1002, koìdýƒÈ

ÖpOƒpó Oùýƒƒú ylûAuQ. |GúìñËƒõoìÇBèÏƒú KBoAìPƒpÿ ÎƒõAìê

âvé{ GƒpKBèw cƒƒõqû ðƒrküà âvê æ|qï AuQ OB ìlèƒƒþ GƒpAÿ

âvê koðËƒpâpÖPƒúyõk. Glüƒò ìñËõo, ìlèƒƒþ Aqâvê ìÇBGƒÜ

yßê (3): O¿õüp yíBOýßþ Aq OÓýýƒp ìßBó ðBKýõuPúko ðÛÇƒúGƒƒƒp 
oôÿ uÇe kAgéþ|ΣΣ|
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�� � ��

yßê (4):  uÇe âvê GúlÎÃõ ko WùQ Æõë âvê ô mÎÃõ ko WùQ KùñBÿ âvê
OÛvýî|Gñlÿ ìþ|âpkk ô Aq ìXíõÑ OÓýýpìßBðùBÿ OíBìþ|AÎÃB, OÓýýpìßBó
ðùBüþ GúkuQ ìþ|@ül|[7] .
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yßê (5) ôuBgPãBøþ koÖB¾éú KñƒY ÞýéõìPpÿ Aqâvê

ì×pôÅ GpAÿ yHýú|uBqÿ WñH{ ðýpôìñl qìýƒò kocƒõ|qû

ðrküà âvê koðËpâpÖPƒúylû Þƒú KBoAìPƒpøBÿ èpqû|Aÿ @ó ko

Wlôë (1) AoADú ylû|AuQ. GpAÿ OõqüÐ ÒýpüßñõAgQèÓr} ô

WBGúWBüƒþ, ìdƒlôkûAÿ Gpoôÿ uÇe âvê Þú øByõogõokû,

GB kAyPƒƒò WƒBGƒúWBüƒƒþ GýzPƒpÿðvHQ Gƒú GÛýƒú ðÛBÉ GúÎñƒƒõAó

AuLpüPþ AðPhBJ ylûAuQ (yßê 5). 

GB OƒõWƒƒú Gƒú WƒƒùQ âvé{, ÂƒpAüI AðƒPzBoôìõÚƒÏýQ

uBgPƒãBû ÎíƒƒõìB« KƒBèw cƒƒõqû ðƒrküà ôASƒƒpWùQKƒnüƒƒpÿ

Ký{|oôðlû koìõöè×ú Îíõk GpAìPlAk âvê ÊBøpìþ|yõk; ènA ko

GpouýùBÿ AðXBï ylû ìõöè×ú upÎQ koWùQ Îíõk GpAìPlAk

âvê ìlª ðËpÚpAoâpÖPúAuQ. 

ÚBDíÛBìýBó kouBë 5002 ðdõû OBCSýpìzh¿BR AuLpüPþ|øB

oA koWñH{ ðýpôìñl qìýò ìõok Gpouþ ÚpAokAk ôìzhÀ ðíõk

qìBðþ Þú AuLpüPþ koÞíPpüò ÖB¾éú AquÇe qìýò ÚpAoìþ|âýpk

(AuLpüPþ Þî ÎíÜ), KBèw GúkuQ @ìlû kouBgPãBû GýzPpüò

kAìñƒƒƒú oA gƒõAøl kAyQ [9]. yßƒƒê (5) ìHýªƒƒò @ó AuQ Þƒƒƒú

AuLpüPþ kooôÿ ìlë âvê ì×pôÅ Gú ¾õoR AuLpüPþ Þî

ÎíÜ AðPhBJ ylû ôuLw ðdõû OBCSýpOÓýýpAR qAôüú yýI ô

GroâBÿ qèrèú GpKBèw WñH{ ðýpôìñl qìýò kocõqû ðrküà

âvê ìõok ìÇBèÏú ÚpAoâpÖPú AuQ .

7-1–OBCSýpqAôüú yýI âvê
qAôüú Gýò uÇe AÖÛþ ô¾×dú âvê, qAôüú yýI âvê ðBìýlû

ìþ|yõk. AqWíéú KBoAìPpøBÿ Îíõìþ|âvê Þú GpKBèw cõqû

ðrküà âvê OBCSýpgõAøl kAyQ, yýI ¾×dú âvê ìþGByl.

GúìñËƒõoìÇBèÏƒú ìñÇÛƒƒþ ASƒpOÓýýƒpAR yýI âvê koOÏýýƒƒò

WñH{ ðýpôìñl qìýƒƒò kocƒõqû ðƒrküà âvê ðvHQ Gú WùQ

èÓr}, Aüò OÓýýpAR GB koðËpâpÖPƒò kôìÛƒlAo¾×pô54 koWú

GpAÿ qAôüú èÓƒr} (qAôüƒú Gýò oAuPBÿ âvê ôoAuPBÿ èÓƒƒr})

Gpouþ  ylûAuQ. koøpüà AqAüò cƒBæ|R ìÛlAoqAôüƒƒú yýI

Aq¾×ƒpOB 09 koWƒú koGBqûøBÿ 01 koWú OÓýýƒƒpgõAøƒlÞpk. ko

yßê (6) KBèwøBÿ yHýúuBqÿ ylû Gú AqAÿ ìÛBküƒpìhPéØ

yýI âvê ðzBó kAkû ylûAuQ. ìÇBGƒÜ Aüƒò yßê ìzBøƒlû

ìþyõk Þú koøpkôcBèQ GB AÖrAü{ yýI âvê kAìñú KBèw ðýr

AÖrAü{ ìþüBGl.

6201*5/1 küò.uBðPýíPp âzPBôoèpqû|Aÿ

05 ÞýéõìPp Æõë âvê

52 ÞýéõìPp KùñBÿ âvê

5/5 ÞýéõìPpGpSBðýú upÎQ ìõZ P

3 ÞýéõìPpGpSBðýú upÎQ ìõZ S

5/2 ÞýéõìPpGpSBðýú upÎQ âvýhPãþ

1 SBðýú qìBó Öp@ü{

004| uBðPýíPp ìýrAó èÓr} AuLpüPþ (sD||)

yßê (5): |ìlë âvê ì×pôÅ ô ìõÚÏýQ uBgPãBû

AèØ: ìÛÇÐ ÎpÂþ âvê ô WùQ AðPzBo âvýhPãþ Gp oôÿ @ó 

J: ìõÚÏýQ uBgPãBû ðvHQ Gú âvê Aq ðíBÿ GBæ|

Wlôë (1):  KBoAìPƒpøBÿ ̂zíú ì×ƒpôÅ koyHýƒú|uBqÿ WñH{ ðýpôìñƒl qìýò ko
cõqû ðrküà âvê

AD

sD

X

Z uBgPãBû

ÞBðõó 05| ÞýéõìPp

01| ÞýéõìPp

52| ÞýéõìPp

5/0| ÞýéõìPp01| | ÞýéõìPp

Y

yíBë
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52| ÞýéõìPp

05| ÞýéõìPp

5  ÞýéõìPp

X

uBgPãBû



AâpìÇBGÜ yßê (7) ðíõkAoGýzýñú ìÛlAoupÎQ koKBèwøBÿ

yHýúuBqÿ ylû GpcvI yýI âvê ouî yõk, GhõGþ ìþOõAó

oôðl AÖrAüzþ upÎQ Gýzýñú oA GB AÖrAü{ yýI âvê ìzBølû

ðíõk. ðíõkAoìpGõÉ Gú âvéùBÿ GB qAôüú èÓr} ¾×pkoWú koGBæÿ

ðíõkAoâvéùBÿ GB qAôüú èÓr} 54 koWú ÚpAoâpÖPúAuQ.qAôüú

èÓr} ¾×pkoWú, ìÏpÙ âvéùBÿ AìPlAk èÓrgBèÀ Gõkû ôko

ìÛBGê qAôüú èÓr} 54 koWú âvéùBüþ GB ìõöè×úøBÿ AìPlAk|èÓr

ôyýI|èÓroA ðzBó ìþ|køl. Gú Aüò OpOýI, GB OõWú Gú yßê (7)

ìþ|OõAó ̂ñýò AuPñHBÉ ðíõk Þú âvéùBÿ AìPlAk èÓrkoìÛBGê

âvéùBüþ Þú yBìê øpkôìõöè×ú yýI|èÓrôAìPlAk|èÓrìþ|GByñl,

KBèw|øBÿ Úõÿ|Opÿ kouBgPãBû AüXBk ìþ|ðíBüñl. Gú ÎHBoR

küãp, ìþ|OõAó ðPýXú âpÖQ Þú ìßBðýrï âvé{ ðýrkoGp@ôok

WñH{ ðýpôìñl qìýò kocõqû ðrküà âvê ìõöSpgõAøl Gõk.

7-2–OBCSýpGroâBÿ qèrèú
AqküãpKBoAìPpøBÿ âvê Þú koOÏýýò WñH{ ðýpôìñl qìýò

kocõqû ðrküà âvê OBCSýpânAogõAøl Gõk, GroâBÿ qèrèú AuQ.

GroâBÿ âzPBôoÿ üßþ AqìÛýBuùBÿ GroâBÿ qèrèú Gõkû ôGú kèýê

@ðßú ìvPÛýíB« Gú âzPBôoèpqûAÿ ôAGvPú AuQ, ìzßê AyHBÑ

Groâþ ko@ó ôWõk ðlAok ôìÏýBoìñBuHþ GpAÿ GýBó GroâBÿ qèrèú

ìþ|GByl. Aq@ðXBüþÞú GroâBÿ âzPBôoÿ GB uBüpKBoAìPpøBÿ

Îíõìþ|âvê ðËýpÆõë ôÎpÅ âvê, WBGúWBüþ ìPõuÈ ô...

ìpOHÈ ìþ|GByl, OÓýýpAR Aüò ÞíýQ ìÛBküpKBoAìPpøBÿ küãpoA

ðýrOdQ OBCSýpÚpAoìþkøl. ìdÛÛBó GvýBoÿ[8, 11 ô21]GB

AuP×ƒƒBkû AqkAkû|øƒƒBÿ qèƒrèƒƒúøBÿ ìhPéØ, oôAGƒÈ OXƒƒƒpGƒþ ô

ðýíú|OXpGþ qüBkÿ Gýò GroâBÿ qèrèú ôuBüpKBoAìPpøBÿ âvê

GúkuQ @ôokû|Aðl Þú ìùíPpüò @ðùB ÎHBoOñl Aq:  

(7) 

(8)

(9)

(01)

(11)

(21)

oôAGÈ (8) ô(9) OõuÈ ôèrô| ÞLpAuíýQ [11]ôoAGÇúøBÿ(01),

(11) ô(21) OõuÈ uBìpôüê | [8]AoADú âpkülûAuQ Þú ko@ðùB

wM GƒroâBÿ âzPƒBôoÿ, LÆƒƒõë âvê, WKùñƒBÿ âvê, oM

âzPƒBôoèƒpqû|Aÿ, RyÏBÑ GroâPƒpüò AuLpüPƒƒþ Gƒpoôÿ uÇe 

yßê (6):  KBèw|øBÿ yHýú|uBqÿ ylû WñH{ ðýpôìñl qìýò GpAÿ yýHùBÿ ìhPéØ 
âvê ko kô cBèQ GB qAôüú èÓr} 0 ô 54 koWú GpAÿ ìlë ì×pôÅ

yßê (7):  ðíƒõkAo Gýzýñƒú upÎQ KBèw|øBÿ yHýƒú|uBqÿ ylû Gƒp cvI OÓýýƒpAR 
yýI âvê GpAÿ kô cBèQ GB qAôüú èÓr} 0 ô 54 koWú

qAôüú èÓr} ¾×pkoWú
001| 
08
06 
04
02
0
02|-
04-
06|-
08|-
001-   

qAôüú yýI (koWú)

0|     01|  02|   03|04|  05|  0607  08|  09

04|       53|          03|        52|         02|         51|          01|           5|             0| 

qAôüú èÓr} ¾×pkoWú
qAôüú èÓr} 54| koWú

upÎQ
 koWùQ
 Îíõk GpAìPlAk

âv
ê (uBðPýíPpGpSBðýú)

09                  08|       |        07|                 06|                   05|               04|                03|                   02|                01|                     0

001
09
08
07
06
05
04
03
02
01
0      

qìBó (SBðýú)

qAôüú èÓr} 54 koWú

001| 
08
06 
04
02
0
02|-
04-
06|-
08|-
001-   

qAôüú yýI  (koWú)

0|    01|  02|   03|   04| 05|  06  07  08|  09

04|       53|         03|       52|         02|        51|         01|           5|            0| 

upÎQ
 koWùQ
 Îíõk GpAìPlAk

âv
ê (uBðPýíPpGpSBðýú)

qìBó (SBðýú)

Gýz
ýñú upÎQ
 koWùQ
 Îíõk GpAìPlAk âv
ê

(uBðPýíPpGpSBðýú)

qAôüú yýI (|koWú)  
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w o
M 2/3LogM 10.7= −

w
LogL 0.59M 2.44= −

w
LogW 0.32M 1.01= −

8 1/3
o

R 1.08 10 M−= × ×

w
LogD 0.5M 1.44= −

D 2.01D=



âvê, D WBGúWBüþ ôèÓr} ìPõuÈ Gpoôÿ uÇe âvê ôD

ìÛlAoWBGúWBüþ Gpoôÿ AuLpüPþ ìþ|GByl. GpAÿ koðËpâpÖPò

ASpGroâBÿ qèrèú GpKBèw cõqû ðrküà âvê, GB OõWú Gú Aüñßú

ÎíõìB« GroâBÿ qèrèúøBÿ AüpAó koGBqû 6 OB 7 ìþ|GByl, uú ìÛlAo

6, 5/6 ô7 GpAÿ GroâBÿ âzPBôoÿ ÖpÅ ylû ôuBüpKBoAìPpøBÿ

âvê GB AuP×Bkû AqoôAGÈ ìnÞõoOÏýýò âpkülûAuQ.  âvéùBÿ

AìPƒƒlAkèÓƒƒrGBÎU AüXƒƒBk KBèwøBÿ ÚƒõÿOƒpÿ kouBgPƒƒãBû

ìþ|yõðƒl; GñBGpAüƒò ìÇBGƒƒÜ yßê (8, AèØ) ìlèƒƒþ Aqâvê

AìPlAkèÓrÞú KBoAìPƒpøBÿ èpqû|Aÿ @ó Gú AqAÿ øpìÛƒlAoGroâBÿ

âzPBôoÿ koWlôë (2) @ôokû ylûAuQ, koðËpâpÖPúyl.| Gú

ìñËƒƒƒõoGƒƒpouþ ASƒpÖB¾éú uBgPƒƒãBû ðvHQ Gƒú âvê Gƒp

ìzh¿BR KBèw cõqû ðrküà âvê ðýrìÇBGÜ yßê (8,  J)

ìõÚÏýPùBÿ ìhPé×þ koWùQ Îíõk GpAìPlAk âvê GpAÿ uBgPãBû

koðËpâpÖPúyl ôÖB¾éú|Aÿ oA Þú ko@ó ASpKBèw cõqû ðrküà

âvê Gƒú AqAÿ GƒroâBøƒBÿ ìhPéØ ìõöSƒpìþ|GByl GƒúkuQ @ìƒl. 

Gú AqAÿ uú ìÛlAoGroâBÿ âzPBôoÿ, uú ìlë GpAÿ âvê Ozßýê

ìþ|yõk ôKBèw|øBÿ ðByþ AqWñH{ ðýpôìñl qìýò GúÆõoìXrA

GpAÿ øpüà Aq̂zíúøB koÖõA¾ê ìhPéØ koWùQ Îíõk Gp

AìPƒlAk âvê ìdBuHú ylûAuQ. GúÎñõAó ðíõðú koyßê (9)

KBèwøBÿ yHýú|uBqÿ ylû koìõÚÏýPùBÿ ìhPéØ uBgPãBû ko

WùQ Îíƒƒõk GƒpAìPƒƒƒlAk âvê GƒpAÿ GƒroâƒBÿ 5/6 ðzBó kAkû

ylûAuQ. ìÇBGƒƒÜ yßê ôAÂƒe AuQ Þƒú GB AÖrAü{ ÖB¾éƒƒƒú Aq

âvê, kAìñú KBèw ÞBø{ ìþ|üBGl. Aüò oôðl kÚýÛB« GpAÿ GroâBøBÿ

6 ô7 ðýrÚBGê ìzBølû AuQ. ðíõðúAÿ AqKBèwøBÿyHýúuBqÿ ylû

WƒñH{ ðýpôìñƒƒl qìýƒò, Gƒú AqAÿ GƒroâBøƒBÿ ìhPéØ koÖB¾éƒú

^ùBoÞýéõìPpÿ uBgPãBû koWùQ Îíõk GpAìPlAk âvê ko

yßê (01|) ðzBó kAkû ylûAuQ. yßê ìnÞõoìHýªò @ó AuQ Þú

GB AÖrAü{ GroâBÿ qèrèú, kAìñú ôKpüõk KBèw AÖrAü{ ìþüBGl. 

AèØ:  ìÛÇÐ ÎpÂþ âvê ô AuLpüPþ ìzhÀ ylû Gp oôÿ @ó 

yßê (8): ìlë âvê ì×pôÅ ô ìõÚÏýQ uBgPãBû

Wlôë (2):  ìÛBküpKBoAìPpøBÿ ìlë|øBÿ èpqûAÿ ì×pôÅ

5/0| ÞýéõìPp

D

D

yíBë

X

2  ÞýéõìPp

03 | ÞýéõìPp

J:  ìõÚÏýPùBÿ ìhPéØ uBgPãBû ðvHQ Gú âvê Aq ðíBÿ GBæ|
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AuLpüPþ
Z

a

uBgPãBû

ÞýéõìPpW|

X
ÞýéõìPpLÞBðõó

Y

ÞýéõìPp2/L

ÞýéõìPpL

2| ÞýéõìPp

0.7=wM 5.6=wM 0.6=wM
GroâBÿ

KBoAìPpøBÿ                                          âzPBôoÿ        
âvê                                                          

6201*45/3 5201*3/6 5201*21/1 âzPBôoèpqûAÿ  (küò |×| uBðPýíPp)

05 52 31 L=Æõë âvê  (ÞýéõìPp)

81 21 9 W= KùñBÿ âvê (ÞýéõìPp)

21 7 4 a=Æõë AuLpüPþ (ÞýéõìPp)

021 56 63 D=WBGúWBüþ ìPõuÈ uÇe âvê (uBðPýíPp)

042 031 27 D =WBGúWBüþ AuLpüPþ (uBðPýíPp)

5/5 5/5 5/5 upÎQ ìõZ P(ÞýéõìPpGpSBðýú)

0/3 0/3 0/3 upÎQ ìõZ S(ÞýéõìPpGpSBðýú)

5/2 5/2 5/2 upÎQ âvýhPãþ (ÞýéõìPpGpSBðýú)

0/1 0/1 0/1 qìBó ÖpAü{ (SBðýú)

a



^ñBð̀ú ðíõkAoclAÞTpupÎQ KBèw|øBÿ yHýú|uBqÿ ylû 

GpcvI ÖB¾éú Îíõkÿ Aqâvê GpAÿ øpuú cBèQ ìÇBGÜ

yßê (11) ouî yõk, GhõGþ ìþ|OõAó oôðl ÞBø{ upÎQ

Gýzýñƒú oA GB AÖƒƒrAü{ ÖB¾éƒú Aqâvê GpAÿ øƒpüà AqcBèPùƒBÿ

koðËpâpÖPúylû ìzBølû ðíõk. yßê (11) ìHýªò @ó AuQ Þú øp

^ú GroâBÿ qèrèú GýzPpGByl clAÞTpupÎQ KBèw AüXBk ylû

øî, Gú ìpAOI koìõÚÏýPùBÿ ìzBGú uBgPãBû, GýzPpgõAølGõk.

AâƒpÖB¾éú ìPñBÊƒpGB 05% ìÛƒlAoclAÞTƒpupÎQ koðíƒõkAoGƒú

ÎñõAó yBgÀ| OBCSýpKBèw cõqû ðrküà âvê ðvHQ Gú ÖB¾éú

OB uBgPãBû ÖpÅ yõk, ìzBølû ìþ|yõk GB AÖrAü{ GroâBÿ qèrèú

ÖB¾éƒƒú|Aÿ Þƒú ko@ó ASƒƒpKBèw cƒõqû ðrküƒà âvê ÚƒBGêOõWƒƒú

gõAølGõk ðýrAÖrAü{ ìþ|üBGl. Aüò ÖB¾éú GpAÿ qèrèú|øBÿ GB

GroâBÿ 6, 5/6 ô7 GúOpOýI ìÛBküp3, 5 ô01 ÞýéõìPpgõAøl Gõk.

8– ðPýXú|âýpÿ
OõqüƒÐ gpAGƒþ qèrèú|øBÿ Groå AgýƒpìBðñƒl øýƒõâõÞò ðBðHƒõ

(5991, sAKò), ÞõWBDýéþ (9991, OpÞýú), ̂þ|̂þ (9991, OBüõAó)ô

yßê (9):  KBèw|øBÿ yHýú|uBqÿ ylû upÎQ ko ìõÚÏýPùBÿ ìhPéØ uBgPãBû ko WùQ Îíõk Gp AìPlAk âvê Gú AqAÿ5.6=wM

yßê (01):  KBèw|øƒƒBÿ yHýƒƒú|uBqÿ ylû WñH{ ðýƒpôìñƒƒƒl qìýƒƒò ko ÖƒB¾éú ̂ùƒƒƒBo  
ÞýéõìPpÿuBgPãBû ko WùQ Îíõk Gp AìPlAk âvê Gú AqAÿ GroâBÿ
âzPBôoÿ ìP×BôR

yßê (11): ðíƒõkAo Gýzýñú upÎQ KƒBèwøƒBÿ yHýƒƒú|uBqÿ ylû Gƒp cvI ÖB¾éƒú 
Îíõkÿ uBgPãBû Aq âvê Gú AqAÿ GroâBÿ âzPBôoÿ ìP×BôR

qìBó  (SBðýú)05|%     Gýzýñú
upÎQ

001 
08
06
04
02
0

02-
|04-
06-
|08-
001- 

02 | |           81|             61|               41|              21|              01|               8|                6|                4|                 2|                 0| 

0.6 =wM

5.6 =wM

0.7 =wM

03    82    62|  42 |  22|   02|    81|   61    41|    21     01      8
      6

        4
      2

       0
| 

upÎQ
  koWùQ
 Îíõk GpAìPlAk âv
ê (uBðPýíPpGpSBðýú)

05 

04

03

02

01

0

01-

|02-

03-

|04-

05- 

qìBó  (SBðýú)

upÎQ
 koWùQ
 Îíõk GpAìPlAk âv
ê

(uBðPýíPpGpSBðýú)

ÖB¾éú Îíõkÿ uBgPãBû OB âvê (ÞýéõìPp)

08

07

06

05

04

03

02

01

0
03 | |    82       62      42        22      02         81|      61|       41|        21|        01|         8|          6|    5  4|   3  2|          0|| 

Gýz
ýñú upÎQ
 koWùQ
 Îíõk GpAìPlAk âv
ê

(uBðPýíPpGpSBðýú)

0.7 =wM

5.6 =wM

0.6 =wM 

ìvBÖQ
 (ÞýéõìPp)
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04                           53                           03 |                             52  |                           02|                             51|                              01|                              5|                               0   | 



qèrèú Gî (3002, AüpAó) ðzBó kAkðl Þú ìzh¿BR qèrèú|øBÿ

cõqû ðrküà ylülA« OdQ OBCSýpâvé{ ðBøíãò Gpoôÿ uÇe

âvê ìþ|GByl. OõqüÐ èÓr} ôupÎQ @ó Gpoôÿ uÇe âvê

koìdlôkû ̂zíú Gõütû GpAÿ qèrèú|øBÿ GB GroâBÿ GýzPpAqy{ 

üßñõAgQ ôøíãò ðíþ|GByl; GñBGpAüòGpAÿ Gp@ôok cpÞQ

ðýpôìñl qìýò GBül OõqüÐ WBGúWBüþ ôìýrAó @ó ôðdƒõû

âvýhPãƒƒþ Îƒç|ôûGpWƒ||AGƒƒúWBüƒþ ìPƒƒƒõuÈ ìzhƒÀâƒƒƒpkk.

ìdƒlôkû|Aÿ Gƒpoôÿ uÇe âvê Þú ìýƒrAó WBGúWBüƒþ GýzPpÿ

ðvHQ Gú WBGúWBüƒþ ìPƒõuÈ kAok Gú ÎñƒƒõAó AuLpüPƒþ yñBgPƒƒú

ìþyõk. ìzh¿BR AuLpüPþ OBCSýpGvrAüþ koGp@ôok WñH{

ðýpôìñƒl qìýò Gõüƒtû koìdƒlôkû cƒõqû ðƒrküà âvê kAok. Aq

ÆpÖþ Aq@ðXBüþÞú qèrèú|øBÿ ìhPéØ GroâBøBÿ ìP×BôR kAoðl

ôâvéùBÿ ìvHI @ðùB kAoAÿ AGÏBk ôyýHùBÿ ìP×BôOþ ìþ|GByñl,

Gpouþ ASpOÓýýƒpAR Aüò KBoAìPƒpøB Gpìzh¿BR KBèw cõqû

ðrküà âvê Aìpÿ ìùî Gú ðËpìþ|oul. 

koAüò ìÛBèú, Âíò Ozpüe ìlë uýñíBOýßþ koyHýú|uBqÿ

AìõAZ cƒõqû ðƒrküà, cƒpÞBR qìýƒƒò kocƒõqû ðƒrküà âvê GB

AuP×Bkû Aqìlë ̂zíú ìdlôk ôOõAGÐ OEõoÿ âpüò GpAÿ ìdýÈ

ðBìdƒlôk yHýƒƒú|uBqÿ ylû ôGú OBCSýƒpøpüà AqKBoAìPƒƒpøBÿ

Îíƒõìþ|̂zíú ôìÇBèÏƒú KBoAìPƒpÿ @ðùB KpkAgPƒú ylûAuQ. GB

GpouýùBÿ GúÎíê @ìlû ìzhÀ âpkül Þú GB AÖrAü{ yýI âvê,

kAìñú KBèw AÖrAü{ ìþ|üBGl. Îç|ôûGp@ó, ìzBølû yl Þú ìßBðýrï

âvé{ ðýƒrkoGƒp@ôok WñH{ ðýpôìñƒƒl qìýò kocƒõqû ðƒrküà

âvê ìõöSpGƒõkû ôkoìýBó cBèPùƒBÿ ìhPéØ âvé{, âvéùBÿ

AìPlAkèÓr, KBèw|øBÿ cõqû ðrküà ÚõÿOpÿ kouBgPãBû AüXBk

ìþ|ðíBüñl. GB AÖrAü{ GroâBÿ qèrèú kAìñú ôKpüõk KBèw AÖrAü{

ìþ|üBGl. ̂ñBð̀ƒú ÖB¾éú ìPñBÊpGB 05% ìÛlAoclAÞTƒpupÎQ

KBèw|øBÿ yHýƒú|uBqÿ ylû Gú ÎñõAó yBgÀ OBCSýpKBèw cƒõqû

ðrküà âvê ðvHQ Gú ÖB¾éú OB uBgPãBû ÖpÅ yõk, GpAÿ

qèrèúøBüþ GB GroâBÿ 6, 5/6 ô7 Gú OpOýI ÖõA¾ê3, 5 ô01

ÞýéõìPpÿ Aqâvê oA ìþ|OõAó Gú ÎñõAó ÖõA¾éþ Þú ko@ó KBèw

cõqû ðrküà ̂zíãýpìþ|GByl, OÏýýò ðíõk. Gú Aüò OpOýI GB

AÖrAü{ GroâBÿ qèrèú, ÖB¾éúAÿ Þú ko@ó ASpKBèw cõqû ðrküà

âvê ÚBGêOõWú gõAølGõk ðýrAÖrAü{ ìþ|üBGl. 
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