
1– ̂ßýlû
koAüƒò ìÛBèú AGPƒlA OÏƒƒlAkÿ AqoôAGƒÈ ìÏíƒõë koGƒp@ôok

ÖƒƒpÞBðw ÆHýÏƒƒþ uløƒBÿ gƒƒBÞþ Ozpüƒe, uLw GB AyBoû Gƒú

OõAðBüþ yHßú Î¿Hþ (krowteN larueN) koÚloR üBkâýƒpÿ

AqìdýƒƒÈ ôOõAðBüƒþOÏíýîkøƒþ, AðƒõAÑ ìhPƒéØ yHƒßúøBÿ

ìnÞƒƒõokocƒê ìvBDƒê Ký̀ýƒƒlû GýƒƒBó âpküƒlûAuQ. AqGýƒƒò

yHƒƒßúøBÿ ìhPƒƒéØ, yHƒƒßú Î¿Hƒþ KpuLPƒƒpôóGƒú kèýƒƒê

ÞBoGƒpkøBÿ ìõÖÜ kocê ìvBDê ìhPéØ ìùñƒluþ GB WƒrDýBR

GýzPƒƒpÿ Ozpüƒe ylûAuQ.koAkAìƒú, Âíƒƒò ypf ìhP¿ƒƒp

ìÇBèÏú ìõokÿ AðXBï ylû koqìýñú Gpouþ OõAðBüþ yHßú Î¿Hþ

KpuLPpôó koKý{Gýñþ KBui ôoÖPBoì¿Bèe üà ul gBÞþ ko

qìBó ôÚƒõÑ qìýƒƒòèpqû, ÞBoGƒpk yHƒßú|øBÿ Î¿Hƒƒþ koOhíýƒò

OõAGƒÐ ôGp@ôok ìzh¿BR küñBìýßƒþ uløBÿ gƒBÞþ Gƒpouþ

âpküƒlûAuQ. Glüƒò ìñËƒõo, AGPƒlAAôèýƒò ÖpÞBðw ìlÿ 05 ul

gBÞþøíãò GB ìzh¿BR øñluþ ÖpÂþ GB AuP×Bkû AqoAGÇú

OXpGþAôðpGúkuQ@ìl ôko@ìõq} 5 yHßú Î¿Hþ ìhPéØ

ìõok AuP×Bkû ÚpAoâpÖQ. ðPBüY GúkuQ@ìlû cBÞƒþ AqOõAðBüþ

qüBk yHƒßú Î¿Hƒþ koOhíýƒƒò OõAGƒÐ Ký̀ýƒlûcPƒƒþ GB OÏƒƒlAk

kAkûøBÿ Þî ìþGByl.

koAkAìú ìÇBèÏBR, üà yHßú Î¿Hþ KpuLPpôó GB AuP×Bkû 

AqÖpÞBðwøBÿ ìlÿ 42 ul gBÞþ ìhPéØ kokðýB Þú AqðPBüY

@qìBüzùBÿ AoOÏB} AWHBoÿ, ìdýÇþ ôðãByPùBÿ qìýòèpqûøBÿ

ÂÏýØ WíÐ@ôoÿ âpkülû, @ìõq} kAkûyl. ðPBüY ìÇBèÏBR

ìnÞõoðzBó ìþkøl Þú GB ôWõk Þî Gõkó OÏlAk kAkûøBÿ ko

kuPpxAqÖpÞBðwøBÿ AðlAqûâýpÿylû uløBÿ gBÞþ, ðPBüY

Ký{Gýñƒþ yHƒßú Î¿Hƒƒƒþ AqkÚQ ìñBuHƒþ GpgƒõokAoAuQ ô

koGpgþ ìõAok, ÖƒpÞBðw ÆHýÏƒƒþ ul oA kÚýÛPƒpAqGpgþ oôAGƒÈ

OXpGƒþ Gƒp@ôok ìþÞñƒl. ÆHýÏƒƒþ AuQ Þú GB AÖƒrAü{ kAkûøƒBÿ

@ìõqyþ ôAÖrAü{ KBoAìPpøBÿ ôoôkÿ ìõöSpkooÖPBoküñBìýßþ

ul ìþ|OõAó Gú yHßúAÿ GB ÚloR OÏíýîkøþ GýzPpkuQ üBÖQ.

Þéýl ôAsûøB:yHƒßúøBÿ Î¿Hƒþ ì¿ñƒõÎþ, uløBÿ gƒBÞþ,

ÖpÞBðw ìlÿ

2-ìÛlìú
Aìpôqû koWùBó, uløBÿ gBÞþ koìÛBüvú GB küãpuløB

GýzPpüò OÏlAk oA kAoAuQ. koAüpAó ðýr^ñlüvQ Þú uBgQ

uløBÿ ÎËýî gBÞþ ìõokOõWú ÚpAoâpÖPúAuQ. GB ÎñBüQ Gú

Aüò ìõÂõÑ ôðýrypAüÈ èpqûgýrÿ gBÁ AüpAó, OõWú Gú Odéýê

ôÆpAcƒþ uløBÿ gBÞƒþ Groå koìÛBGê qìýƒòèpqû ôOBCìýƒò

Gp@ôok ìzh¿BR küñBìýßþ uløBÿ gBÞþ GB AuP×Bkû AqyHßú Î¿Hþ ì¿ñõÎþ
ìdíl kAôkÿ, AuPBküBo Ktôøzßlû ìùñluþ sDõOßñýà/ ÎBkë OBGñBá, kAðzXõÿ ÞBoyñBuþAoyl ìùñluþ qèrèú KtôøzãBû
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KBülAoÿ @ðùB koypAüÈ GBoânAoÿ qèrèú AqAøíýQ ôütû ôAôèõüQ

koAìpìÇBèÏBR uløBÿ gBÞþ GpgõokAoAuQ.

ìÇBèÏƒú oÖPƒBoèƒpqûAÿ uløƒB Gú kôoô} Odéýéƒþ ôOXpGƒþ

AðXBï ìþ|yõk. kooôyùBÿ Odéýéþ GB AuP×Bkû AqðpïAÖrAoøBÿ

ìõWõk, ìlë ul GB ÖpÂýBOþ ìõok Gpouþ ÚpAoìþâýpk, Þú ko

Aüƒò oôyùƒB ðPBüƒY, ôAGvPãƒþ qüBkÿ Gú kÚQ ìƒlèvBqÿ kAok.

oôyùƒBÿ OXpGƒƒþ ðýrGú¾õoOùƒBÿ ìhPé×ƒþ AðXBï ìþ|yõk Þƒú

@qìBü{ AoOÏB} AWHƒBoÿ GB kuPãBøùƒBÿ èpqAðñƒƒlû ìßBðýßƒþ,

@qìBü{ AoOÏB} ìdýÇþ ô@qìBü{ ìýrèpqAó AqAüò kuPú|Aðl.

oôyùBÿ OXpGþ ðýrGB ôWõk kÚQ qüBk| koAuPhpAZ ìzh¿BR

ôoÖPBoküñBìýßþ ul, ìvPérï ¾pÙ ørüñú|øBÿ qüBkÿ AuQ[1].

GpAÿ Gpouþ oÖPBoèpqûAÿ uløBÿ gBÞþ Gú øñãBï ôÚõÑ

qìýòèpqû, kAyPò koá ¾dýdþ Aqìzh¿BR küñBìýßþ ul

AqAøíýQ gB¾þ GpgõokAoAuQ. Aüò ìzh¿BR Þú ìÏíõæ«| GB

KBoAìPpøBÿ Kpüõk ÆHýÏþ, AyßBë ìlÿ ôìýpAüþøBÿ ìlÿ GýBó

ìþyõk, GB AuP×Bkû AqoôyùBÿ ìnÞõo| GúkuQ ìþ|@üñl. üßþ Aq

Aüƒò KBoAìPƒpøB, Aôèýƒò ÖpÞBðw ìƒlÿ AuQ[1]. AqÆpÙ küƒãp,

AuPhƒpAZ KBoAìPƒpøBÿ küñBìýßƒþ uløBÿ gBÞƒþ Þú Gƒú¾õoR

ìÏíõë GB AðXBï @qìBüzùBÿ gBÁ AoOÏByþ (ðýBqìñl kuPãBøùB

ôkAð{ Öñƒƒþ æ|qï) ôüƒB GB AðXƒBï OdéýéùƒƒBÿ Îƒlkÿ (ðýBqìñƒƒl

ðpïAÖrAoøBÿ æ|qï) ¾õoR ìþâýpk, ðýBqìñƒl OíùýlAR gBÁ ô

kAð{ Öñþ ìpGõÆú ìþ|GByl; kocBèþÞú GúðËpìþoul GB @ìõq}

yHßúøBÿ Î¿Hþ ìþOõAó GB kuPpuþ Gú AÆç|ÎBR uløBÿ

Kýzýò ôGlôó ðýBqGú ìÇBèÏBR uñãýò Gpoôÿ ul ìõokðËp,

ìzh¿BR küñBìýßþ ôkoðùBüQ, KBui ul Gú qìýòèpqû Æpf

oA GúkuQ @ôok; ènA koAüò ìÛBèú uÏþ ylûAuQ Þú kocƒõqû

ÖpÞBðw, GB WíÐ@ôoÿ ðPBüY @qìBüzùBÿ OXpGþ ¾õoRâpÖPú

Gpoôÿ uløBÿ gBÞþ WùBó, yBìê AðƒõAÑ @qìBüzùBÿ AoOÏB}

AWHBoÿ, ìdýÇþ ôðãByPùBÿ SHQylû qèrèú, üà yHßú Î¿Hþ

oA Gƒú âõðƒúAÿ @ìõq} kAk Þú GPõAðl Aôèýƒò ÖpÞBðw ìlÿ uløBÿ

gBÞƒƒþ oA GB ìÏéõï Gƒõkó AGÏƒBk øñƒluþ ôðƒõÑ ul, GBkÚQ ÚƒBGê

ÚHõë ìdBuHú ðíBül. 

3–oôAGƒƒÈ uBkû Gƒƒp@ôok Aôèýƒƒò ÖƒpÞBðw ÆHýÏƒƒþ 
uløBÿ gBÞþ
GƒpAÿ Gƒp@ôok Aôèýƒò ÖƒpÞBðw ìlÿ uløƒBÿ gBÞƒþ, oôAGƒƒÈ

Odéýéƒþ ôOXƒpGƒƒþ ìP×BôOƒþ AoADƒú ylûAuQ. 

ìTBë 

Aâpul Gú¾õoR ìÇéõJ OýpGpyþ GB yßê âõûAÿ O¿õo

yõk Aôèýò Kpüõk ÆHýÏþ ul GB oAGÇú (1) GúkuQ ìþ@ül [1]: 

(1)   

koAüò oAGÇú, ρ| kAðvýPú ì¿Bèe ul, Gìlôë Gpyþ, HAoO×BÑ

ulôsV| upÎQ ìõZ Gpyþ AuQ.

AôÞBìBOõ(otomakO) kouBë 3791 oôAGÈ OXpGþ (2 |OB 7|)

oA  Þƒú  GB  AuP×ƒƒBkû Aq@qìBüzùƒƒBÿ AoOÏƒƒByþ GpWƒB ôðãByPùƒBÿ

qìýòèpqû GúkuQ @ìlûAðl GpAÿ ìdBuHú Kpüõk ÆHýÏþ ul AoADú

ðíõk [1]. Aüò oôAGÈ GpAÿ uløBÿ gBÞþ ôKBoûuñãþ ko

GhzùBÿ GÏl AoADú ylûAðl.

3|–1|– oôAGÈ OXpGþ kouløBÿ gBÞþ
— koWùQ Îíõk Gpìdõoul:  

(2|)

— koWùQ ìõAqÿ ìdõoul:  

(3)

— koWùQ ÚBDî:  

(4)
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3|–2|– kouløBÿ KBoû uñãþ
— koWùQ Îíõk Gpìdõoul:  

(5|)

—koWùQ ìõAqÿ ìdõoul:  

(6|)

— koWùQ ÚBDî:  

(7|)

koAüò oôAGÈ,TGpcvI SBðýú ô HGpcvI ìPpAuQ.

AôðpkouBë 0891 GB ÖpÅ yßê âõû ìTéTþ GpAÿ ìÛÇƒƒÐ ul,

AÖrAü{ ìlôë Gpyþ GB WnoÎíƒÜ ôüà yßê GƒpAÿ koû, oôÿ

KpüƒƒõkøBÿ ÆHýÏƒþ AðƒƒlAqûâýƒƒpÿ ylû 71 ul Odéýê ÞíPƒƒpüò

ìpGÏBR oA AðXBï kAk ôoAGÇú ðýíúOXpGþ (8) oA GƒpAÿ ìdƒBuHú

Kpüõk ÆHýÏþ uløBÿ gBÞþ GB èdBÍ ðíõkó ASpøBÿ uú GÏlÿ

KýzñùBk Þpk[6]:  

(8) 

koAüò oAGÇú, HAoO×BÑ ul,LÆõë OBZ ul,0=mGpAÿ uløBÿ

gBÞþ øíãò,1=m|GpAÿ uløBÿ gBÞþ qôðþ ô2=mGpAÿ

uløBÿ KBoû uñãþ ìþ|GByl. koGhzùBÿ GÏl GpAÿ ðzBó kAkó

OõAðBüþ yHßú Î¿Hþ koOhíýò OõAGÐ, AqAüò OBGÐ AuP×Bkû

yl|ûAuQ.

4–yHßú Î¿Hþ ì¿ñõÎþ
yHßúøBÿ Î¿Hþ ì¿ñõÎþ øî AÞñõó GúÎñõAó AGrAoÿ

Úõÿ kocê ìvBDê Ký̀ýlûAÿ Þú AuP×Bkû AqoôyùBÿ Þç|uýà

kocê @ðùB ðBÞBo@ìl ôüB kyõAoAuQ, ìÇpf ìþ|GByl. Aüò oô}

koìvBDê ìùñluþ ðýrWBüãBû gB¾þ kAyPú ôOBÞñõó kocê

ìvBDê GvýBoÿ ÞBoGpkÿ ìõÖÜ kAyPúAuQ. koìùñluþ ÎípAó

koqìýñƒúøBüƒƒƒþ ̂ƒƒƒõó ìùñƒƒƒluþ uBqû, ìùñƒƒƒluþ OƒƒpAÖýà,

ìùñƒluþ @J ôìùñluþ sDõOßñýà AqAüò AGrAoÞBo@ìl AuP×Bkû

ylû AuQ. ôütâýùBÿ yHßú Î¿Hþ AqÚHýê uBgPBoâvPpkû

ìõAqÿ, ÚƒBGéýQ OÏíýƒîKnüƒƒpÿ ôÚBGéýQ mAOƒƒþ @ðùƒB koOhíýƒò

uývPƒƒîøBÿÒýƒpgÇƒƒþ, WƒƒlüQ KtôøzùƒƒB koAüƒò qìýñƒƒú oA

kô̂ñlAó ðíõkûAuQ. yHßúøBÿ Î¿Hþ ì¿ñõÎþ GúÎñõAó ìlèþ

uBkû AqìÓrKý̀ýlû AðvBó AoADú ylûAðl . Aüò yHßúøB ìBðñl ìÓr

AqðpôóøB Ozßýê ylûAðl Þú koüà üB ̂ñl æ|üú ÚpAoìþ|âýpðl.

ìƒƒlë KBüƒúAÿ ðƒƒpôó Þƒú koyßƒê(1)ðzƒBó kAkû ylûAuQ

Aôèýƒƒò GBoOƒõuÈ ìà æb ôKPýƒrkokøƒú 04 Úƒpó GývPƒƒî AoADƒƒú

yl. koAüƒò ìlë uú Îñ¿ƒpA¾éƒƒþ külûìþyõk[2]: 

— ìXíõÎƒƒúAÿ AqAO¿ƒƒƒBæ|R Þƒƒú ðíBüñƒƒƒlû uýñƒƒƒBKwøB 

)espanyS(koyHßú Gýõèõsüà AuQ . Aüò AO¿Bæ|R GB

ìÛBküpôqðþ w ìzhÀ ìþyõk . 

— üà WíÐ Þññƒlû Þú ôoôküùBÿ ôqó kAoðpôó oA  Þú koôAÚÐ 

(kyíƒBoû ðƒpôó ôj yíƒBoû uýãñƒBë ôoôkÿ)

ìþGByl GB ìÛlAoGBüBx (kb|) WíÐ ìþ|Þñl . 

— üà OBGÐ ÖÏBèýQ Þú GpìXíõÑ GƒúkuQ @ìlû koGñl ÚHê 

AÎíBë ìþ|yõk .

GB OõWú Gú yßê (1) ôOõÂýdBR AoADúylû, ìÏBkæ|R 

oüBÂþ cBÞî Gpðpôó Gú¾õoR oôAGÈ (9 |),  (01|) ô(11|) AuQ:

(9) 
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(01) 

(11) 

OBGÐ ÖÏBèýQ (noitcnuF  refsnarT) ìþ|OõAðl gÇþ üB ÒýpgÇþ

GByl (yßê 2). OBGÐ ÖÏBèýQ ìñBuI, GpAuBx ðýBqcê üà ìvBCèú

Þú ÚpAoAuQ Gõuýéú yHßú Î¿Hþ cê yõk AðPhBJ ìþ|yõk.

yHƒßú|øBÿ Î¿Hƒþ ì¿ñõÎƒƒþ GƒúÞBooÖPƒú kocƒê ìvBDƒê

ìhPƒéØ oA ìþOƒõAó Gú kôkuPƒú Ký{gõo(drawrofdeeF) ô

Kwgõo(kcabdeeF) OÛvýî ðíõk. yHßúøBÿ ìàæ|bôKýPr,

KƒpuLPƒpôó, @kæ|üƒƒò(eniledA) ôìBkæüƒƒƒò (eniledaM) Aq

Wíƒéú yHßƒúøBÿ Ký{gƒõoôyHƒßú øBK×ýéƒl (dleifpoH) Aq

Wíéú yHßúøBÿ Kwgõoìþ|GByñl[4].

yHßú|øBÿ Î¿Hþ ì¿ñõÎþ KpuLPpôó OBÞñõó ðvHQ Gú 

küãpAðõAÑ yHßú|øBÿ Î¿Hþ ì¿ñõÎþ, ÞBoGpkøBÿ ìõÖÜ ko

ìvBDê ìhPéØ ìùñluþ kAyPú|Aðl. KpuLPpôó uBkûOpüò yßê

üà yHßú Î¿Hþ ì¿ñõÎþ AuQ Þú ìBðñl ìlë ìà æ|bôKýPr

Aqüà ðpôó Ozßýê ìþ|yõk Þú  ôqðùBÿ uýñBKPýßþ ôGBüBx ÚBGê

OñËýî kAok. AèãõoüPíþ Þú GpAÿ @ìõq} Aüò yHßú Gú ÞBoìþ|oôk

Aôèýò GBoOõuÈ oôqðHç|R kouBë 5691 AGlAÑ yl. KpuLPpôó

^ñƒlæ|üú (PLM)  Þú ìdƒƒƒlôküPùƒBÿ KƒpuLPƒƒpôó Oà æ|üƒƒú

oôqðHç|R oA ðlAyQ OõuÈ oAìéùBoR ôìàÞéñl kouBë 6891

ìÏpÖþ yl[4].

PLMclAÚê üà æ|üú ôoôkÿ (Þú âBû æ|üú KñùBó ðýrðBìýlû

ìþ|yõk) ôüà æ|üú gpôWþ kAok. OÏlAk æ|üúøBÿ KñùBó ô

OÏlAk ðpôóøBÿ øpæ|üú GB uÏþ ôgÇB ôGB OõWú Gú Ký̀ýlâþ

ìvBCèú ìõok ðËpAðPhBJ ìþ|yõk. OBGÐ ÖÏBèýQ koæ|üúøBÿ

KñùƒBó yHƒßú KpuLPƒpôó GBüƒl OBGÏƒþ ìzPÜKƒnüpGByl Þú Glüò

kèýê AÒéI AqOBGÐ uýãíõüýl (yßê 2, Z) AuP×Bkû ìþyõk.

OBGƒÐ ÖÏBèýQ æ|üƒú gpôWƒþ ðýƒrAÒƒéI üà OBGƒÐ gÇƒþ AuQ.

ðýévõó kouBë 7891 ðzBó kAk Þú yHßú|øBÿ PLM, GB clAÚê

üà æ|üú ìh×þ GB OBGÐ ÖÏBèýQ uýãíõDýl ôGB OBGÐ ÖÏBèýQ

gÇþ koæ|üú gpôWþ ÚBkoGú OÛpüI OíBï OõAGÐ GB øpkoWú

OÛpüI gõAøñl Gõk, Gú ypÉ Aüñßú koæ|üú»| ìh×þ Gú|AðlAqû»| ÞBÖþ

ðpôó ôWõk kAyPú GByl[4].

ìùíPpüò ìrüQ yHßú|øBÿ Î¿Hþ, ÚloR üBkâýpÿ yHßú

AqìdýƒƒÈ ôAÖƒƒrAü{ ÞBo@üƒƒþ @ó koÆƒõë @ìƒõq} ìþ|GƒByl. ko

Öp@üñƒl üBkâýpÿ, Aèãõüþ Gú yHßú ÎpÂú ôgpôWþ @ó ìdBuHú

ìþâpkk. ìÛƒBüvú gpôWƒþ ôAÚÏƒþ ôgpôWƒþ ìÇéƒõJ GBÎU

ìþyõk Þú ÂƒpAüI ôqðƒþ yHƒßú OÓýýƒpüBGƒl; GúÆƒõoÿÞú ko

kÖÏBR GÏl, gpôWþ kouQOpÿ cB¾êâpkk. koôAÚÐ AèãõoüPî

ÖpAâýpÿ, oô} A¾ç|f Þpkó ÂpAüI ôqðþ oA GýBó ìþ|Þñl. ko

yHßú KpuLPpôó,AqAèãõoüPî üBkâýpÿ »||»ÚBÎlû Kw AðPzBogÇB|»||»|

(noitagaporP kcaB rorrE) AuP×Bkû ìþ|yõk [2]. üßþ küãp

AqôütâýùBÿ Îílû yHßúøBÿ Î¿Hþ OõAðBüþ @ðùB koOÏíýîkøþ

AuQ; Gú¾õoOþ Þú ìþOõAðñl AèãõøBüþ oA  Þú koWpüBó @ìõq}

ìzBøƒƒlû ðßƒpkûAðƒƒl GlouPƒƒþ ÆHÛƒúGñƒƒlÿ ðíƒõkû ôkoìÛƒƒBGê

ôoôküùBÿ Wlül, gpôWýùBÿ ¾dýdþ AoADú køñl. yHßú|øBÿ

Î¿Hþ kokoôóüBGþ Îíéßpk gõGþ kAoðl; èýßò koGpôðýBGþ

f(n)a =

n

a
1|+

n

a

0

1|+

n

a

0 1|

1|+

n

a

0

1-

1|+

n

a

0

1-

1|+

n

a

0

1-

N

J AèØ

|yßê (2|): OõAGÐ ÖÏBèýQ GúÞBo oÖPú ko yHßúøBÿ Î¿Hþ [3|]

bmn +=

R

Z V
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^ñlAó Úõÿ ðývPñl. @ðùB ìþOõAðñlAèãõøBüþ oA Þú ÚHç«| külûAðl

OzhýÀ køñl ôkoìÛBGê AèãõøBÿ ìýBðþ Þú øpâƒrðlülûAðƒl

GúÆõoÚBGêÚHõèƒþ ôAÞñ{ ðzBó køñƒl; èýßò AèãƒõøBÿ gBoZ

Aqìdƒƒlôkû AèãƒƒõøBÿ @ìƒõqyþ yHƒßú oA ðíƒþOõAðñƒl GhõGƒƒþ

ÆHÛúGñƒlÿ Þññƒƒl; qüpA ðíõðƒƒúøBÿ ̂ñƒlAðþ oA GpAÿ ìÛƒBüvú ko

AgPýBoðlAok [2].

5–Gƒp@ôok ìzh¿BR ì¿ƒBèe ul GB AuP×ƒBkû AqyHßú 
Î¿Hþ ì¿ñõÎþ [5|]
kouBë 4002|,uýéõüBâBouýB GB AðPzBoìÛBèúAÿ AqOõAðBüþ

yHßú Î¿Hþ ì¿ñõÎþ GpAÿ Ký{Gýñþ KBui ôoÖPBoì¿Bèe ul

gBÞþ Aë Aüñ×pðýéõ(ollinreifnI lE) koqèrèú GùpûGpk(yßê3).

yHßú ìõok AuP×Bkû, yHßú KpuLPpôó GB AèãõoüPî KwAðPzBo

gƒÇB Gƒõkû (yßê 4) ô@ìƒõq} ô@qìƒBü{ yHƒßú GB AuP×Bkû Aq

KBui SHQ ylû uú ìõöè×ƒƒúAÿ koø×Q ðÛÇƒú ul OdQ ASƒƒpKñƒƒY

qìýò èpqû GB GroâBÿ 1/5 OB 1/8 ¾õoR âpÖPúAuQ (yßê 3).

koAüò ìÇBèÏú AGPlA yHßúAÿ GB AuP×Bkû AqyPBGñãByPùBÿ 

SHQ ylû kôùBoqìýòèpqû GpAÿ Ký{Gýñþ KBui ðÛBÉ ìhPéØ

ul koqèrèú @ìõq} kAkûylûAuQ Þú ðPBüY Ký{Gýñþ yHßú ko

ìÛBGê KBuhùBÿ ôAÚÏþ SHQylû koqìýòèpqû KñXî koyßê (5)
upüùBÿ qìBðþ yPBJ

ypAüÈ ÞñBoûøB

|yßê (4|): ìzh¿ƒƒBR yHßƒƒú| Î¿Hƒƒþ GƒúÞBo oÖPƒƒú GƒƒpAÿ Ký{Gýñƒþ KƒBui ul  
Aë Aüñ×pðýéõ  [5]| 

ìhP¿BROdpüßBR ôoôkÿ
(ÞñBoûøB)

yPBGñãBoøB

CED

G

F
l

H

E

G
Fl

H
081| ìPp

08| ìPp
021| ìPp

)Z()Y()X(

|yßê (3|): ìÛÇÐ ul AëAüñ×pðýéõ ô ìõÚÏýQ ø×Q yPBGñãBo uú ìõöè×ƒúAÿ ôAÚÐ ko 
ul [5]| 

E =OBZ                                   l =Æõë 05| ìPp
F =OpAq021| ìPpC =KBüú ̂M
G =OpAq08| ìPpD =KBüú oAuQ
H =AoO×BÑ 52| ìPp
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|yßê (5|): |Ký{Gýñþ KBui ul OõuÈ yHßú Î¿Hþ ko KñY| ðÛÇú ko qèrèúAÿ Þú ko oôðl @ìõq} AuP×Bkû ðzlû AuQ [5].| 

OßýúâBû ̂M

ðÛÇú I

ðÛÇú H

ðÛÇú E

OdpüßBR ôoôkÿ

qèrèú 505

|  . 

05|-

05|                                                                  0| 
qìBó (SBðýú) 

05

|  . 

05|-

05|                                                                        0| 

qìBó (SBðýú) 

05

|  . 

05|-

05|                                                                    0| 

qìBó (SBðýú) 

05|                                                                    0| 
qìBó (SBðýú) 

05

|  . 

05|-

05|                                                                  0| 

qìBó (SBðýú) 

05

|  . 

05|-

05|                                                                         0| 

qìBó (SBðýú) 

ðãByQ SHQ ylû
Ký{Gýñþ yHßú Î¿Hþ

ðÛBÉ yPBGñãBo
ðÛBÉ ìXrA

yPBJ
 (âBë)

yPBJ
 (âBë)

yPBJ
 (âBë)

yPBJ
 (âBë)

yPBJ
 (âBë)

yPBJ
 (âBë)

05

|  . 

05|-



@ôokû ylûAuQ. Kw Aq@ó, GB ôWõk Aüñßú GB AuP×Bkû AqoôAGÈ

uBkû AoADúylû OõuÈ qâBë [7|], GB kAyPò KBui Glðú ul koøƒp

ðÛÇƒƒú, ðíƒõkAoøBÿ ìpGƒõÉ Gƒú oÖPƒƒBoì¿ƒƒBèe ÚƒBGê AuPhpAZ

ìþGByl, AìB âBouýƒB GB Oé×ýÜ yHßú Î¿Hƒþ ôAèãõoüPƒî sðPýƒà

(mhtiroglAciteneG)Gú yHßúAÿ kuQ üBÖPúAuQ Þú GB âpÖPò

ìhP¿ƒBR ðÛƒBÉ uƒl Gƒú ÎñƒõAó ìdƒƒpá ôoôkÿ, ðíõkAoøƒBÿ

ìlôë Gƒpyþ ôìýpAüƒƒþ koìÛƒƒBGê Oñ{ oA Gƒú ÎñõAó gpôWƒþ ko

AgPýBoÚpAoìþkøl(yßéùBÿ 6 ô7).
|yßê (6|): ||OpÞýI yHßú Î¿Hþ ô AèãõoüPî sðPýà GúÞBooÖPú GpAÿ Ký{Gýñþ oÖPBo 

ì¿Bèe ul[5]| 

|yßê (7): |Ký{Gýñþ OpÞýI yHƒßú Î¿Hþ ô AèãõoüPî sðPýà GúÞBo oÖPú Aq oÖPBo ì¿Bèe ul |[5]| 

ìzh¿BR küñBìýßþ

AG-NN

ðõÑ ì¿Bèe

øvPú ouþ

KõuPú ÖýéPpøB
05

|  . 

05|-
01|                  1                  1/010/0        100/0      |1000/0|  

001

05 

0|
01|                 1                  1/0          10/0 100/0    1000/0|  

001

|  05 

0|
01|               1                 1/010/0  100/0      1000/0|  

52/0
2/0
51/0

1/0
5 0/0
0|

01|                 1                 1/010/0        100/0 |        1000/0|  | 

52/0
2/0
51/0
1/0
5 0/0
0|

01|                  1                1/010/0    100/0         |1000/0|  

52/0

2/0
51/0
1/0
5 0/0
0|

01|                 1                1/010/0     100/0 |      1000/0|  
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(
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(
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/G
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)Z()Y()X(
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Þpð{ Gpyþ (ko¾l)

Þpð{ Gpyþ (ko¾l)

Þpð{ Gpyþ (ko¾l)
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6–Ohíýƒƒƒò OƒõAGƒƒƒÐ GB AuP×ƒƒƒBkû AqyHƒßƒƒú Î¿Hƒƒþ
ì¿ñõÎþ [2]
koAüƒƒƒò Gƒh{, OƒõAðƒBüƒƒþ yHƒƒƒßƒú Î¿Hƒƒþ ì¿ñƒõÎƒƒƒþ

koOhíýƒƒò OõAGƒÐ GB AuP×ƒBkû AqyHƒƒßú Î¿Hƒƒþ GƒpAÿ Ohíýƒò

OƒBGƒƒÐ AôðƒƒpðzBó kAkû ylûAuQ (oAGÇƒú»| 8|). AôðƒpAüƒƒò OBGƒƒÐ oA

GpAÿ ìdƒƒBuHú kôoû OñƒƒBôJ A¾éƒþ uløƒBÿ gBÞƒþ Þƒú koAüƒò

OdÛƒýƒƒƒƒÜ GƒƒƒpAÿ uløƒƒƒBÿ øíƒãƒƒƒò (0=m) AuP×ƒƒƒBkû ylû,

AoADú ðíõkûAuQ. 

koAüò ÚvíƒQ, KñY yHßú @ìõq} kAkûylûAðl Þú øíú @ðùB

kAoAÿ üà ðƒpôó GB OBGƒƒÐ AðPÛƒƒBë uýãíõüýƒl koæ|üƒú Aôë ôüà

ðƒƒpôó GB OƒBGƒÐ AðPÛƒƒBë gÇƒƒþ koæ|üƒƒú gpôWƒƒþ øvPñƒl; AìªƒB

yHßú Aôë GB 01 Aèãõ, yHßú kôï GB 51 Aèãõ, yHßú uõï GB 02

Aèãõ, yHßú ̂ùBoï GB 72 AèãõôyHßú KñXî GB 05 Aèãõ@ìõq}

kAkû ylûAuQ.

koWƒlôë(1) AèãƒõøBÿ GƒßBooÖPƒú ko@ìõq} yHƒßú uƒõï

@ôokû yƒlûAuQ. AÆç|ÎƒƒƒBR 9 uƒl ðýƒƒƒrGƒúÎñƒƒƒõAó @qìƒƒƒBü{

yHƒßúøBÿ @ìõq} küƒlû GƒúÞƒBooÖPƒƒúAuQ (Wlôë2). ðPƒBüƒƒY

Kƒý{Gýñƒþ KñƒY yHƒƒƒßú @ìõq}külû ôìýrAó gÇBÿ øpyHßú ko

Wlôë (3) ôyßê (8)@ôokû ylûAuQ.

Wlôë (1): OÏlAkÿ AqAèãõøBÿ @ìõqyþ GúÞBooÖPú GpAÿ @ìõq} yHßú|øBÿ Î¿Hƒþ 
GpAÿ Ohíýò OBGÐ Aôðp[2]

kôoû OñBôJ (SBðýú)
(oAGÇú 1-4) Æõë Gú AoO×BÑ Æõë ul 

(ìPp)
AoO×BÑ ul 

(ìPp) yíBoû ul

3/0 79/11 353 5/92 1

25/0 67/5 363 36 2

72/0 3/02 835 5/62 3

13/0 49/81 785 13 4

45/0 33/3 032 96 5

2/0 22/8 841 81 6

9/0 14/2 053 541 7

96/0 10/3 5/492 89 8

76/0 14/5 784 09 9

30/1 47/3 016 361 01

76/0 18/2 762 59 11

44/0 54/6 233 5/15 21

48/0 77/2 553 821 31

56/0 11/3 082 09 41

10/1 46/2 534 561 51

70/1 87/2 294 771 61

74/0 11/5 682 65 71

68/0 90/3 504 131 81

46/0 65/2 032 09 91

53/0 53/21 754 73 02

Wlôë (2): ìzh¿BR uløBÿ GßBooÖPú WùQ @qìBü{ yHßúøBÿ Î¿Hþ @ìõq}  
külû GB Ohíýò OBGÐ Aôðp[2]

Kpüõk (SBðýú) Æõë Gú AoO×BÑ Æõë ul (ìPp) AoO×BÑ ul (ìPp) yíBoû ul

92/0 5 051 03 1

69/0 33/3 005 051 2

63/0 51/9 753 93 3

30/1 83/4 007 061 4

22/0 5/6 031 02 5

70/1 88/3 066 071 6

38/0 97/1 052 041 7

12/0 48/6 031 91 8

18/0 93/6 537 511 9 |yßê (8): ||ìýrAó gƒÇBÿ KñY||| yHßú @ìõq}küƒlû ko Gp@ôok kôoû OñƒBôJ uløBÿ 
Wlôë (2)| [2]| 

8

7

6

5

4

3

2

1

0|
5    

ìýrAó gÇB 
(%)

05

72

02

51

01|

9    8|    7    6|    
4   3|    2    1|    

01|    
02   

05|    ðõÑ yHßú
|yíBoû ul
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AqAüƒƒò kôìþ|OƒõAó koüBÖQ Þú cPƒƒþ GB OÏƒlAk Þƒî kAkûøƒBÿ

@ìõqyþ ðýƒryHßú Î¿Hþ GB gÇBüƒþ ÞíPpAq7% ÚBkoGú

Ohíýƒò OBGÐ ðvHPB« Ký̀ýƒlû AôðpìþGByl ôGB AÖrAü{ OÏlAk

kAkûøB Gú 05 ul, gÇBÿ yHßú Gú ÞíPpAq1% ìþ|oul.

7–Gp@ôok Aôèýƒò ÖpÞBðw ìlÿ GB AuP×ƒBkû AqyHƒßú 
Î¿Hþ ì¿ñõÎþ [2]
koAüƒò ÚvíQ üà yHƒßú Î¿Hƒþ GpAÿ Gp@ôok kôoû OñƒBôJ 

uløBÿ gBÞþ @ìõq} kAkûylûAuQ. GpAÿ Aüò ÞBoAqyHßú

KpuLPpôó GB kôæ|üú AuP×Bkû ylû  Þú koæ|üú Aôë, kôðpôó GB OBGÐ

AðPÛBë uýãíõüýl ôkoæ|üú gpôWþ, üà ðpôó GB OBGÐ AðPÛBë

gÇþ kAok. GpAÿ @ìõq} ô@qìBü{ yHßú, AqAÆç|ÎBR cB¾ê

Aq@qìBüzùBÿ AoOÏB} AWHBoÿ, ìdýÇþ ôðãByPùBÿ cB¾ê Aq

qèrèúøBÿ ÂÏýØ ìÇBGÜ kAkûøBÿ WlôèùBÿ (4 ô5) AuP×Bkû

ylûAuQ. AqìXíõÑ AÆç|ÎBR WíÐ@ôoÿ ylû, AÆç|ÎBR

71 ul ìÇBGÜ Wlôë (4) GúÎñõAó @ìƒõq} ô̂ùƒBoul ìÇBGƒÜ

Wƒlôë (5) GƒpAÿ @qìƒBü{ yHƒßú GƒúÞBooÖPú AuQ. kAkûøBÿ

ôoôkÿ yHßú yBìê ðõÑ ul (øíãò üB uñãpürûAÿ), Æõë OBZ

ul, AoO×BÑ ôðvHQ Æõë Gú AoO×BÑ ôgpôWþ yHßú ÎHBoR Aq

kôoû OñBôJ ul ìþGByl.

Kpüõk
(SBðýú)

Æõë Gú
AoO×BÑ 

Æõë ul
(ìPp)

AoO×BÑ ul
(ìPp) ðõÑ ul ðBï ul

73/0 3/02 835 5/62 øíãò GpA|(aerB)|

44/0 33/3 032 96 øíãò ÞõGà 2(II cubuC)

34/0 14/5 784 09 uñãpürû Aÿ ÞBuB(assaK)

16/0 47/3 016 361 uñãpürû Aÿ ÞHBó(nabeK)

73/0 18/2 762 59 uñãpürû Aÿ Þþ uò üBìB(amaynesiK)

3/0 54/6 233 5/15 øíãò ÚõoR GõÒBqÿ(izagobtruK)

73/0 77/2 553 821 uñãpürû Aÿ Þõqôoüõ(uyruzuK)

63/0 11/3 082 09 uñãpürû Aÿ èýò GpüBðþ(ennairB nyiL)

84/0 46/2 534 561 uñãpürû Aÿ ìBoôó( nooraM)

76/0 87/2 294 771 uñãpürû Aÿ ìvXluéýíBó(namyelos dejsaM)

63/0 11/5 682 65 øíãò ìBôoô(ovorvaM)

24/0 90/3 504 131 uñãpürû Aÿ ìýHõoô(orobiM)

23/0 53/21 754 73 øíãò oü×êâM (paG elfiR)

53/0 29/3 541 73 øíãò uBðõÞBÿ( iakonnaS)

16/0 83/6 983 16 øíãò uBðPBÖéývýB|(aicileF atnaS)

24/0 34/2 982 911 uñãpürû Aÿ yýíõÞõOõoÿ( irotokomihS)

43/0 19/21 637 75 øíãò uõoâõ( ugruS)

Wlôë (3):ðPBüY Ohíýò OBGÐ AôðpOõuÈ KñY yHßú ôìýrAó gÇBÿ øpyHßú [2|]

(%).RE 01TEN (%).RE 51TEN (%).RE 02TEN (%).RE 72TEN (%).RE 05TEN
Kpüõk
(SBðýú) Æõë Gú AoO×BÑ Æõë ul

(ìPp)
AoO×BÑ ul

(ìPp)

20/1 3/0 54/1 3/0 39/1 3/0 13/1 3/0 97/0 3/0 92/0 5 051 03

7/1 59/0 13/1 59/0 50/1 59/0 38/0 59/0 51/0 69/0 69/0 33/3 005 051

22/1 63/0 95/0 63/0 83/0 63/0 11/0 63/0 91/0 63/0 63/0 51/9 753 93

37/0 20/1 41/0 30/1 40/0 30/1 20/0 30/1 78/0 40/1 30/1 83/4 007 061

1/6 32/0 82/6 32/0 35/6 32/0 94/5 32/0 26/0 22/0 22/0 5/6 031 02

20/1 60/1 64/0 60/1 13/0 60/1 84/0 60/1 95/0 70/1 70/1 88/3 066 071

17/3 68/0 8/3 68/0 2/4 78/0 17/4 78/0 50/0 38/0 38/0 97/1 052 041

39/6 32/0 40/7 32/0 42/7 32/0 71/6 22/0 47/0 12/0 12/0 48/6 031 91

15/0 28/0 3/1 28/0 35/1 38/0 89/1 38/0 74/0 28/0 18/0 93/6 537 511

Wlôë (4): AèãƒõøƒBÿ GúÞBooÖPƒú GpAÿ @ìƒõq} yHƒßú Î¿Hƒƒþ GƒpAÿ Gƒp@ôok kôoû 
OñBôJ uløBÿ gBÞþ [2|]
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GÏl Aq@ìõq} yHßú, Ký{Gýñþ yHßú koìõok kôoû OñBôJ

uløBÿ Wlôë (5) GB oôAGÈ OXpGþ ìÛBüvú ylûAuQ. üßþ

AqAüò oôAGÈ, oAGÇú Aôðp, küãpÿ oAGÇúGpAÿ uløBÿ

øíãò ôGpAÿ uløBÿ uñãpürûAÿ AuQ. ðPBüY Aüò

ìÛBüvú koWlôë (6) |ôyßê (9) @ôokû ylûAuQ.

ðPBüY ðzBó kAkû ylû cBÞþ AqAüò AuQ Þú GB ôWõk Þî Gõkó

OÏlAk kAkûøBÿ @ìõqyþ, ðPBüY Ký{ Gýñþ yHßú Î¿Hþ OÛpüHB«

øíBó OÛpüI oôAGÈ OXpGþ oA kAoAuQ ôcPþ koüßþ AquløB

ðvHQ Gú oAGÇúôkÚQ GùPpÿ kAok. ÆHýÏþ AuQ

Þú GB AÖrAüƒ{ kAkûøBÿ @ìõqyþ ôAÖrAüƒ{ KBoAìPpøBÿ ôoôkÿ

ìõöSpkooÖPBoküñBìýßþ ul ìþ|OõAó Gú yHßúAÿ GB ÚloR OÏíýî

GýzPpkuQ üBÖQ.

æ|qï Gú mÞpAuQ Þú gÇBÿ qüBk Ký{Gýñþ yHßú (75%) ko

ul 1, Glüò uHI AuQ Þú Aüò ul kAoAÿ ðvHQ AoO×BÑ Gú Æõë

79/11 AuQ; kocBèþÞú koìýBó kAkûøBÿ @ìõqyþ, ̂ùBokû

ul kAoAÿ ðvHQ AoO×BÑ Gú Æõë ÞíPpAqø×Q ôOñùB uú ul kAoAÿ

ðvHQ AoO×BÑ Gú Æõë GýzPpAqø×Q ìþGByñl.

8–ðPýXúâýpÿ
koAüƒò ìÛƒƒBèú GB ðzBó kAkó OõAðBüƒþ yHƒƒßúøBÿ Î¿Hƒƒþ 

ì¿ñõÎƒþ koOhíýƒò OõAGÐ Ký̀ýƒlû, AqAüƒò oô} GpAÿ Gp@ôok

Kpüõk A¾éƒþ uløBÿ gBÞƒþ AuP×Bkû yl. GB ôWõk ìdƒlôküQ

OÏlAk Þî kAkûøBÿ @ìõqyþ ôÞî Gõkó OÏlAk KBoAìPpøBÿ ìõöSp

kokuPƒƒpx kooÖPƒƒBoküñBìýßƒƒþ øpul GƒpAÿ @ìõq} yHƒƒßú

Î¿Hþ, WõAGùƒBÿ cB¾éú ðzBó AqìõöSpGõkó AuP×Bkû Aqoô}

yHßú Î¿Hþ koAüò ÞBokAok. Gp@ôok yHßú Î¿Hþ @ìõq}külû

Kpüõk
(SBðýú)

Æõë Gú
AoO×BÑ 

Æõë ul
(ìPp)

AoO×BÑ ul
(ìPp) ðõÑ ul ðBï ul

96/0 79/11 353 5/92 øíãò AèþGþ (yebilA)

54/0 67/5 363 36 øíãò GõÞõR (noynaC teuquoB)

16/0 14/2 053 541 uñãpürû Aÿ AëAüñ×ýpðýéõ(ollinreifnI lE)

54/0 10/3 5/492 89 uñãpürû Aÿ ÞBìýõuõ( usoimaK)

Wlôë (5): AèãƒõøBÿ GúÞBooÖPƒú GƒpAÿ @qìBü{ yHƒßú Î¿Hƒþ @ìõq}küƒlû GƒpAÿ 
Gp@ôok kôoû OñBôJ uløBÿ gBÞþ [2|]

yßê (9): ìÛƒBüvú gƒÇBÿ ìÛƒBküƒp ÖpÞBðw uløƒBÿ Wƒlôë (5) cB¾ƒê AqKý{Gýñƒþ 
yHßú Î¿Hþ ô oôAGÈ OXpGþ [2]
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(%)

yHßú Î¿Hþ

Aôðp

002 ,001/H

4   
3|    

2    
1|    
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yHßú Î¿Hþ

|yíBoû ul

002 ,001/H 

Wlôë (6): ìÛBüvú ìÛBküpÖpÞBðw uløBÿ Wlôë (5)| cB¾ê AqKý{Gýñþ yHßú Î¿Hþ ôoôAGÈ OXpGþ [2|]

Kpüõk (SBðýú)

.RE

)%(

,001/H

002/H

.RE

)%(

ENO

R

.RE

)%(
TEN

Kpüõk
(SBðýú)

Æõë Gú AoO×BÑ 
Æõë ul
(Æõë)

AoO×BÑ ul (ìPp) ðõÑ ul ðBï ul

99/65 3/0 33/65 3/0 14/75 3/0 96/0 79/11 353 5/92 øíãò AèþGþ (yebilA)

86/41 25/0 04 36/0 43/71 5/0 54/0 67/5 363 36 øíãò GõÞõR (noynaC teuquoB)

19/41 25/0 58/81 37/0 80/33 4/0 16/0 14/2 053 541 uñãpürû Aÿ AëAüñ×ýpðýéõ(ollinreifnI lE)

96/11 4/0 98/8 94/0 43/9 4/0 54/0 10/3 5/492 89 uñãpürû Aÿ ÞBìýõuõ( usoimaK)
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AqKpüõk A¾éþ ul, ðvHQ Gú GÏÃþ AqoôAGÈ OXpGþ kAoAÿ

kÚQ GýzPpÿ AuQ. ìþ|OõAó AìýlôAoGõk Þú GB AÖrAü{ kAkûøBÿ

@ìƒõqyþ cƒB¾ê Aq@qìBüzùƒBÿ AoOÏƒB} AWHƒBoÿ, ìdýÇƒþ ô

ðãByPùBÿ cB¾ê AqqèrèúøBÿ ÂÏýØ ôðýƒrGB ôAok ðíõkó OÏlAk

GýzPƒpÿ  AqKBoAìPƒƒpøBÿìõöSƒpkooÖPBoküñBìýßƒƒþøpul ìBðñƒl

yýIGƒBæ|kuQ ôKBüýƒƒòkuQ Glðƒú ôyßê koû Gƒú WõAGùƒBÿ

kÚýÛPpÿ kuQ üBÖQ. 

koìXíõÑ ðPBüƒY GúkuQ @ìlû AqOdÛýƒÜ cBÂpìHýªƒò @ó

AuQ Þƒú AuP×ƒBkû Aqüà yHßú @ìõq} küƒlû»| ìñBuI, OÛƒpüI

oôyùBÿ Odéýéþ ôkyõAoüùBÿ oôyùƒƒBÿ OXpGƒƒþ oA ðlAok ôGB

uùƒõèQ ô¾ƒpÖB« GB ìÏpÖƒƒþ ̂ñƒl KBoAìPƒƒpGú yHßú, ìþOƒõAó Gú

WõAGùBüþ GB OÛƒpüI ìñBuI kuQ üBÖQ. AqìrAüBÿ ìùî AuP×ƒBkû

AqAüƒò oô} ÎƒlïðýBqGú ÖpÅ ìlèþ AquývPî ôAÚÏƒþ AuQ Þú

gõk OÛpüHùBÿ qüBkÿ oA ôAok ìdBuHBR ìþ|ðíBül.
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